Kinematika
feladatok és megoldasok

Egy jarmil egyenes vonall egyenletes mozgast végez és igy 8 s alatt 40 m-t tesz meg.

Abréazold koordinata rendszerben a mozgas it-idé grafikonjét! Allapitsd meg a test
sebességét! Abrdzold a mozgas sebesség-idé grafikonjat!

Eg’y test 'mozgr:isa harom egyenletes mozgasszakaszban folyik le: elészor 150
masodp’ermg 7 m/s sebességgel halad, majd egy percig 20 m/s sebességgel, végiil 2
percen 4t 15 m/s sebességgel. Mekkora az dtlagsebesség a mozgas folyaman?

Egy jarmi 50 m utat tesz meg, mikdzben sebessége 36 kmv/h sebességrol 54 km/h
sebességre nd. Mekkora a gyorsuldsa?

Mennyi id6 alatt gyorsithato fel egy jarmii 10 m/s sebességrdl 17,5 m/s sebességre, ha
gyorsuldsa 0,5 m/s” ? Kézben mekkora utat tesz meg?
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(50.) A grafikon egy kerékpdros sebességét mutatja.
a) Mekkora a kerékpdros sebessége?
b) Mekkora utat tett meg 5 masodperc alatt?

- : km
A vasuti sinnel parhuzamos titon a 90 R sebességli auté 2 s alatt haladt el

a vele szemben jov8, 120 m hosszi vonat mellett. Mekkora volt a vonat sebessége?
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* A grafikon egy vontaté mozgdsirél ké-

szilt.

a) Mennyi utat tett meg Osszesen?

b) Mennyi ideig 4llt a vontato?

¢) Mennyi ideig ment leggyorsabban?

d) Mekkora volt a legnagyobb sebessége?
e) Mekkora volt az 4tlagsebessége?

. m
A roller sebessége a lejton 6 s alatt 3 —-mal ndtt meg egyenletesen. Mek-

S

kora volt a roller gyorsuldsa?
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(197.) Mekkora volt a hiztetdrsl lecsisz6 hé gyorsuldsa, ha 3 s alatt ért a tetd-
gerinct6l a 4,5 m-re 1év6 csatornaig?

- _
v($) (198.) A sebesség-id6 grafikon egy kerékpdros moz-
1 R R : gasét dbrazolja.
------------ a) Mekkora utat tett meg 4 s alatt a kerékparos?
3 n 1]

b) Mekkora volt a sebessége a 3. mdsodperc végén?
¢) Mekkora volt a gyorsuldsa?
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Keészitse el annak a robogénak a sebesség—idé grafikonjat, amelyik

P m # - - 2 m

10,8 S sebességrdl 5 masodpercen 4t 4 —-tel gyorsul! Mekkora lett a sebessége,
S

€s hdny métert tett meg a robogé?

@@ A 20 ? sebességli motoros egyenletesen lassulva 50 m-es fékiton dllt
meg.

a) Mennyi id§ alatt 4llt meg?

b) Mekkora volt a lassuldsa?

1248. A fiiggGlegesen kildvellt izz6 ldva a vulkdnkitoréskor 7 mdsodperc milva
esett vissza. Mckkora sebességgel, és milyen magasra l6vellt a vulkdn, ha a koze-
gellendlldstdl eltekintiink?

'249.  Milyen magasra repiilt az a teniszlabda, amely 30 o kezdGsebességgel
’ s
indult folfelé az iités hatdsdra?

: : m P N .
1250.; A 15 < sebességgel fliggblegesen ledobott kavics 1,5 mésodpercig zuhant.
Milyen magasrél dobték le a kavicsot?

o m
251.0 A 12 . sebességgel fiiggblegesen ledobott labda 1,2 masodpercig zuhant.
Mekkora sebességgel ért foldet?

Mekkora a szogsebessége a n=45 1/min fordulatszammal forgd lemezjatszénak?

Mekkora fordulatszamnak felel meg a 33 1/min?

Mekkora az egyenlitén a Fold kerileti sebessége? A Fold sugara 6375 km.

Mekkora a szogsebessége az 50 m sugaru kanyarban 36 km/h sebességgel haladé autonak?

Egy korflrész fordulatszama 11 1/s, sugara 16 cm. Mekkora a keruleti sebessége?
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Mekkora a sebessége a 33 1/s fordulatszammal forgd hanglemez szélének? Sugara r=14 cm.

Mekkora a 30 cm sugaru autokerék fordulatszama, ha az auté 72 km/h sebességgel halad?

Egy test egyenletes kbrmozgast végez. A pdlya sugara 2 m. Az
abran megadtuk a forgasszoget az id6 fliggvényében.

Szamitsd ki a kormozgast jellemz6 fizikai mennyiségeket!

Egy 1,5 m sugaru korpdlyan mozgé test, 5 s alatt 20 fordulatot tesz meg. Mekkora a
fordulatszama és a peridédusideje? Mekkora a keriileti sebessége?

A jatékvonat a 80 cm atmérdgju korpdlyajan 5 s alatt 1 méteres utat tett meg. Mekkora a
sebessége, a szogsebessége, a periddusideje és a fordulatszama?

Egy 1,25 m sugaru korpalyan mozgé test fordulatszama 0,5 1/s. Mennyi id6 alatt fut be 20
méteres utat?

80 km/h sebességgel haladunk, egy 70 m sugaru kanyarban. Mekkora a centripetalis
gyorsulasunk?

Egy egyenletes kdrmozgast végz6 test 120%-0s szoget 1 s alatt fut be. A palya sugara 1,2 m.
Mekkora a sebessége, a szogsebessége, a periddusideje és a fordulatszama? Mekkora a
centripetalis gyorsuldsa? A 120° vajon hanyadrésze a teljes szognek?

.. z 7z 2”7 ”” s . z m
Egyenletes kormozgdst végzé pontszerd test keriileti sebessége 2,5 —,
S

1
szogsebessége 1,5625 = Mekkora a pélya sugara? Mekkora a fordulatszama?

km
Egy személygépkocsi 54 S sebességgel kanyarodik, 54 m sugard, koriv

alaku pdlyan. Mekkora a gépkocsi centripetélis gyorsuldsa?

u . Korpilyéan egyenletesen mozgé pontszeri test 3 perc alatt 120 fordulatot
tesz meg. Mekkora a periédusideje, €s mekkora a frekvencidja?

Korpdlydn egyenletesen mozg6 pontszerti test 90°-os szogelforduldsihoz
0,6 s id6re van sziikség. Mekkora a szogsebessége?

. . . ) 1
Korpédlydn egyenletesen mozgé pontszer(i test szigsebessége 0,12 —.
s

Mennyi id6 alatt véltozik a sebességének irdnya 120°-ot?

Mennyi id6 alatt végez 367 szogelforduldst a 3m ! szogsebességgel
s

egyenletes kormozgist végzd test?

egyenletes kérmozgds sordn?

1
Mennyi id6 alatt kovetkezik be 540° szogelfordulds a 37t — szdgsebességil
s

%
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ﬁgﬁi@ Mekkora sugard pdlydn mozog az a pontszer(i test, amelynek szdgsebes-

1
sége 0,5x 3 keriileti sebessége pedig 2 E?
S

e e

o 4*@ Egyenletes kormozgést végzs pontszert test periédusideje 2,4 s. Mekkora
a centripetdlis gyorsuldsa, ha a pdlya dtmérgje 1,2 m?

e

gi’s“f} Pontszerti test egyenletes kérmozgést végez 0,3 m sugard korpalydn. Cent-

ripetdlis gyorsuldsa 2 = —- Mekkora a keriileti sebessége? Mekkora a szogsebessége?
s

ey

km
6,?@ Utasszallit6 repiilogép sebessége 486 T A piléta leszalldsi engedélyre

vdrakozva, 24 km atmérGjl vizszintes sikd korpdlydn vezeti a gépet. Mekkora a
geép centripetdlis gyorsuldsa? Hany kort kell repiilni, ha a vdrakozési id6 37 perc?

e

: : T 1 ‘
W Haztartdsi centrifugdban a nedves ruha 1200 ﬁ fordulatszammal, 25 cm

sugari korpalydn mozog. Mekkora a keriileti sebesség? A centripetélis gyorsulds
hényszorosa a nehézségi gyorsuldsnak?

‘,»-‘Mmm

;@ Felforditott kerékpar kereke 20 fordulatot tesz meg 10 masodperc alatt. A
kerek keriilete 2,1 m. Mekkora a kerékgumi legszéls$ pontjainak a keriileti sebes-
sége?

§ wgmg% A vidamparkban az éridskerék sugara 8 m. Egy gondoldja a teljes kort

g g

2 perc alatt teszi meg.
a) Mekkora a kertileti sebessége?
b) Mekkora a fordulatszdm?

' 'f ?E} Korhintdn {il6 gyerek 5 perc alatt 75 kort tett meg. Mekkora volt az dtlago:
fordulatszama €s 4dtlagos szogsebessége?

ﬁw ) Mekkora sugard korpdlydn mozog az az acélszdlon vezetett repiilégépmo-

i km
dell, amelynek sebessége 108 o és négy masodpercenként tesz meg egy teljes
kort?

oot

koordmatal at = 0 idopillanatban x = 12 cm, y =0,a¢t = 0,6 s 1d0plllanatban
x =0, y =12 cm. Mekkora a pontszerii test szogsebessége? Mekkora a pontszerti
test keriileti sebessége?

Mekkora a szogsebessége a n=45 1/min fordulatszammal forgd lemezjatszdénak?
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50.) a) A kerékpiros sebessége 4 =
s

b) s = vt = 20 m. A kerékpdros(5 masodperc alatt 20 méter utat tett meg. Ez
szamértékileg megegyezik a grafikon alatti teriilettel.

km m K
S

=90 — =25 —, =2s, =———
v =90 : t S o) —>

k k
= ; — v =35 126 ?m A vonat sebessége 126 Tm
S

130.) @) 70 km utat tett meg Ssszesen. b) 2 6rét (1 h-t6l 3 h-ig} élit.

km 3
c) Az elsd érdban ment a leggyorsabban. d) 40 T volt a legnagyobb sebessége.

55 70 km km
== = — — = 10 — volt az 4tlagsebessége.
V== TTn h 8 s
| m Av m . m
At=6s8, Av=3 —. a=— =0,5 —. Aroller gyorsuldsa (,5 = volt.
$ At 52 52
al® 2B 1™ lecsiisz6 ho I3
§ = — = = = — . eCcsus as
> a 3 32 z0 ho gyorsulasa

o a) s = ot +(y +vg)—2~— = 14 m. A kerékpdros 4 s alatt 14 métert tett meg.
m
b) A grafikonrdl leolvasva a kerékpdros sebessége a 3. mésodperc végén 4 — volt.

s
m m
Av_(S?_S?)_l

At 2s
mdasodpercben. Természetesen az elsé 2 médsodpercben a gyorsuldsa zérus volt.

m m
ol A kerékpéros gyorsuldsa 1 %) volt a 3. és 4.

m - ”
v=uvg+a-t =23 — lett a robogd sebessége,
S

arz oy,
és s = vot + - = 65 m utat tett meg gyorsitas

; kdzben.
5 1(s) A robogé sebesség-id6 grafikonja az dbrdn lat-

hatd.
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a) vo =20 % v=0,5s=50m.

5= UQ% — 1= Z—S = 5 g alatt 4llt le a motoros.

o
m
b) Av=v—1g= —20 — é‘j = —4 —, igy a motoros lassuldsa 4 2 volt,

t
¢) Ugy lehetséges leéllm rovidebb fekuttal ha el6bb ergsebben fékeziink, azaz job-

ban lassulunk, majd gyengébben fékeziink, azaz kevésbé lassulunk. Igy biztonsa-
gosabb is a fékezésiink!

v=gt=35 -Sw. Kitdréskor a ldva 35 — kezdﬁsebességgel repiilt fol.
S

.
h = 87 = 61,25 m. A kilovellés 61,25 méter magas volt.

v
Az emelkedés ideje: 1 = — = 3 s. Ugyanennyi 1d6 alatt esik vissza a labda, azaz
8

2 2
h= % =43 m, vagy a két képletbdl egy 1épésben szamolva: h = ;— =45 m.
- 8

A teniszlabda 45 méter magasra repiilt.

m m
v=vg+gt =24 e A labda 24 " sebességgel ért foldet.

n=451/min  n=45/60=0,751/s T=1/n>1/0,75=1,33s

@=2m/T  =21/133=4,711/s
1 min=60s, n=233/60=0,551/s

T=24 h T =24 - 3600 = 86400 s r=6375 km = 6375000 m

v=2rn/T=2-6,375-10"- 1/8,64:10 =464 - 10" = 464 m/s

r=50 m, v=36 km/h  v=10 m/s @=vir=10/50= 0,21/s

n=11 1/s, r=16cm= 0,16 m v=2regn=2- 0,16 t - 11 =11,06 m/s

@

@

@

@
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n= 33 1/min=0,55 1/s r=14 cm =0,14 m @)
v=2rmn=2-0,14- 3,14-0,55=0,48 m/s R
v=72 km/h = 20 m/s r=30 cm=0,3 m v =rlm r2m
=20/0,3-2-3,14=10,62 1/s
r:2_m oo Ao _20rad _ 1 @)
Ap =20 rad At 5g 5
M:—SS L A szogsebességbol mindent ki tudunk szdmolni.
n; T; ©; Vker; dep = ?
o 4; 1
=2n1n =S nN=—= = 0,64
w= e 21 6,28 s
T=1-_1 1575
N 0,64-
s
1
V., =rlw=2m-4_—=8—
s s
2 1Y m
a,=r-w=2m-|4—| =32—
s s
r=15m Ha 5 s alatt 20-t fordul, akkor 1 s alatt 20+5 = 4-t! Tehat )
At=5s a fordulatszam: n = 4 1/s. Ha 1 s alatt négyet fordul,
AZ =20 akkor 1 fordulathoz egynegyed masodperc sziikséges.
T; N; Vker =? A periddusidé: T=0,25s
2n 6,28
A keriileti sebesség: ¥, =F-@=F—=15.-——=37 EB—
eriileti sebesség: ¥, T 0.255
Rovidebben:
n=82_20 _,1 7t 1.1 _p 256
At 5s _s n L1
L
v, —ro=r2%_15m5:28 _37 8™
0,258
r=04m Ha 5 s alatt 1 métert tesz meg, akkor a sebessége @
At=5s v_5_1m_02m_v
LR Ll t 55 s

®; T;N; Vier =72
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Vier = I'®
keringési id6t és a fordulatszamot.

0,20
Ve _ s _gsl 7_2n_8.28 ., gp
r 0.4m 5 ® ggl
5
2n
0= —
T
n=1= L =D.D?961=D.0756 1 L =4.?'T|"GL
T 12,565 5 1 pere perc
60
r=125m Adott az ut, az id6hoz a sebességet kell meghatarozni.
s
s=20m t=-
v Vier = I'®
n=051/s
A szogsebességet ki tudjuk szamolni a fordulatszambol:
t=?
1 1
w=2nn=6,28-0,6—-=3,14—
5 5
1 m
v, =1,25m 3,14-=3,925"
5 5
v 3,925° —
5
v =80 km/h = 22,22 m/s 5
m
_ 22,22 —
r=70m v’ 5 m
a, - - 7,055
) r 70m s
Ag = 120° Ha 1s alatt fordul 120 fokot, akkor 3 s kell a teljes fordulathoz. T=3s
At=1s A periddusidébol megvan a fordulatszam és
r=12m 1 11 2n 2n 1
e, n-—=--- w-"-2"_-200"
y Ty 1y Gcp ' . .. T 3 S T 3 s s
szOgsebesség: —
A keriileti sebesség: 1 m
v, =r-w=12m-2,08.-251"

A keriileti sebességbdl meghatarozhatjuk a szogsebességet, abbdl pedig a

@

@b

@



A centripetalis gyorsulas:

2
a, -r-o=12m. [2, 093 5,260

Masodik megoldas: A test pont a keriilet harmadat futja be:

2%
5= 2F w-D%_3 opgl 2 2n 4., 1 11
3 At 1s 5 w 2091 T 3s
s
v -r-e-12m.2,001-25M
s s
m 2
v [2,51—] m
s
=—=>__"4 =h 26—
% = T 1,2m T g?
Harmadik megoldas: et
s 3 2 2-12m-314 m
== -_—_—-—"1— * 251
VIiT T T 3s s
2,517 1
=1-__ S _2p8-
r 1,2m 5
T=E= 2111 =38 = n=%=%1
® 2p9- 25
s
m 2
, [2,51—]
w=e=2__%/ _5250
. | 1,2m 5
: A Keriileti sebesség és a szogsebesség kapcsolata vy = w - r, amelybdl a B
pilyasugdr — = r. Az adatok: vz = 2,5 —, @ = 1,5625 . A szdmitas eredménye:
® S S
r=1,6m.

A szigsebesség és a frekvencia kapcsolata w = 2m - f, amelybdl f = 23 A
n

1
szamitds eredménye: f =0,2487 —.

31.

- . . L P , 557
fv A Keriileti sebesség, a pilyasugdr €s a centripetdlis gyorsulds kapcsolata: o
2
U . e I’ - P -’ P
Aep = —- Az Osszefiiggésbdl a keresett centripetalis gyorsulas kiszamithatd, ha az

k
adatokat SI-egységben alkalmazzuk. Az adatok: v, = 54 Rl 15 T A szamitas
S
eredménye: a, = 4,17 Ez
S
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A fordulatok szdma (N), a frekvencia és az id6 kapcsolata N = f -7, amely-

N 1
bdl f = e A periddusidd és a frekvencia kdzotti Gsszefiiggés T = ? Az adatok:

|
t =3 perc =180 s, N = 120. A szdmitds eredménye: f =0,667 —, T =1,5s.
S

I A szogelfordulas, a szégelfordulds idGtartama és a szogsebesség ko-

, Ac :
zott1 kapcesolat: @ = i amelybdl a szdgsebesség kKiszamithat6. Az adatokat

s
SI-egységben alkalmazzuk, Ax = 90° = > Ar = 0,6 s. A szamitds eredménye:

|
w=2,0618 —.
S

, Beldthato, hogy a test Ar id§ alatt bekovetkezd szogelforduldsa egyenl6
a tes sebességvektordnak szdgelforduldsdval. (MerSleges szard szogek egyenld-

Ao
sége.) Igy az w = A—? Osszefiiggés alapjan szdmolhatunk, Ar = —. Az adatok:
w

1 2n
w=0,12 —, Aa = 120° = R A szdmitas eredménye: Ar = 0,1745 s.
S

A szogelfordulds, a szogelfordulds id6tartama €s a szogsebesség kozotti

A A
kapesolat: w = A—?' A szogelfordulas id6tartama: Ar = 2 Az adatok: Aa = 36w,
w

1
w =31 —. A szdmitis eredménye: At = 12 s.
S

A szogelfordulas, a szogelfordulds idStartama és a szogsebesség kozotti
Aax
1)

A
kapcsolat: @ = A—C:. A szogelfordulas id6tartama: Ar = . Az adatok: Ao =

1
=540° = 3n, w = 31t —. A szamitds eredménye: Ar = 1 s.
S

¢ A keriileti sebesség, a szogsebesség és a palyasugar kozotti kapcsolat: v =

v m L e 5
=w-r, amelybdl r = —. Az adatok: w = 0,51 —, v =2 —. A szamiids eredménye:

w S s
r=1,273 m.

} A centripetdlis gyorsulds, a pédlyasugdr és a kdrmozgds periddusideje ko-
2

z6tti kapesolat: a.p, = -r, amelybdl a keresett centripetdlis gyorsulas kiszamit-

T2

hat6. Az adatok: T =2,4s,d =2r = 1,2 m. A szdmitds eredménye: a., = 4,11 ok

@)

@)

T2

@

@)

@b

@)
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A centripetdlis gyorsulds, a pdlyasugdr és a kOrmozgas Keriileti sebes- @52
2
- v re e - Pl ~” e - P
sége kozotti kapcsolat: a., = —. Ebb0l az Osszefliggésbll a keriileti sebesség:
r

m
v=./ac - r. Az adatok: a., = 2 -, F = 0,3 m. A szdmitds eredménye: v =
s
=0,7746 2.
S

A Keriileti sebesség és a szogsebesség kapcsolata: v = w - r, amelybdl w = v
r
1

A szamitds eredménye: w = 2,582 —.
S

&2

A centripetilis gyorsulds, a palyasugdr €és a kdrmozgas keriileti sebessége
2

kozotti kapesolat: ag, = Y Ebbél az Osszefiiggésbdl — ha az adatokat SI-egységben
r

alkalmazzuk — a repiil6gép centripetdlis gyorsuldsa kozvetleniil kiszdmithats. Az

K
adatok: v = 486 Tm =135 2 4 = 2r = 24 km = 24 000 m. A szémités eredménye:
S

m
cp = 1,52 S—2

A berepiilt korék szdma a varakozési id6 (t) és a periédusidé (7)) hanyadosaval
egyenld. A periédusid6t a keriileti sebesség, a palyasugdr €s a periédusidd kapcso-
latdt kifejez6 v = %%TE Osszefiiggés alapjan szamithatjuk, amelybsl T = 2rTn A
szamitds eredménye: T = 558,5 s.

A berepiilt korok szdma: n = %, amelyben ¢ = 37 perc = 2220 s. A szdmitds

eredménye: n X 4.

A nedves ruha sebessége a centrifugdban a v = 2rn - f Osszefiiggés alapjan @)

1 1
szamithatd. Az adatok: f = 1200 —— = 20—, r = 25 cm = (,25 m. A szdmitas
perc s

) m
eredménye: v = 31,42 —.
S
A centripetdlis gyorsulds, a pélyasugdr és a fordulatszdm kozotti kapcsolat:

Acp = 472 f%r, amelybdl a centripetalis gyorsulds kozvetleniil kiszdmithaté. A szd-

Fd ” m
mitas eredménye: a., = 3947,8 -3
S

Ha g ~ 10 ?5 akkor ez a gyorsulas a., ~ 395g-nek felel meg.

@

1
2rn = 2,1 m, f = E = 2 —. A szamitds eredménye:
S

m
v=105—.
]



43.

B9 Adatok: R=8m, T=2min=120s.a) v=? b) n=? @)
a) A sebesség az ut és id6 hanyadosa. Itt a gondola utja a korpdlya keriilete, az
eltelt id6 a periddusids, tehdt a gondola sebessége:

s 2Rt 2-8m-@ m km
V= —= = =042 —=1,5 —.
T T 120 s S h

b) A fordulatszam a periddusidé reciproka:

1 1 1 1
n=-—= =0,00833 — =0,00833 —-60=0,5 —|—.
T 120s s S min
44,
Adatok: 1 =5 min, z =75. n=?w=? =
A fordulatszdm fogalma szerint:
z 75 1 15 1 1
n=-= —=15—=—-=0,25 —-.
t S min min 60 s 8
A szOgsebesség:
1 1
w=2nwn=2n-0,25 - =1,57 —.
S S
45. -
km m 557
Adatok: v = 108 o= =30 —, t=T =4s,z=1,azaz s =2Rn, R ="? =
S
s  2Rm | 3 )
A repiilégépmodell sebessége: v = ;= innen a palyasugar:
30 —-4s
vT S
R=—=——=19,1m.
2n 2n
46. .
A A helykoordindta-adatokb6l kiolvashat6, hogy a @
megadott id6tartam alatt (0,6 s) a test épp egy negyed-
(0;12) kort futott be. Ezért a periédusids: T = 2,4 s. A szdg-
2
sebesség az w = ?n Osszefiiggés alapjan szamithato.
|
A szamitds eredménye: w = 2,618 —. A keriileti se-
12;0 S
0 120 »  bességre érvényes v = w - r Osszefiiggés alkalmazhato.

m
A szdmitds eredménye: v = 0,314 —.
S

47. n=451/min n=45/60=0,751/s T=1/n>1/0,75=1,335s @)

w=2T/'T 4 =21/133=4711/s



