FIZIKA

10. évfolyam



Mozgastan (kinematika)

* A fizika helye a tudomanyagak kozott:
A természettudomanyok egyik tagja, amely az
élettelen vilag jelenségeivel és
torvényszerlségeivel foglalkozik.



A megismerés modszerei

* A megfigyelés egy modszer, amely a valosag
kdzvetlen észlelésén alapul. A spontan

megfigyelés soran nem befolyasolhatjuk a
felteteleket.

* A Kkisérletezes soran a jelenségeket
mesterségesen idézzik eld, és tervszerlen
valasztott feltételek mellett tanulmanyozzuk.




 Modell: Azokat az elkepzeléseket, amiket az
anyag viselkedésének a magyarazatara
alkalmazunk, modellnek nevezzik.

* Modellezés:
Amikor valamit meg akarunk érteni, akkor
mindig az olyan legegyszer(ibb képet érdemes
kigondolni, amely képes magyarazni a
jelenséget. Ugyanazt a dolgot eltéré modon is
modellezhetjik. Pl.: A kirakat babu az ember
alakjat, a fehér egér az ember anyagcseréjét
modellezi.




e Méreés:
A megmeérendd mennyiséget 6sszehasonlitjuk
az egyseggel.
Egy mennyiseg mindig két részbdl all, a
meérdszambol és az 6sszehasonlitas alapjaul
valasztott mértékegységbdl. Példaul 3m azt
jelenti, hogy 3 - 1m, ahol a 3 a mérdszam, a m
pedig a valasztott mértékegység.




Nemzetkozi Meértékegységrendszer

(Systeme International d’Unites, réviditve Sl)

Egy olyan nemzetkozi megallapodasokon alapulo
mértékrendszer, amely 7 alapmennyiségbdl, 2
kiegészitd mennyiségbdl és az ezekbdl
szarmaztatott mennyiségekbdl all. A rendszert az
Altalanos Suly-és Mértékiigyi Ertekezlet hagyta
jova 1960-ban, Magyarorszagon a hasznalata
1980-to6l kotelezo.



Az S| alapegységei

Alapmennyiség m Mértékegysége
Hosszusag I 1m
Tomeg m 1 kg (kilogramm)
t 1ls (masodperec,
szekundum)
Elektromos I 1A
arameragsség

T
I 1 cd (kandela)
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Homérséklet
Fényerosség

Anyagmennyiség

1 mol vagy
mol



A mechanikaban hasznalt

hosszusag (jele: |)

tomeg (jele: m)

id6 (jele: t)

alapmennyiségek.
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Fizikai mennyiségek csoportositasa

A fizikaban megkulonbdztetlink un. skalar-ill.
vektormennyiségeket.

Skalaris mennyiség, vagy roviden skalar:

Olyan fizikai mennyiségek, melyeket egy
meérdszammal és egy mertékegységgel
egyertelm(en jellemezni tudunk. llyen pl. a
hosszusag, terilet, térfogat, tomeg, hOmerséklet



vektormennyiség vagy roviden vektor

Olyan mennyiségek, melyek a nagysagon tul, az iranyra
vonatkozo informaciot is tartalmaznak. Ezeket
iranymennyiségeknek nevezzuk.

Ezek kdzé tartozik pl. a sebesség, a gyorsulas, az erd

A vektorok iranyitott szakaszok, amelyeket nyilakkal
abrazolunk.

Jelolések:

|
T
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Vektorok jellemzoi

Vektor fogalma:

vegpont o, iranyitott szakaszt

nevezzik vektornak.
[Nagysagat a szakasz
hossza adja meg,
iranya a nyil iranyaval
kezdopont egyezik meg.]

vektor iranya



Osszeadasuk paralelogramma mdédszerrel

A paralelogramma kdzos kezd6épontbdl huzott
atloja az 6sszegvektor.
(llyen médon egyszerre 2 vektor adhato ossze)




Osszeadasuk sokszég mddszerrel

A vektor az 6t megel6z6 6sszeadando vektor
végpontjabol indul. Az 6sszegvektor a legelsd
vektor kezdépontjabol mutat az utolso
végpontjaba.




A mozgas alapfogalmai

 Mozgasnak nevezzik testek kornyezetiikhoz
viszonyitott hely- illetve helyzetvaltozasat.

* Vonatkoztatasi rendszernek nevezzik a
vonatkoztatasi testhez rogzitett
koordinatarendszert, amelyhez mas testek
helyét, helyzetét viszonyitjuk.

A mozgas leirasa, jellemzoi a vonatkoztatasi
rendszer megvalasztasatol fliggenek.



e palya: az a folytonos vonal, amelyet a test
mozgasa kozben befut.

e ut: a palya mentén meért tavolsag, melyet a
test ténylegesen megtesz.

* elmozdulas: a mozgas kezdGpontjabol a
veégpontjaba mutato vektor.
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A mozgas viszonylagossaga
A nyugalom és a mozgas leirasa fugg a valasztott
vonatkoztatasi rendszertdl.

pl. A vonaton Ul6 ember a vagonhoz képest
nyugalomban van, a peronhoz képest mozog.



Egyenes vonalu egyenletes mozgas

A test egyenld id6k alatt egyenld utakat tesz
meg. (Pl. Mikola-cs6ben a buborék)




Az olyan mozgast, ahol a mozgas palyaja
egyenes és a test egyenld id6étartamok alatt
egyenld utakat tesz meg - barmekkorak is

ezek az idOtartamok - egyenletes mozgasnak
nevezzuk.

JO kozelitéssel ilyen mozgast végez a nyilt palyan
mozgd vonat, vagy az egyenes orszaguton

haladé auto, amikor a sebességméré mutatoja
nem mozdul.



A Mikola-cs6ben mozgo buborék ut-
ido grafikonja
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A megtett Ut egyenesen ardnyos az eltelt
idovel.
As ~ At

|

Hanyadosuk dallandé: =

S
At

Bevezetjiik a sebesség fogalmat.

= dllando



A sebesség

A sebesség a megtett Ut és a megtételéhez
szikséges idGtartam hanyadosaként ertelmezett
fizikai mennyiseg.

Jele: v (latinul velocitas)

Képlete: v = =
epiete. —
P At
m

SI mértékegysége: [v] = -

Szarmaztatott vektormennyiseg.



Kapcsolat a meértékegységek kozott

km_lOOOm_ 1 m

h 3600 s 3,6 S

1 —=36—

1E=1oo%



A mozgas grafikonjai
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Ut - idé (s-1t) grafikon sebesség - id6 (v - t) grafikon



Minden mozgasra
altalanosithato megallapitas

VA

A sebesség - id6 grafikon alatti teriilet mérészama
és a megtett Ut mérészama megegyezik.



Valtozo mozgas

Ha a mozgas soran a sebesség iranya, nagysaga
valtozik, valtozé mozgasrél beszéllink.

A test sebességéet az atlagsebessegével és a
pillanatnyi sebességgel jellemezhetjuk.



Atlagsebesség

A mozgas soran megtett dsszes Ut és az eltelt
idotartam hanyadosat atlagsebességnek
nevezzuk.

0sszes megtett ut

atlagsebesség = — =
kozben eltelt 1dé
As..

Ly

At

L

Vil =



Pillanatnyi sebesség

A pillanatnyi sebességet nem lehet kozvetlenul
mérni. Meghatarozasa ugy torténhet, hogy egy
nagyon rovid, de még jol mérhetd id6 alatt
megtett Utra meghatarozzuk az atlagsebességet.
Ez az atlagsebesség jo kdzelitéssel a pillanatnyi
sebesség nagysagat adja.

As
v,ii1=—,halAt - 0
pill = ps? c



Az egyenes vonalu egyenletesen
valtozé mozgas

Ha egy test egyenes palyan ugy mozog, hogy
sebessége egyenlo idokozonként ugyanannyival
valtozik (barmekkorak is ezek az idokozok), akkor a
test mozgasa egyenes vonalu egyenletesen valtozo
mozgas.

Pl. a lejton legurulo golyé mozgasa.




A sebességvaltozds egyenesen ardnyos az
eltelt idovel.
Av ~ At

|

Hanyadosuk dallandé: =

%
At

Bevezetjiik a gyorsulas fogalmat.

= dllando



A gyorsulas

A sebesség megvaltozasanak és az eltelt
idotartam hanyadosaként értelmezett fizikai
mennyiség.

Jele: a (latinul acceleratio)

Képlete: A —

éplete: d =

P At

SI mértékegysége: [a] = sz

Szarmaztatott vektormennyiseg.



A mozgas grafikonjai, ha a kezd6sebesség nulla.

Sebesség-ido grafikon
A mozgds sebesség - ido
grafikonja egyenes,
mert a sebesség és

az id6 kozott egyenes
aranyossadg van.

A fliggvény képének
meredeksége megadja a
gyorsuldst. A fiiggvény
gorbe alatti terilet
szdmértékileg

megadja a megtett utat.




Gyorsulds - id6 grafikon

A mozgas gyorsulas -
id6 grafikonja a ,t” Aa (s
tengellyel

parhuzamos

egyenes, mert a
mozgas

soran a gyorsulas
allando. A
flUggvenygorbe alatti
terulet
szamertekileg

megadja a
sebesseget.

t (=)



Ut-idé grafikon

A mozgas ut -
ido grafikonja
félparabola,
mert az ut és
az id6 kozott
négyzetes
dsszefligges

van. Ezt fejezi
ki a négyzetes

uttorvény:
a

_ 2 2 , , ,
>T 3 ¢ Gyorsulé mozgds esetén




A mozgas grafikonjai, ha a van
kezdosebesség.

Lassulé mozgas
esetén az ut-
ido grafikon
egy ..forditott”
parabola.

& .
$=Yyet+—-t

: -

Lassulo mozgds esetén a értéke negativ.

¥ \




A v, kezdGsebességii egyenletesen gyorsulé moz-
gas felbonthato egy v, kezdosebességii egyenletes

mozgasra és egy egyenletesen gyorsulé mozgasra.
Igy a grafikon alatti teriilet két részre oszthatd, a
megtett it a kétféle mozgis dsszege.

v

v=v,ta-t

A megtett Ut

A mozgas
grafikonjai,
ha van
kezddsebesség.

mdsképpen: |
Sy=Wn
Vo + Vv ¢ B
S = -
2




Szabadeseés

Egy test szabadon esik, ha
mozgasa soran rajta csak a Fold
vonzo hatasa érvényesul vagy
minden egyeb hatas a gravitacio
mellett elhanyagolhaté.
Valojaban, csak |églires térben
esO targyak mozgasa szabadeseés.

Kisérlet ejto zsindrral.



golyó es toll szabadesese.mp4

A szabadesést leird osszefuggesek

A szabadesés tehat egyenletesen valtozo mozgas, melynek
gyorsulasat gravitacidos gyorsulasnak nevezzik és g-vel

jeldljiik.

A g értéke fligg a foldrajzi
helyt6l:

Vé 77 /7 m
Egyenlitonél: g =9,78 =
’ m
Magyarorszagon: g = 9,81 =)
Sarkokon: g =9,83 22
S

Szamitasoknal: g =10 ﬂz
S

A mozgast leiro
Osszefliggések a kovetkezdk:

v=g-t
g .-

= —.F

>T72




Hajitas

A szabadesés olyan fajtaja, amikor a testnek
kezdbsebessége van.

Fajtai: a kezd6sebesség iranya szerint

* fuggoleges hajitas (ezzel foglalkozunk)
* vizszintes hajitas

* ferde hajitas



Hajitas fuggolegesen lefelé

Flggllegesen lefelé dobott testek esetében:

d=§8
1 2
S = v0t+Egt

D = v0+g-t



Hajitas fliggblegesen felfelé

Flggllegesen felfelé dobott testek esetében:

a= -g
Pillanatnyi sebesség: v =vyg—g - t
Az emelkedés id6tartama: t1 = %
2
Az emelkedés magassaga: h = Z_;

A visszatéres idotartama: t; = t, = —



Egyenletes kormozgas

Azt a mozgadst A,
nevezziik egyenletes
kérmozgasnak, ahol
teljesiil, hogy a mozgds
pdlydja egy kor, a test

J

egyenlo idok J
(barmekkorak is ezek) J

alatt egyenlé iveket
fut be.



Egyenletes kormozgas jellemzoéi

Az egyenletes kdrmozgas a periodikus mozgasok
kdzé tartozik, mert van ismétl6dé része (a

korpalya megtéetele), melyet periddusnak
nevezunk.

periodus ido:
Egy periodus megtételéhez szikséges ido
Jele: T [T]=s



fordulatszam:

A fordulatok szamanak (z) és az eltelt idonek (t)
hanyadosa.

, Z
Jele: n képlete: n = p

Meértékegysége: [n]= %

Szemléletesen: A fordulatszam szamértékileg
megadja az egy periodus megtetelehez
szlikséges idot.

1
=T



Kerdleti sebesség:

A megtett koriv (i) és az eltelt idonek
(t) hdanyadosa.

; j
Jele: v képlete: v =~
m

Mértékegysége: [v,] = —

S

1 peridédusra felirva:

27T
Vi = =2r-m-n
T




A keruleti sebesség iranya

---------

.........

A keriileti
sebesséqg
nagysaga dllando,
irdnya valtozik,
mindig a korpdlya
érintdjének
irdnydba esik.



ivmeérték

Az ivmérték egysége az a szdg, Aﬁmr
amelyhez tartozo koriv hossza -
egyenlO a kér sugaraval. r

Neve: 1 radian.

i . _ _ 1 _
Arad = - hai=r, akkor Crad = = =

Az dtvdltast a két mértékegység kozott az
aldbbi ardnypdr alapjdn szamithat juk:

arad= a
T 1800




szogsebesseg

Az egyenletes kormozgast végzé testhez a kor kozéppontjabal
huzott sugar ( vezérsugar ) szogelfordulasanak és a szogelfordulas
(melyet radian egységben adunk meg) idejének hanyadosat
szogsebességnek nevezzuk.

a 2

3

rad
t
[arad]
t]

Jele: w (omega). W =

o=~

Mértékegysége : [w] =

|

A szogsebesség és a kerileti sebesség kozotti matematikai
kapcsolat a V, =T W Osszefuggessel fejezheto ki.



Centripetalis gyorsulas

Az egyenletes kormozgast végzs test sebességének
nagysaga allando, iranya pillanatrol pillanatra
valtozik, tehat van gyorsulasa. Ez a gyorsulas a kor
kbzéppontjaba mutat, és centripetalis (kozéppontba
mutato) gyorsulasnak nevezzik.
A centripetalis gyorsulas kiszamitasa:

_Vk _ 2

Osszefliggés adja meg, ahol a , centripetalis
gyorsulast, v, a keruleti sebességet, w a
szogsebességet, r a korpalya sugarat jeloli.



------
......

-
- -
........

A centripetalis
gyorsulas
merdleges a
kerilefti
sebességre,
ezért csak
annak irdnyat
tudja
megvdltoztatni.



A csillagaszat szerepe a korai civilizaciok
életében

Ciklikussag -> naptarak, id6szamitas
a mezOgazdasagban nagy szerepe van

Az égbolt kiilonb6zo helyeken kiilonbozéen néz ki
-> tajékozodas
a kereskedelemben fontos

A vilagukat Istenek és Démonok iranyitjak -> ezeket a
bolygdk, égitestek személyesitik meg; fontos az istenek
akaratanak kiflirkészése; ekkor szuletik meg az
asztrologia.

kapcsolat van az égi és a foldi események kozott
(arvizek, haboruk, jarvanyok)

nem vallik szét a csillagaszat és a csillagjoslas (lasd Babilon)



A Csillagaszat legfontosabb helyszinei

» Maja kultura
» Babilon

> Okori Egyiptom
> Okori Kina

> Okori Gorogok



Geocentrikus és heliocentrikus
vilagkeép

Geocentrikus vilagkép
Klaudiusz Ptolemaiosz (120-160)

A vilagmindenség
K6zeppontjaban a mozdulatlan
~old all, amely kordl
kOrpalyakon keringenek a
polygok.

Ami égi, az orok és valtozatlan, a

Foldon a keletkezés és az
elmulas jellemzé.




Heliocentrikus vilagkép

Nikolausz Kopernikusz
(1473-1543)

A vilagmindenség
kdzéppontjaban a Nap all,
és korulotte keringenek a
bolygdk. Az allécsillagok
mozdulatlanok, mozgasuk a
Fold forgasanak
kdvetkezmeénye.




Kepler I. torvénye

A bolygok ellipszispalyan keringenek, amelyeknek egyik
gyujtopontjaban a Nap all.

bolygd
® .
Nap



http://nagysandor.eu/AsimovTeka/Kepler/full.html

Kepler Il. torvénye

A Naptol a bolygdhoz huzott vezérsugar egyenld idok
alatt egyenld terlleteket surol.

2
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http://nagysandor.eu/AsimovTeka/Kepler/full.html

Kepler lll. torvénye

A bolygok keringési idGinek négyzetei ugy aranylanak
egymashoz, mint az ellipszispalyak fél-nagytengelyeinek
kdbei.

periddus: T2


http://nagysandor.eu/AsimovTeka/Kepler/full.html

