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ELEK TROSZTATIKA
Ma igazan feltoltédhettek!
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Elektrosztatikal alapismeretek

THALESZ: a
borostyant (elektron)
megdorzsolve az a
konnyebb testeket
magahoz vonzza.




Elektrosztatikai alapjelenségek



Lebegő szívószálak.flv
az emberi test töltése.flv
Sztatikus elektromosság.wmv
Villámok szalaggenerátorral.flv

Az egymassal szorosan érintkezo
anyagok elektromosan feltoltodnek,
elektromos allapotba kerulnek.

A testeknek 3 féle elektromos allapota
(pozitiv, negativ, semleges) es ketfele
elektromos toltéese (pozitiv, negativ)
lehetseges.



Elektromos allapotok

> Azok a testek pozitiv toltesuek,
amik ugyanolyan elektromos
allapotuak, mint a selyemmael
megdorzsolt tiveg.

> Azok a testek negativ toltésuek,
amik ugyanolyan elektromos
allapotuak, mint a szérmeével
megdorzsolt ebonit.



Az egynemii toltések taszitjak, a
kulonnemiek vonzzak egymast.


Elektromos taszítás.wmv
Elektromos taszítás.wmv

(D) - pozitivtoltés jele (&) - negativ téltés jele
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Elektronokat a pozitiv toltest mag
elektrosztatikus ereje koti az atomhoz.



A toltes atomi szintu
magyarazata

Atommag EIektro;felhc’S
(N, =N_)

(H proton
©  neutron

elektro
Semleges atom:

elektronok szama = protonok szama



Legkonnyebben a kulso hejon levo
elektronok tavolithatok el.

Elektron felhd

Elektron

'eadas pozitiv ion

Elektron
felvétel

Atommag

Negativ ion




Dorzsolés

elott utan

3

Ebonit rud szorme
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Toltésmegmaradas torvénye

A kornyezeteétol elszigetelt
rendszerben (zart rendszerben)

az elektromos toltées mennyisege
allando.
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Az elektroszkop e€s az elektrometer
elektromos toltések mennyisegi és
minosegi vizsgalatara is alkalmas

eszkoz.



Az elektromos megosztas

Amig az elektroszkop
kozelében van a rud,
a mutato kitéer, de
amint elvesszuk
onnan, visszaall.




Toltott rudat
kozelitliink az
osszeéro ket
féemgombhoz

A ket
fémgombot
szétvalasztjuk

A toltott
rudat
eltavolitjuk.



Vezeto anyagok

Pozitiv toltest atomok (ionok) kristalyracsabol és
,Szabad” elektrongazbal all. A tolteshordozok
szabadon elmozdulhatnak, az elektromos allapot a
vezetO egeszere szetterjed.
A fémek vezetd anyagok. A Fold belseje is nagy
KiterjedesU vezetO. Fémracs

Fém alapallapotban semleges:
elektrongaz @ -ion
e -elektronok N, =N_



Az elektromos test a kornyezeteben levo
vezeto anyagokon elektromos megosztast
idez elOd.
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elektromos test megosztott vezeto



Szigetelok

A kulsO elektronok kotottek az
atomtorzshoz.
Az ilyen anyag nem vezeti az aramot.
Az elektromos test hatasara az elektronok a
maghoz kepest csak kismértekben tudnak
elmozdulni. Ekkor az anyag polarizalodik.
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elektromos test polarizalt szigeteld



Az anyagok elektromos feltoltodése és az elektromos
testek kozotti kolcsonhatas nemcsak mindennapi
életunk megszokott kisérojelenségei, hanem fontos
szerepet kapnak a legkorszeriibb technikai
berendezésekben is.

A féenymasolok eés a szamitogepek Iézernyomtatoi is ilyen
elven mukodnek.

Az elektrosztatikus levalasztok a levegdbe jutott karos
porokat, lug- es savkodoket, katranyt elektromos feltoltés
utan kivalasztjak.

A balesetveszély elharitasanak lehetfséqgei.



A sztatikus elektromosság veszélyei és a védekezés.wmv
A sztatikus elektromosság veszélyei és a védekezés.wmv
A sztatikus elektromosság veszélyei és a védekezés.wmv
A sztatikus elektromosság veszélyei és a védekezés.wmv
A sztatikus elektromosság veszélyei és a védekezés.wmv
A sztatikus elektromosság veszélyei és a védekezés.wmv

Charles Augustin de Coulomb
(1736 — 1806)

Coulomb-torvéeny

Az elektromosan toltott testek
kozotti erOhatas vizsgalata
Coulomb francia fizikus
nevehez fuzodik.
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Elektromosan toltott testek kozott hato ero
egyenesen aranyos a testek toltésének
nagysagaval és forditottan aranyos a koztuk
levo tavolsag négyzetével.

F =k er‘zQz

Ahol k aranyossagi tenyez0 értéke:

Nm?

k=9-10"~;




Az elektromos tér (mezo)

Elektromos allapotban levo testek akkor is
hatast fejtenek ki egymasra, ha
kozvetlenul nem érintkeznek.

Az elektromos allapotban levo testnek azt
a kornyezetét, ahol meg az elektromos
hatas ervenyesul elektromos téernek, vagy
elektromos mezonek nevezzuk.



Az elektromos

NN\ /75 ter egy Q

S pontszerQ
< toltésre erot

E/ P Fy gyakorol.

Ez az er0 a ter kulonbozo pontjaiban mas és
mas (a teret letrehozo toltes kozeleben
nagyobb, tavolabb kisebb).


elektromos kölcsönhatás.jar
elektromos kölcsönhatás.jar

Az elektromos mezo0 jellemzese

Tererosseg

Az elektromos probatoltésre hato erd fugg a
toltés nagysagatol és a toltés terben elfoglalt

helyétol. I: _ Q . E

E az elektromos tér egy adott pontjat jellemzo6
mennyiseg, amelyet térerosségnek nevezunk.

F N
Képlettel: E = 0 mértékegysége: [E] = —



Pontszeru toltées tererossege

/|

A

Pontszer( toltes terének a
terer6ssege egyenesen aranyos a

teret kelt6 toltéssel (forrassal) Q és
forditottan aranyos a t6le levo

tavolsag I negyzetevel.




A szuperpozicio elve:

Mindegyik toltés a masiktol fuggetlenul létrehozza
a maga elektromos mezojét. Az egyes elektromos
mezOk terer6ssegeinek vektori 0sszege adja az
eredo tererosseget.




Az elektromos mezo szemléltetéese

Az elektromos teret a mez0 szerkezetére
jellemz0 vonalakkal, az ugynevezett
elektromos erovonalakkal szemléltetjuk.

a)
+ + + + +
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elektromos mező.swf
erővonalak.avi

Szorjunk egyenletesen buzadarat a ricinusolaj
feluletéere! Ha a dorzselektromos géppel
elektromosan feltoltjuk az olajba merulo

elektrodakat, a daraszemek az elektromos
mezore jellemzo vonalakban rendezodnek.
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Az erovonal érintoje adja a térerosség
iIranyat az adott pontban.
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A=lm? E=4%

Az egységnyi feluletet merdlegesen metsz6 erévonalak
szama megadja a terer6sseg nagysagat.



Egy feluleten athalado 0sszes erOvonal szama a
felulet elektromos fluxusanak szamertekét adja.
A fluxus betljele: W (ejtsd: pszi). Ha a felulet
merodleges az erOvonalakra, akkor a fluxus es a

terer0sség kapcsolata: W = E-A
N-m?
C

Az elektromos fluxus mertékegysege: [V] =



AZ ELEKTROMOS MEZO MUNKAJA.
AZ ELEKTROMOS FESZULTSEG

Az elektromos ter kolcsonhatasba lep az elektromosan
toltott testtel. Ha a test elmozdul, akkor az elektromos
ter munkat vegez. A végzett munka csak a mozgas
kezdb eés végpontjatol fugg . (konzervativ mezd)



harangjáték.flv

Az elektromos feszultséeg

Ha a vegzett munkat elosztjuk a toltessel,
akkor egy az elektromos terre jellemzo
mennyiseget kapunk, amit a ket pont kozotti
feszultsegnek nevezunk.

W
Q

Mertekegysege: [U] = V (volt)

U =



Az elektromos potencial

Az elektromos ter barmely pontjanak egy
meghatarozott ponthoz (potencialja: 0)
viszonyitott feszultséget potencialnak

nevezzuk.

UAB :UA_UB

A mez0 ket pont kozotti feszultseg
potencialjaik kulonbsegével egyenlo.



ELEKTROMOS TOLTESEK, TEREROSSEG,
POTENCIAL A VEZETON

A vezetoOre vitt tobblettoltés mindig a vezeto
kulsé feluleten helyezkedik el.



töltés a vezető felületén.avi

A gyakorlatban kulonosen erdekes a nem folytonos
femfeluleteknek, fémhaloknak a belsé térrészre gyakorolt
elektromos arnyékolo hatasa. Az ilyen fémburkolatokat
felfedezdjukrol Faraday-kalitkanak nevezték el.


faraday kalitka mozaik.flv
faraday kalitka.flv
faraday kalitka 2.flv

Csucshatas

A csucshatas lenyege, hogy a nagy
toltéssurlseg erds inhomogén elektromos
mezOt eredmeényez a csucs kozeleben.

e

szigeteld

szalag-
generatorhoz

elektromos Segner-kerek



Elektromos szél.mp4
segner.ogv
segner.avi
segner.avi
segner.avi

Kondenzator

A kondenzator az elektrotechnikaban fontos
szerepet jatszo, elektromos toltesek
felnalmozasara, slritesére szolgalo eszkoz.

Kondenzator fajtak

T

fix kapacitasu valtoztathato kapacitasu
forgokondenzator

T
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Sikkondenzator

Legegyszerubb fajtaja a sikkondenzator, amely ket
egymastol elszigetelt, parhuzamos femlemezbdl
(fegyverzetbdl) all.

A feltoltott kondenzator
fegyverzetei kozott (jo
kozelitéssel) homogéen
elektromos mez06 van
jelen, a lemezeken kivul
pedig zerus a
tererosseg.




A kondenzator kapacitasa

Az egyik lemez toltésének ( Q ) és a lemezek kozotti
feszultsegnek ( U ) a hanyadosa a kondenzatorra jellemzd
allando, amit a kondenzator kapacitasanak nevezunk.
A kapacitas betujele: C .

c=2
U

A kapacitas mertékegysege Faraday tiszteletére
a farad* (ejtsd: farad), jele: F.

1F=2

1V



Mitol fugg a sikkondenzator kapacitasa?

Pontos merések es szamitasok szerint a sikkondenzator
kapacitasa
» egyenesen aranyos a lemezek teruletével (A),
» forditottan aranyos a lemezek kozotti tavolsaggal (d ),
» es fugg a szigetelbanyag mindségetal ( €, ):

A
C=¢&-"&"

/N

relativ dielektromos a légures tér
allando dielektromos allanddja

€= —— = 8,85 10712 -

410k N-m?2


Kondenzátor.mp4
síkkondenzátor.avi

A kondenzator energiaja

A mez0 munkaja a teljes toltés atszallitasa kozben:

Felhasznalvaa, Q=C - UIll. az
U = Q/ C dsszefiiggést WZE'Q'U

A kondenzatorban levo
elektromos mez6
energiaja, azaz a

kondenzator energiaja: B




