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A merés fogalma

Minden meéres soran alapveté kerdés, hogy a mert mennyiséget
milyen mértékegységben fejezzik ki. Ezeknek a mertekegysegek-
nek olyannak kell lenni, hogy:

1. kbnnyen vissza tudjuk allitani és

2. a korabbi merest meg tudjuk ismételni.



A tavolsag egysegel
Tavolsagmerésen azt a tevékenységet értjuk, amikor a
tavolsag mertekegysegét egymas utan befektetjtk a
tavolsag egyenesébe. A tavolsag mérési eredmeénye az
a szam, ahanyszor a mertekegyseget befektettlk a
tavolsagba.
Ha a tavolsagot pontosabban akarjuk meghatarozni,

akkor a mértekegység kisebb egységet fektetjik be a
maradék tavolsagba. Ennek termeszetes egysege nincs.




KUlonboz6 egysegek

Az okorban es a kdzepkorban hasznalt konyok vagy lIépés nagyon
eltéers kllonboz6 emberek esetében.

Az eurdpal allamokban leggyakrabban a killonb6z6 nagysagu ol
mértékegysegeket hasznaltak pl.: a parizsi 6l, bécsi ol.
Ezek mind-mind mas hosszusagot jelentettek. Ez a sokféleség
gatolta az egytttm(ikddest es gyakori problemakat jelentett.

Magyarorszagon is tobbfele mertekegységet hasznaltak, volt
budai Ol, Pozsonyban a régi varoshaza kapuja mellet még ma is
megvan a ket vasjeldlés mely tavolsaga 1 6l. Itt barki atrajzolhatta
a sajat radjara az 6l hosszat.



A meéter

1791-ben a Francia Tudomanyos Akademia létrehozta a Méter
Bizottsagot.

Uj mértékegységnek természetes egységet javasoltak.

o Az U méter legyen a FOld meridian kvadransanak egy
milliomod része.

(Meridian kvadransnak nevezzik a FOld egy északi sarktol egy
egyenlit6ig tartd ivdarabjanak hosszat, a delkor egynegyed
reszet.)

o 1960-ban egy U] méter meghatarozast fogadtak el. Akkor a
Kripton atom meghatarozott sugarzasanak hullamhosszaval

hataroztak meg a metert. Ezutan 1980-ban Ujabb
meghatarozast adtak.



A meter egysegel

A meéter egysegénél kisebb és nagyobb egysegekre is sztikség van.

Ezeket a tizes rendszernek megfelel6en kepezziik.
1000 m =1 kilomeéter (km)
100 m = 1 hektométer (hm)
0,1 m =1 deciméter (dm)
0,01 m = 1 centiméter (cm)
0,001 m =1 milliméter (mm)

vagy ezeket visszaszamithatjuk méterre
0,00lkm=1m
0,0lhm=1m
10dm=1m
100cm=1m
1000mMmM=1m




Angolszasz mértékegysegek

Hosszmertekek

| szarazt6ldi merféld = 1609344 m

| tenger: merfold = ]R53,184 m

| vard = 3lab = 91,44 cm
| 1ab = 12 1nch = 3048 cm
| inch = 10 vonas = 254cm
| vonas = 2.54 mm

Az Olet (1 fathon (0l)= 6 feet(lab)) a hajdézasban hasznaljak, a
kbznapi életben kevéssé terjed el. E helyett a fele valt altalanos
egysegge.

1yard=0,9144 m
A hagyomany szerint V. Henrik angol kiraly kardjanak hossza volt
1 yard.



A terllet egysegel (m2,ar)

A foldmeéresben a hosszegységbdl tobb mértékegységet vezettek le.
A tertlet mertekegysege iIs a hosszegysegbdl szarmazik.

A tertlet mertekegysege az 1 m2 , ami az 1 méter oldalhosszu
negyzet terllete.

Ennek gyakran hasznalt tObbszOrose az ar és a hektar
1ar=100 m2
1 hektar =10000 m2 =100 ar
Az ar egy 10*10 meter oldall négyzet terilete.



,Hekto-ar” (hektar)

100 m

1 ar

A hektar egy 100*100 meter nagysagu
terdlet, tehat kortlbeltl két futballpalya
nagysagu.

A hektar az ar 100 szorosa, innen adodik a

neve Is ,,hektd” ar, azaz 100 ar.
Hasonloan beszélunk:

-negyzetdeciméterrdl,
-negyzetcentimeterrdl,
-negyzetmillimeterrdl is,
melyek az egy decimeter,az egy centiméter,
az egy millimeter oldalhosszusagu négyzet

terulete.



Regebben a terilet egysegét az Ol-
rendszerbél vezették le.

« Alapegyseg a negyszogol volt. Ez az egy 0l oldalhosszusagu
negyzet tertlete, jelblésere a o-6l format hasznaltak.

1061 =1,8964838 méter
e Szokasos volt még a kataszteri hold is, mely 40 6l x 40 ol
1 kataszteri hold = 1600 negysz6gol
1 kh =1600 o-0l

e Ezatertletegyseg ma mar nem hasznalatos, de regebbi
adatokat még manapsag is tobbszor at kell szamitani. Ezt a
kovetkez6képpen tehetjik meg.

1kh=0.575...ha
1ha=1.738...kh



Sz0gmeéres egysegel

A sz0gnek a tavolsaggal szemben van termeszetes
mértékegysege. Ez a teljes kor, az egy fordulat.

A killonb0z6 osztasoknal ennek meghatarozott részét

tekintik egysegnek. Szogméréskor lényegében az iv hosszat
hatarozzuk meg.

Egységkent a koriv meghatarozott részét hasznaljuk. A szog
ertéke az a szameértek ahanyszor az egységivet a merends
szogbe tudjuk helyezni.

Magyarorszagon a 360-as fok-osztas hasznalatos. Ebben az
egyseg az, 1 fok, a teljes kor 360-ad resze. Ezt tovabb osztjuk
percre es masodpercre.



A szogmeéres elve

1 teljes kor =360 ° (fok)
1° (fok) =60’ (perc)
1’ (perc) = 60” (masodperc)

A masodperc utan a kisebb egységeket mar tized,
szazad masodpercekben fejezzik ki. (pl.:46,5 )




Ujfok

Az Ujfok, vagy 400-as grad osztas. Ekkor a teljes kort
400 részre osztjuk. Ennek tovabb osztasa a centigrad.

1 teljes kor =400 g (grad)
1 g (grad) =100 c (centigrad)
1 ¢ (centigrad) = 100 cc (centi-centigrac

* Akisebb egységeket nevezik roviden cegradna
cecegradnak is.

o Az elektronikus mdszerekben és zsebszamolog
osztastipus kozul kell valasztani.

)
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Radian
A foldmeresben is kiemelt fontossagu a matematikaban
hasznalt analitikus rendszer. Ennek egysége a radian.

e 1radian az a sz0g, melynél a sz0ghoz tartozod iv hossza
megegyezik az iv sugaraval.

* Ebben arendszerben a teljes kor 2it radian. Ez nem kerek szam.
Emiatt kozvetlentl mérésre nem alkalmas, ilyen osztas nem
keszithet6, mert az osztas nem zarodik a teljes kor
kezdévonasanal.

1 radian = 180/ 1T .= 57,2957... ° (fok) / =1
1 radian = 180*60/ 11 = 3437,75..." (perc) /
1 radian = 180*60*60/ 11 = 206264.8... 2 (masodperc) A




A zsebszamologep hasznalata

* Ahhoz, hogy ,,fok-perc-masodperc”
értekkel szamolni tudjunk fokka kell
atvaltanunk a szdgertéekeinket

Fok Perc Masodperc - Fok = 5=5'2"'211:
60-as szamrendszer -> 10-es B576550 1205
szamrendszer

Szamoldgépek billentylizete -. . .-
- DEG DEGREE
2ndf DMS 2 A lg .._.I
DEGREE,SECONDE,MINUTE
o, ,, —» fok, perc, masodperc = G :

jeldlésiink: 001 —02 —-03
olvasva: 1 fok — két perc — harom

masodperc
(082-23-14) - (033-20-42)
(@) - (B)=v
180- - 00’- 00”

- 180--00"-01"




Sz0gek (°* 7, ° es tizedesel, ujfok, radian) es
atszamitasuk

1°=60"=60 x 60” = 3600

35°42’ 15" = 35-42-15 = 128 535"
35°42’ 15" = 35,704 167°

45,351 947° = 45° 21’ 07 = 45-21-07
1 rad = 57,295 780° = 3 437,7468’ = 206 264,8”
1” =0,000 004 8 rad

5” =0,000 0242 rad

10° 32’ 43”7 =10-32-43 = 0,184 050 rad
1 grad (ujfok) =19 =10,9°
1°=1,111111¢g

16-43-55 = 16,731 944° =18,591 05¢



Hosszak (km, m, cm, mm, 0l) és atszamitasuk

1 km=1000m

0,00l km=1m

1m=100cm =1000 mm

0,0lm=1cm=10 mm

0,1cm=1mm

10,324 51 km=10324,51 m=10km 324 m 51 cm
1061=1,89648384 m

1 m=0,527 291 6 Ol

53,14 61 = 100,78 m

12 928,56 m=6 817,12 Ol



Teruletek (ha, m2, hold, o0l) és atszamitasuk

1 ha=10000m2 =100 m x 100 m

0,0001 ha=1m?2

534 352 m2 = 53,4352 ha =53 ha 4352 m2
135 ha 4510 m2 = 135,4510 ha=1 354 510 m2
1 06l = 3,596 650 955 m2

1 m2=0,278 036 432 o0l

200 006l=719,330191 1 m2 =719 m2
1000 m2 = 278,036 432 o0l = 278 ool

1 kh = 1600 =6l

1 06l =0,000 625 kh

10 324 kh =16 518 400 o0l

5415 o6l = 3,384 kh

1 kh=5754,64 m2=0,575 464 ha



Sz0gek 0sszeadasa:

y=a+ B Hay> 360° akkor 360°-ot le kell vonni.
a = 214-21-54

+B = 135-44-12

y = 350-06-06

a = 314-24-41
+B = 222-11-42
y = 536-36-23 (-360°) = 176-36-23

a = 180-00-01
+B = 180-00-00
y = 360-00-01 (-360°) = 0-00-01

a = 145-25-45
+B =122-57-54
y = 268-23-39



Két irany altal bezart sz6g szamitasa (szogek

Kivonasa):
p=lL-1Ig Ha [<0° (vagyis negativ), 360°-ot hozza kell adni.
[y = 214-21-54
-[g= 135-44-12
g = 783742
Iy = 0-00-00 (+360°) B J
Ig= 184-54-11
f = 175-05-49

jrJ
I = 331-43-18 (+360°) g
-[p= 331-43-19 -
[F..

7 = 359.59_59
Iy = 08-22-32
dp= 211-55-49
B =(113-33-17)+360°=246-26-43




Derékszo6gd haromszog

c=43.58m

o= 22-45-34

b=atana =43.58 cos 22-45-34 =40.19 m

b=4358m
o= 22-45-34

a=csing=43.58 sin 22-45-34=16.86 m

a=16.86m

b=40.19m

c=+(a" +b)=1(16.86"+40.19")=43,58 m
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Altalanos haromszog

7. pelda:
o = 40-05-49
f=67-14-16

v =180° - (& + ff) = 180° - (40-05-49 + 67-14-16) = 72-39-55

c=19.17m
a=csina/sin)y=19.17 sin 40-05-49 / sin 72-39-55=12,93 m
b=csinf/siny=19.17sin 67-14-16/ sin 72-39-55=18,52 m

a=+v(’+b°-2c¢ bcos a)=
| “3 p
= (19.17"+ 18.527 -2.19.17.18.52 .cos 40-05-49)=12,93 m

E?="\'I.q:f":+ﬂ;—2{1 acos ff)=
= (19.171 + 12.93° - 2.19.17.12.93 .cos 67-14-16) = 18,52 m
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JO szerencseét!



