IV. SZERKEZETATALAKITO
FOLYAMATOK

Belsd erdk hatasara a foldkéreg szerkezete is megvaltozhat. A kéreg szerkezetét
megvaltoztatd folyamatokat szerkezet-atalakité vagy tektonikus folyamatoknak nevezziik.
Ezek sszefliggnek a litoszféra lemezek mozgasaival.

Toréses, vetodések

Jellemzdje, hogy a térbeli helyzet 1ényegesen nem valtozik meg. Kiilonb6zd erdk hatisara a
foldkéreg merev kdzetanyagaban repedések, torések keletkeznek.
Repedésekrél, hasadékokrol beszéliink, ha csak a réteglap vagy a kézet folytonossaga szakad
meg, de szintkiilonbségek nem keletkeznek. Az igy kialakult szerkezeti elemek a kdzetrések.
Ha a repedés mentén a szomszédos kdzetrések egymashoz képest el is mozdulnak, torésrol
beszéliink. Ha jelentdsen elmozdulnak egymashoz képest a kézettomegek, akkor vetédésrol
van sz6. Alapvetden két er6hatdsnak, a nyomas és huzas hatasara jonnek 1étre. Mindkét hatas
kovetkeztében nyiras is keletkezik.
A torés lehet:
- lefelé irdnyuld ( valddi ) vetddés : huzoerd hatisara jon létre, a rétegek mélyebbre
kertilnek
- feltoldédds : nyomoerd hatasara 1€p fel, a kdzettomegek magasabb helyzetbe kertilnek
¢s a rétegsorban rovidiilés all eld
- vizszintes irdnyd eltolédds : vizszintes iranyu erd hatdsara alakul ki, elsdsorban
foldrengésekkel egyitt jelentkezik
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A vetddések csoportosan alakulnak ki. Lehet [épcsds vetddés, sasbére, arkos vetddés.

Sasberc

Lepcsds vetddés Sasberc Arkos vetédés

3.2. Gyiirodéses atalakulas

Egy kimozdult réteg térbeli helyzetét négy jellemzd hatarozza meg:
- do6lésszog: a réteglap €s a vizszintes sik altal bezart szog
- dodlésirany: a legmeredekebb esésvonal iranya
- csapasvonal: a réteglap vizszintes sikkal alkotott metszésvonala
- csapasirdny: a csapasvonal északi irannyal bezart szoge

Rétegek térbeli helyzetének jellemzése

Gytlirddéses atalakuldsnak nevezziik a réteg csapasiranyra merdleges meghajlasat, mely
vizszintes nyomoerdk hatdsara gy jon létre, hogy hullamhegyek ¢és hullamvolgyek
valtakoznak egymassal.

Repedes

Erchatas _
iranya

Morzsolodds

Repedeés

A gylirédés jellemzoi
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Eredeti rétegsor
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Gylir

A gylirddés és vetddés egylittes kialakulasa

V. KULSO EROHATASOK

A szarazfold felszine allanddan valtozik. A felszin formaladsaban kiilsé ( exogén ) és belsd
( endogén ) erdk vesznek részt. A belsd erék hozzak létre a mélyedéseket ( medencéket,
arkokat ), és a foldfelszin kiemelkedéseit ( hegyeket, hegységeket ). A kiilsé erdkhoz
sorolhat6 hémérsékletingadozas, folydviz, jég, sz€l, tenger, él6lények hatasa és a tarsadalom
felszinformalo tevékenysége.

A kozeteknek a fold felszinén végbemend pusztulasat mallasnak nevezziik, mely lehet fizikai
¢s kémiai.

FIZIKAI MALLAS ( a kézetet felaprozza )

A homérsékletingadozas felmelegedéssel €s lehiiléssel jar, aminek kovetkeztében a kdzet
kiilsé része jobban felmelegszik és jobban kiterjed mint a belsd. Az igy keletkezd belsd
fesziiltségek hajszalrepedések formajaban egyenlitddnek ki. A hajszélrepedésekbe a viz
behatol, megfagy és feszitd hatast fejt ki. Ha a fagyas — olvadas tobbszor megismétlodik, a
kézet megreped €s szétaprozodik.

KEMIAI MALLAS ( a kézetet feloldja )

A legfontosabb tényez6 a viz, mely erdsen oldja a kdzeteket. A mészkd hasadekaiba keriild
viz fokozatosan oldja, tagitja a nyilasokat, igy hatalmas barlangrendszerek alakulnak ki. A
koézeteket ezenkiviil még a novények altal termelt savak is oldjak.



FELSZINI ALAKTAN
Az aprozodas és mallas soran létrejott tormelék és malladék a magasabb térszinekrdl az
alacsonyabban fekvo teriiletekre szallitodik, ahol felhalmozodik.

Felszini mozgasok

Omlés
- gyors lefolyasu
- magas hegyekre jellemzd
- mallas folytan az anyagi 0sszefiiggés hirtelen megszakad
- laza kézetekben is eléfordulhat, ahol az éloviz erdzidja a puhabb kdzeteket aldmossa
- ha a leomlott kézettomeg felhalmozodik, enyhe lejté alakul ki, a tovabbi mozgas
megsziinik
- eléidézheti: foldrengés, robbantas, dinamikus hatas

- gyors lefolydst mozgés

- akdzettomeg meredek falon szakad le

- altalaban agyagra vagy 16szre jellemz6

- toltésekben akkor kovetkezik be, ha az alatta levd réteg nagymértékben
Osszenyomodik

- eldidézheti: a porusviznyomads, esetenként a terhelés valtozasa

Suvadés
- hosszabb ideig (évtizedekig is) elhtiz6do, tartds rongalas
- felsd részére jellemzd a tereplépesok kialakuldsa
- puha homogén agyagban vagy repedezett mozaikszerkezetli agyagban jelentkezik
- eldidézheti: &ramlo viz nyomadsa, igy altalaban &sszel és tavasszal jelentkezik

Omlas Rogyas Suvadas

Kuszas
- asuvadashoz hasonl6 lassibb mozgasforma
- gorbiilt fatorzsek jelzik meglétét
- alejtdk felszinhez kozeli rétegeit érintik

Csuszas
- asuvadasnal is lassubb folyamat
- domb és hegyvidékeken jellemzd



- foleg ferde helyzetii kifel¢ d616 rétegzddés esetén johet 1étre

- egyik tipusa a sikcsuszés , hegyvidékekre jellemz6. Vizvezetd rtg., vagy repedezett
kézetréteg mozog vizzard agyag vagy marga ferde réteglapjan. Fo eléidézdje a viz
talnyomasa.

- masik tipusa a rétegcsuszds, laza iiledékekben fordul eld. FO eléidézdje a nyirasi
ellenallas viz hatasara torténd lecsokkenése.

Cstiszas Kuszas Sarfolyas

Sarfolyas
- gyors lefolyasu
- hidegebb kliman jelentkezik, ahol a ndvénytakard hidnyos, a csapadék bdséges ¢és a
talaj folyasra érzékeny
- eldidézdje: a viz és esetlegesen a terhelés

Kéfolyas
- magas hegyvidékekre jellemz6
- szaraz folyasi forma

KULSO EROK FELSZINFORMALO MUNKAJA

Csapadékviz - Pluvialis er6zio
Jelentds felszinalakito munkat végez. Vizmosasok lemossak a talaj felsd rétegét

Folyéviz — Fluvialis er6zio és akkumuléacio

Legnagyobb jelentdsége a viz szallitd szerepének van, mert a mallas sordn keletkezd
kézetdarabokat tobb szdz km tavolsagra is magaval viszi. Jelentds a munkavégzd képessége.
A viz vetddések, gylirddések mentén Osszegytilik, majd lejtd irdnyaban levonul. A folyoviz a
felszint ekdzben megbontja és a fellazitott részt tovabb szallitja. A viznek ezt a pusztitd
munkajat erézidnak nevezziik. Az er6zi6 mértéke fligg a viz sebességétdl, hordalékszallitd
erejétdl és a kozet ellendllasatol. Minél kisebb a felszin hajlasa és minél szélesebb a meder,
annal kisebb a viz sebessége.

A folyoknak 3 kiilonb6zd szakaszat kiilonboztetjiik meg a folydo munkavégzd képessége €s az
elvégzendd munkdjanak egymashoz valo6 viszonya alapjan:

- felsd szakasz
e a felszin meredek esésii
a viz sebessége nagy
a folyomeder V alakt és folyton mélyiil
egyenetlen folydmedernél vizesések keletkeznek
hatalmas kétomboket képes mozgatni
a szallitott hordalék darabos, durva szemnagysagt
a kédarabok mozgas kézben egymast csiszoljak és mélyitik a medret
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- k6zépsd szakasz
e avizfolyas sebessége lelassul
e cgyensuly van a folyd munkavégzo képessége és hordaléktartalma kozott
( a folydszakaszbol annyi hordalék tavozik el, amennyi feliilrél belejutott )
e kanyargoOssag a jellemzd: a homort partot a viz sodra pusztitja, a dombora partot
pedig a hordalék lerakésaval épiti. A lerakott hordalék zatonyokat képez.

- als6 szakasz

a viz sebessége lelassul

a folyoviz energidja mar nem elegendd hordalékanak tovabbszallitdsdhoz
a magaval vitt hordalékot lerakja, a medret épiti

a hordalékktpok miatt tobb agra szakad, sok sziget képzddik
akkumulacids tevékenység jellemzi

Ho és jég munkaja

Magas hegyekben és a Sarkvidéken a gleccserek ( jégarak ) és belfoldi jégtakardk formaljak a
felszint. A ho alakjdban felszinre keriild6 csapadék a magas hegyekben tobb méter
magassagban Osszegyiilik és a meredek lejtokon, és mint lavina zadul a volgyekbe.

A laza, szaraz havat a sz¢l felkapja, ha sebessége lecsokken lerakja, és hotorlaszokat épit.

Az 0Osszegyllt ho olvadas alkalmaval atnedvesedik, majd Gjra megfagyva lassan csuszik
lefelé, mikozben a felsd részen az ujabb havazéas miatt vastagodik. Ez a jégar, vagy gleccser.
Mozgasa soran erés mechanikai hatast fejt ki a vele érintkezd kozetekre. A lecsiszolt
kézettormeléket a gleccser magéaval viszi, ezt morénanak nevezziik.

A szél munkaja

A sz¢€1 pusztitd munkdjanak 2 dsszetevdje van:

1. deflacio: - a felszin kialakitasaban nagy szerepet jatszik

- az apro felszini tormelék, murva, homok, por elhordasat jelenti
2. szélmards vagy korrazid: - kemény kvarchomokot tartalmazo hordalék hatasara
gombasziklak, tanthegyek keletkeznek

A kevésbé szilard rétegeket a sz¢l hamarabb kikoptatja, a hegyoldalakat, sziklatémboket
valtozatossa formalja. ( gombakdvek, tantthegyek ). A folyok medrébdl vagy a kdzetek
ellenallasabol keletkezd aprd szemcséjli homokot a szél homokfuvas alakjaban viszi tovabb.
Ha a szél ereje csokken hordalékat lerakja ( homoksivatagok — porfelhalmozodas —
16szképzddés )

Allévizek munkaja

Az allovizek munkdja részben pusztitd, részben €pito.

A tenger pusztitd munkdjat abrazidnak nevezziik, aminek sordn az 4llandé hullamzas
megbontja a parti kdzetet, apritja, finomitja. A part mentén a tdrmelék szemnagysag szerint
osztalyozddik ugy, hogy a partkozelben a durvabb kdézetdarabok, befelé pedig az egyre
finomabb szemcsék talalhatoak.

Az élldvizekben a part kdzelében vannak a finomabb, tdvolabb a nagyobb szemcsék.

Jelentds lehet a part mellett elhaladd aramlasok és a tengerviz oldod hatisanak szerepe. Az
akkumulaciés munka eredménye a lagunak kialakulasa.
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Biogén felszinalakito hatasok

Noveényzet jelentdsége:

o iiledék —, és kézetképzddésben ( mészkd -, €s széntelepek )
e mocsarak, lapok, laginak feltdltése

e aprozodas, mallas

Allatvilag jelentSsége:

¢ a kdzetekben jaratokat furd és ott €16 allatok a mallast és aprozodast segitik eld

o felszinalakité munkat végeznek a termeszek és a hodok is

e a tengerben ¢l6 allatoknak a kdézetképzddésben, a planktonszervezeteknek a szénhidrogén
kialakuldsdban van jelentds szerepiik

¢ a korallok tevékenysége a zatonyépité munka

A tarsadalom felszinformalo tevékenysége

e az Ostajak egyre zsugorodnak

e az emberi beavatkozas egy része kifejezetten karos (erdéirtas — talajer6ziod fokozodasahoz
vezet)

e kedvezdtlen hatasa lehet a folydvizek szabalyozasanak, mocsarak lecsapolasanak,
talajjavitasnak, ontdozésnek

e viszont hasznosak is, mert kornyezetvédelmi intézkedésekkel probaljak ezeket a
tevékenységeket befolyasolni.

VI. KOZETEK OSZTALYOZASA

A Fold szilard kérgét a kozetek alkotjak. A kdzetek legkisebb homogén alkotorészei az
asvanyok.

Magmas (eruptiv) kozetek

A megszilardul kézet alkotja.
Eredet szerint lehetnek: mélységi-, kiomlési-, telérkdzetek és vulkani tormelékek.

Mélységi kézetek
e amagma nem tor a felszinre, hanem a mélyben szilardul meg
hosszu 1d§ alatt hiil le
kristalyos, szemcsés szerkezetiiek
nagy szilardsaguak
kopassal szemben nem mindig ellenalldak
hajlamosak a mallasra
hasznosités: labazati kovek, talapzatok, alapok
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leggyakrabban el6fordulé kdzetek:

jol csiszolhat6
diszitésre alkalmas
a Velencei — hegységben és a Mecsekben fordul el

kvarcdiorit:

a granithoz hasonl6 Osszetételi
a Mecsekben és Szarvaskon talalhato

sOtétszinii, kemény, szivos kozet

szilardsaga a granitnal nagyobb, mallasnak, kopasnak jobban ellenall
ut és vizépitésben hasznaljak

nalunk Szarvaskon fordul el6 jelentéktelen mennyiségben

a granit kisérd koézete és tulajdonsagai is hasonlitanak a granithoz
szivos, nagyszilardsagu, sotét szinl kdzet

Szarvaskon fejtik
vasut és utépités céljara alkalmas

a felszinre tor6 magma rdévid 1d6 alatt hiil le

nincs elég 1d0 a kikristalyosodasra, igy tivegszerti szovetliek ( porfiros )
nagy szilardsaguak

kopassal, mallassal szemben ellenalloak

-, hid-, vizépités

valamennyi mélységi kézetnek megtalalhaté a megfeleld kiomlési kdzete

a granit kiomlési kdzete
fehér, rdzsaszin vagy vilagossarga
a Hegyaljan, Gyongyos kornyékén és Sarszentmikloson fordul eld

a kvarcdiorit kiomlési kdzete
szlirke, tomott
Szob mellett és a Velencei hegységben talalhato

andezit:

a diorit kiomlési kdzete
els@sorban Utépitésre hasznaljak
megtalalhat6 a Dunazug hegységben, Borzsonyben, Métraban és a

Zempléni hegységben
fonolit:

a szienit kiomlési kézete
utépitésnél hasznaljak
a Mecsekben kis mennyiségben talalhatd

a gabbro kiomlési kdzete
kopésa egyenletes
kockakonek alkalmas



% sOtétszind, apré szemcséji, szabad szemmel tomottnek latszik
¢ elofordulasa: Badacsony, Nemesgulacs, Zalahalap, Salgotarjan

Tellérkozetek

atmenetet képeznek a mélységi €s a kiomlési kdzetek kdzott
szovetiik is &tmeneti a kristalyos €s porfiros szovet kozott
tomegiik csekély

eléfordul a Mecsekben és a Velencei hegységben

fobb csoportjai: porfirok, aplitok, pegmatitok

Vulkani tormelékek

a vulkan kitorése soran levegdbe keriilt és a szarazfoldbe vagy vizbe leiilepedett
tormelek
a vulkéni hamu megszilardulva tufat alkot
vegyi €s asvanyi Osszetételiik a kiomlési kdzetével egyezik meg, de térfogatsiirliségiik
a lyukacsossag miatt sokkal kisebb
feliiletiik érdesebb, kdnnyen megmunkalhatok
kevésbé szilardak
szemnagysag alapjan:
- vulkani tufa: nagyobb szemcsék nélkiili vulkani hamubdl keletkezett kozet
- vulkani breccsa: kisebb — nagyobb vulkani tormelékes kdzet

Uledékes kézetek

kiils6 er6k hatasara a kozet aprozodik, mallikk — a viz a koézetdarabokat
tovabbszallitja, majd tavolabb lerakja

a leiilepedett, vagy az oldatbdl kivalt 0j kdzetek az iiledékes kdzetek

hosszu 1d9 alatt jottek 1étre

a letelepiilés nem egyenletes, igy a legjellegzetesebb tulajdonsag a rétegzettség

a rétegek mindsége valtozo, gyakran lehet koviileteket, lenyomatokat talalni, ezekbdl
meghatarozhat6 a kozet kora

Tormelékes iiledékes kdzetek

laza tormelékes iiledékes kdzet

o szerkezete laza

o a foldfelszin legnagyobb részét alkotja

e szemnagysaguk szerint csoportositjuk:
- durva iiledékek: gorgeteg, kavics, murva
- homokos tiledékek: durva homok, finom homok, homokliszt
- agyagos liledékek: iszap, agyag
- kolloidok: bentonit, bauxit

Osszeallo tormelékes tiledékes kdzet
e alaza szerkezetet valamilyen anyag 6sszekoti, cementalja
e azuj kdzet sem kiszaradva, sem vizbe téve nem esik szét
e durva iiledékek dsszecementalasabol keletkezd kdzet a konglomeratum
e homokszemcsék megkdtése utjan keletkezett a homokko
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- Losz (a&tmenetet képez a laza - €s 0sszeallo tormelékes liledékes kdzet kozott)
A laza homokos tiledékeket, port, finomabb kdzetszemcséket a sz¢él magaval viszi és
lerakja. Ebbdl a gyakori ismétlodd porhullasbol vastag réteg keletkezik, és 1étrejon
egy Uj kozet, a l6sz. Ha keletkezésnél a por szaraz teriiletre esik szarazfoldi 16sz
keletkezik, ha vizzel boritott térszinre, mocsari 16sz.
Jellemzi:
e A ndvényi maradvanyok elhaltak ¢és ezaltal a megmaradd rész
Osszecementalja a talajokat
e Nagyobb hézagokat tartalmaz, mint a szemcsék mérete: makropordzus
szerkezet
e Hajszalcsoves szerkezet és nagy hézagossag jellemzi
e Ha nedvesedik — megroskad és vazszerkezete 6sszeomlik
e Loszbaba: 16szben eléfordulé mogyordnyi nagysagu megszilardult kalcitok

- kémiai iiledékes kdzet
A viz feloldja az egyes asvanyokat, amik késObb kivalnak az oldatbol,
megszilardulnak, és 0j kdzetek keletkeznek.
e Maradék iiledékek
e Vegyiiiledékek - szulfatos iiledékek ( gipsz )
- kovasavas tiledékek ( hidrokvarcit )
- kloridok ( kds6 )
- karbonatok ( mészkd, dolomit, marga )

- szerves liledékes kdzet
Novények és allatok elhalasabol, utdlagos fizikai és kémiai hatdsokra keletkezd
tiledékes kdzetek ( szilard, folyékony, gaz )
e Novényi iiledékek: tézeg, lignit, kdszén
e Foldgaz, kdolaj

Atalakult, metamorf kézetek

A foldfelszinén kialakult kdzetek a foldkéreg mélyébe keriiltek. Nagy nyomas, hd és viz
hatasara az eredeti kdzetek atalakultak és uj dsvanyok keletkezetek. A 1étrejovo 1 kdzetek
egészen mas fizikai és kémiai tulajdonsagiak lettek, szovetiik megvaltozott. Az ilyen
atalakulast metamorfozisnak, a kozetet atalakult vagy metamorf kdzetnek nevezziik.
Jellemz6jiik a palas szerkezet.

e (Gn4jsz: granitbol vagy homokkdbdl keletkezett
Csillampala: agyag 4talakul kdzete
Kloritpala: kiomlési kdézet tufaibol keletkezik
Fillit: agyag atalakulasabol képzodik — gytirt szovetii
Marvany: mészkotelepek atkristdlyosodasanak terméke
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MAGYARORSZAG FOLDRAJZI HELYZETE

Magyarorszag az északi félgdmbon, az északi szélesség 45° 48’ ¢s 48° 35°, valamint a keleti

hosszusag 16° 5° és 22° 58 kozott, Europa kozépsé, illetve Kozép — Eurdpa délkeleti részén

helyezkedik el. Tavolsdga az Egyenlit6tdl és az Eszaki — sarkté] nagyjabol egyenld. Hazank

éghajlataban jelentdsen érvényesiil az Atlanti — 6cean hatésa. Eghajlat - modosito szerepe van

a Foldkozi — tengernek és az Adriai — tengernek is.

Hazénk teriilete 93030 km?, legnagyobb észak — déli kiterjedése 320 km, kelet — nyugati

iranyu pedig 520 km. Magyarorszag természeti foldrajzi szempontbol nyitott teriilet, foldtani

felépitése, szerkezete és domborzata alapjan nem 6nalld egység, nagytajai — a Dunantuli —

kozéphegység kivételével — szerkezetileg és morfologiailag a szomszédos orszagok teriiletén

folytatodnak.

MAGYARORSZAG FOLDTORTENETE

TENGER,
SZARAZFOLD,
KOR (Id6 ) milli6 év IDOSZAK FOBB KOZETEK | HEGYSEGKEPZODES, | EGHAJLAT
VULKANIZMUS
jelen | Holocén Futéhomok
22
<
2
‘tg
= 2,5 | Pleisztocén Homok, kavics, Valtozé hideg
— :>5 mésztufa, 16sz Szarazfold és meleg
% = idészakok
4 - - -
o = 12 | Pliocén Homok, agyag Bazaltvulkanok, alig s6s | Mainal
S5O . >
=N vizii beltengerek, majd t6 | melegebb
oS 25 | Mioceén Riolit, dacit, andezit,
< vulkani tufak, mészkd, | Szigettenger, vulkanok Szubtropusi
X = agyag, homokkd,
g kavicskd
E 37 | Oligocén Agyag, homokkd Tenger és szarazfold is Kissé
g hidegebb
= Eocén Andezit, mészkd, | Andezitvulkanizmus, Meleg
= homokkd, marga lagunak, szarazfold is szubtropusi,
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65 | Paleocén Andezit, mészko, tropusi
homokkd, marga
135 Kréta Mészké, marga, | Alpi  hegységképz6dés, | Meleg,
— konglomeratum, tenger,  tenger  alatti | valtakozva
= vulkani kézetek ( féleg | vulkanok, szarazfold nedves, szaraz
S g diabaz )
2 o 195 Jura Mészké, Nedves, meleg
38 vOrésmarvany, Tenger a Mecsekben,
N homokké,  mészfillit, | parti mocsarak
LIEJ z6ldpala
= 240 Triasz Dolomit, mészko, | Tropusi tenger, vulkdnok | Tropusi meleg
vulkani kézetek
285 Perm voros homokkd, Félsivatag, laguna,
kavicskd, a tengerben részben tenger, vulkanok | félsivatagi
mészko, vulkani
- kézetek
% 375 Karbon Granit, marvany,
Y enyhén kristalyos | Hegységképzddés, tropusi | Tropusi
oy o palak, mészko, | tenger és szarazfold nedves meleg
3D homokké palak
'-_'IJ 420 Devon Palas dolomit, mészkd, | Tropusi tenger, | Meleg
< agyagpala, diabaz vulkanizmus
&’ 450 Szilur Palas kézetek:fillit, | tenger Tropusi  vagy
agyagpala mérsékelt
520 Ordovicium
580 Kambrium
1600 Fels6 Gneisz, csillampala
s proteroz. eredeti
Q tiledéklerakodasi kora
= 8 1900 )
80 Ko6zEépsod
=l proteroz.
5 2600
o
a Also
proteroz.
S 3500 A leg6sibb élolénymaradvanyok kora
- § 3700 A hidroszféra kialakulasa — A leg6sibb iiledékes kdzetek kora
=<
N z 4200 | A legidésebb foldi kdzetek kora
o
< 4600 | A FOLD KORA
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A foldtorténeti 6idé legnagyobb részében hazank teriiletét tenger boritotta. A kambrium
iddszakabol nem ismeretesek kozetek. Szilur iddszaki palak talalhatok a Balatoni — felvidék
déli peremén, devon idészaki kristalyos mészko fordul el6 a Szendréi — rogvidéken. A karbon
id6szakban teriiletiink nagy része szarazulatta valt. Ebbdl a korbol szarmazik a Velencei —
hegység és a Moragyi — rog granitja. Az iiledékek atkristalyosodtak, €és erre az idére esik a
Soproni — hegység palainak leger6sebb kristalyosodasa is. A perm idészakban szaraz, meleg
¢ghajlat uralkodott. Jellegzetes szarazfoldi iiledék a permi vords homokkd a Balaton —
felvidéken, valamint vastag homokkdrétegeket talalunk a Mecsekben és az Alfold mélyén.

A kozépidé elején, a tridasz idoszakban hazank egész teriiletét tenger boritotta. Ekkor
képzddtek: Dunantali — kozéphegység, Biikk — hegység, Aggtelek — Rudabanyai — hegyvidék
¢s a Mecsek mészké és dolomit tiledékei. A jura idészakban a teriilet nagy részét még mindig
tenger boritotta, de a Mecsek teriiletén azonban zart, sekély tengerdblok, laginak voltak,
melynek gazdag tropusi vegetacidjabol feketeszén képzodott. A kréta idészakban tovabb
gyarapodott a szarazfold. Ekkor képzddott a hazai bauxit legnagyobb része ( Villanyi —
hegység, Bakony, Vértes ). Megkezdddott a teriilet kiemelkedése, €s az idészak végére
hazank legnagyobb része szarazulatta valt. A kéregmozgasokkal egyidejiileg egy erds vulkani
tevékenység is kialakult.

Az jidé harmadidészakanak elején, az eocén idében az ismét benyomuld tenger elonti a

Dunantali — és az Eszak — magyarorszagi — kozéphegység teriiletét, amelybSl azonban a
kozéphegységi rogok szigetként kiemelkedtek. Megindult az elmocsarasodott medencékben a
barnakészén — képzddés ( Tatabanyai -, Oroszlanyi -, Dorogi — medence ). Tengeri mészko -
¢s margarétegeket talalunk a Budai — hegységben. Ezt kdvetden az oligocén korban is tenger
¢és szarazfold valtakozott hazank teriiletén. Hordalékbol, homokbol €s kavicsbol a partszegélyi
ovezetben homokkd és konglomeratum képzddott ( harshegyi homokkd a Budai — hegységben
¢és a Pilisben ). A tenger mélyebb részein felhalmozoddott iiledékekbdl agyagrétegek jottek
1étre ( kiscelli agyag a Budai — hegységben ). 4 miocén korban szigettenger boritotta hazank
teriiletét. Ekkor képzbdtek a barnakészén — telepek ( Nogradi — és Borsodi — szénmedence ).
Jelentds volt a vulkani miikodés, amely 1étre hozta a Visegradi — hegység, Borzsony, Matra és
a Tokaj — Zempléni — hegyvidék andezitbdl felépiilé vulkani tomegeit. Furasi adatok szerint a
Duna — Tisza kozének északi részén, a mélyben igen vastag miocén vulkani kdzetrétegek
talalhatok. 4 pliocén korban ontotte el utoljara tenger a Karpat — medencét. Hazank tertiletét a
kis sotartalmu, sekély pannon tenger foglalta el. A tengerbdl a Kisalfoldon 4000, az Alf6ldon
5 — 6000 m vastag homokkd — és agyagrétegek rakodtak le. A korszak végén vulkani

tevékeny indult meg, ekkor képzdédtek a Tapolcai — medence, a Balaton — felvidék
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bazaltvulkanjai ( Szent Gyorgy — hegy, Badacsony, Csobanc ), a Kisalfold maganyos

bazalthegyei ( Sag, Somld ) és ndgradi bazalthegyek. A negyedidészakban a pleisztocén

korban a tektonikus mozgasok ¢és az éghajlatvaltozasok alakitottdk ki hazank jelenlegi
felszinét. A kozéphegységeink megemelkedtek, az Alfold €s a Kisalfold teriilete pedig tovabb
stillyedt. Az utolso eljegesedés idején keletkezett a Duna — Tisza kozi homokhatsag, a Nyirség
¢s a Bels6 — Somogy futohomokvidéke. Legfontosabb jégkorszaki képzédményiink a 16sz
( Mezo6fold ). 4 jelenkorban ( holocén ) hazank felszinének alakulasa foleg az antropogén

hatasoktol: az ember természetatalakito, illetve termeldtevékenységétol fiigg.

MAGYARORSZAG DOMBORZATA

Hazank teriiletének mai felszine kiilsé és belsé er6k mukodéseként alakult ki. A fliggdleges
tagoltsagot tekintve a legmagasabb szint ( Kékes, 1014 m a tengerszint felett ) és a
legalacsonyabb szint ( Gyalarét, 79 m a tengerszint felett ) kozotti abszolut szintkiilonbség
935 m.

Az orszag teriilete 3 f6 morfologiai szintre kiilontil.

ALFOLDEK

Az Alfold és a Kisalfold az orszdg 200 m tengerszint feletti magassagot sem éri el. Ezek a
teriiletek eredeti, természetes allapotukban féként a folyovizi akkumulacié térszinei, a
felszinformak kialakitasaban a homokteriileteken legdontdbb a sz¢l munkéja.

DOMBSAGOK

A dombsagok tengerszint feletti magassaga altaldban 400 m — ig terjed. Felsziniiket a vékony
negyediddszaki takard alkotja, ami alatt kozvetleniil harmadidészaki tengeri iledékek,
zOmében a pannon tengerbdl lerakodott rétegek vannak. A dombsagokat sok helyen 16sz
boritja. A magasabban fekvd dombsagok teriiletén talalhaté medencék teriilete erdsebben
tagolt. A f6 felszinformald folyamat, kiilonosen a magasabb térszineken, a folyovizi erdzio.
Az alacsonyabb teriileteken a formak szelidebbek, a felszin lankéasabb.

ALACSONY — ES KOZEPHEGYSEGEK

Tobbnyire iddsebb képzddmények, melyeket a felszinre keriilt didei granitrogok, kozépidei
mészké ¢€s a harmadidoszakban képzddott vulkani koézetek épitenek fel. Jelenlegi
magassagukat a pliocénben ¢és a negyediddszakban érték el. Felsziniik erésen lepusztult, és
mély erozids volgyek szabdaljak. Ma is kiilonb6zd erézios folyamatok fobb térszinei. A

mészkOhegységekre pedig a karsztos lepusztulas jellemzo.
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MAGYARORSZAG TAJAI

AZ ALFOLD

Magyarorszag legnagyobb teriileti nagytaja ( 52 000 km? ), keleten €s délen tulnyulik hazank
hatarain. Toréses katlansiillyedék, siksagi tajja feltoltodéssel valt: a lestillyedt alaphegységre a
pliocénben vastag pannon tengeri liledék, majd a pleisztocénben folydvizi hordalék, tavi
mocsari iiledék és szél szallitotta por rakodott. Losz és homokteriiletek jottek 1étre, amelyeken
a vizhalozat és a szél jellegzetes domborzati formakat alakitott ki. Az Alfold felszine igazi
alfoldi térszin, nagy része tokéletes siksdg. A legmagasabb pontja a mez6foldi Pusztahegy (
277 m ), de ez mar a dombsagi peremteriileten taldlhat6. A belsd, valodi részén a
legmagasabbra a nyirségi Koportyok ( 186 ) emelkedik, a legalacsonyabb a Szeged melletti
Gyalarét (79 m).

KISALFOLD

A Kisalfold kb. 10 000 km? teriiletli siksagi taj, amely az Alpok, az Eszaki — Karpatok és a
Dunantuli — kézéphegység kozott teriil el. A Duna féaga két részre osztja, kortilbeliil a fele
tartozik hazénkhoz.

Kialakulédsa az 6idei és a kozépidei alaphegységi rogok siillyedésével a miocénban kezdddott,
majd a medencét a pannon tenger Ontotte el, amelyben nagy ( 1500 — 200 m ) vastagsagu
tengeri €s beltavi tiledék képzodott. Erre a felsd pliocén kortdl 200 — 250 m vastag folyovizi
hordalék telepiilt. A medence kdzponti siillyedd teriiletén a Duna, valamint a Raba, Répce és a
Marcal hordalékkupja alakitotta ki a felszint. A peremvidékeken a letarolas intenziv volt, amit
a Marcal — medence tantihegyei bizonyitanak.

A Kisalfold kozéptajai: Gyoéri — medence, Marcal — medence, Komarom — Esztergomi —
siksag.

A NYUGAT - MAGYARORSZAGI — PEREMVIDEK

Magyarorszag nyugati peremvidékét alacsony kozéphegységi teriiletek, dombsagok ¢és siksagi
jellegti kavicstakarok alkotjak. Kozéptajai: Alpokalja, Sopron — Vasi — siksag, Kemeneshat,
Zalai — dombvidék.

A DUNANTULI - DOMBSAG

A valtozatos felépitésli és felszinli nagytdj a Nyugat — magyarorszagi — peremvidék, a

Kisalfold, a Dunantali — kozéphegység ¢€s az Alfold kozott teriil el. Legnagyobb része
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dombvidék, de kisebb siksagok és jelentds kozéphegységi térszinek is megtalalhatok a
teriiletén.

A Dunantuli — dombsdg medencealjzatat 6idei és kozépidei hegységek rogei alkotjak. A
tertiletet a felsd krétaban tortént kiemelkedése és lepusztuldsa utan a harmadiddszakban, de
legnagyobb mértékben a pliocén elején, a tektonikus mozgasok az oidei és a kozépidei
hegységeket torésvonalak mentén feldaraboltdk, egyes alaphegységi rogok felemelkedtek, a
legnagyobb része pedig lesiillyedt, és a medencét tobb ezer méter vastag pannon iiledék
toltotte fel. A pleisztocénben a teriilet kiss¢ megemelkedett, a jégkorszakban szamottevo
vastagsagu losztakard6 ¢és nagy homokteriiletek alakultak ki. A szél mellett jelentOs
felszinalakitdo munkat végzett a folyovizi er6zid is.

A Dunanttli — dombsag kozéptajai: Balaton — medence, Kiils6 — és Belsé — Somogy, Mecsek,
Tolna — Baranyai — dombvidék.

A DUNANTULI - KOZEPHEGYSEG

A Dunantuli — kozéphegység 200 km hosszusdgban a Kisalfold, a Dunantili — dombsag, a
Zalai — dombvidék és a Mez6fold kozott délnyugat — északkeleti iranyban htzodik,
északkeleten az Eszak — magyarorszagi — kozéphegységhez kapcsolodik, keleten a Vac — Pesti
— Duna — volgy hatarolja. Torésvonalakkal tagolt tonkdsodott roghegységekbdl allo
nagytajunk. Toréses és pikkelyes szerkezetének kialakuldsa a kréta idészakban kezdddott.
Legjelent6sebb kiemelkedése a pliocén végén, foleg pedig a pleisztocénben volt. A Dunantuli
— kozéphegység fo tomegét kozépidei tengeri iiledék, legnagyobb részt tridsz mészkd és
dolomit alkotja, de felépitésében 6idei mészkd és pala is részt vett. Kdzetei kozott a felszinen
is megtaldlhatok még: a permi vorés homokkd, a miocénkori andezit, a pliocén bazalt, a
harmadiddszaki mészkdé -, homokkd — ¢és agyagrétegek, valamint a negyediddszakbeli
iledékek.

A kozéphegységet délnyugat — északkeleti irdnyt f6 torésvonalak és az ezekre merdleges
¢szaknyugat — délkeleti iranyt harantvetddések tagoljak kisebb — nagyobb rogokre,
hegyrészekre.

Harom ko6zéptaja: Bakonyvidék, Vértes — Velencei — hegyvidék, Dunazug — hegyvidék.
ESZAK - MAGYARORSZAGI - KOZEPHEGYSEG

Az Alf6ldtol északra, a Pomaz — Esztergomi — torésvonaltol, illetve az Ipoly volgyétol a
Bodrog folyoig terjedd nagytajunk. Az Eszaki — Karpatok belsé Gvezetének részeként teriilete
hazank hatarain tul is folytatodik.
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Felépitése, szerkezete és felszinformai rendkiviil valtozatosak. O — és kozépidei tengeri
tiledékek( mészkod és dolomit ) épitik fel A Biikk hegységet és az Aggteleki — karsztot. A
miocénkori vulkanizmus hozta 1étre a Visegradi — hegység, a Borzsony, a Cserhat, a Karancs,
a Matra és a Tokaj — Zempléni — hegyvidék andezit tomegeit. A pliocénben képzodott a
Medves bazaltfennsikja. Harmadiddészaki iiledékek ( agyag, homok ) épitik fel a nagytdj
dombsagait és medencéit, az Alfoldre nézé peremvidékeit pedig 16sztakard boritja. Az Eszak
— magyarorszagi — kozéphegység a pliocén — pleisztocén hataran jelentésen kiemelkedett,
ennek ¢€s a kiilsé erdk lepusztitdé munkajanak eredménye a teriilet fiatalos formakincse.

Az Eszak — magyarorszagi — kozéphegység kozéptajai: Visegradi — hegység, Borzsony,
Matra, Biikk, Aggtelek — Rudabanyai — hegyvidék, Tokaj — Zempléni — hegyvidék, valamint
a kozéphegységek kozé  ¢ékel6dd dombvidékek, illetve fiatal tektonikus medencéket

tartalmazd Eszak — magyarorszadgi medencék elnevezésii kozéptd;.
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