Culomb törvény:  A két, egymástól r távolságban lévő ponttöltés (Q1, Q2) között ható erő (F12) a töltéseket összekötő egyenes irányába mutat, nagysága vákuumban: F12 = k*q1q2/r2
Kvantáltság,megmaradás: Az elektromos töltés kvantált (nem lehet akármekkora): a termé-szetben megfigyelhető minden töltés az elektron e töltésének egész számú többszöröse. Q=+-N*e
Zárt (azaz környezetétől elszigetelt) rendszerben az (előjeles!) elektromos töltések algebrai összege állan-dó. 


Az elektromos erők szuperpozíciójának elve:   A két töltés közt fellépő erőt más töltések jelenléte nem változtatja meg. 
Elektromos térerősség: Ha a tér valamely pontjába helyezett Qp próbatöltésre az elektromos tér F erővel hat, akkor e pontban az elektromos térerősség: E=F/Qp  [E]= 1 N/c
Elektromos dipólus: Az elektromos dipólus két, egymástól kis távolságban lévő, ellentétes előjelű, de azonos abszolút értékű ponttöltésből álló töltésrendszer. M=Q*l
 Elektromos Fluxus: Az E térerősségre merőleges, A területű felületelem speciális eseté-ben a Ψ elektromos fluxus definí-ció szerint: A E⋅= Ψ   [Ψ]= 1vm

Gauss Tétel: Tetszőleges zárt felületen átmenő elektromos térerőfluxus (vákuum-          ban) a felületen belüli töltések algebrai összegének 1/ε0 .szorosa. ∫ Q End= 1/E0∫Σ
Ekvipotenciális felületek: olyan felületek, amelyeknek minden pont-jában     ugyanakkora a potenciál értéke 

        U(x,y,z) = konstans 
Térerősség: A térerősség az elektromos potenciál negatív gradiense. E = −grad U 
Térerősség és töltéssűrűség: a vezető felületének különböző helyein a dQ/df ≡ σ kifejezéssel defi-niált felületi töltéssűrűség (Δf felüle-ten ΔQ töltés van ; hányadosuk határértéke) annál nagyobb, minél nagyobb a görbület (minél kisebb a rörbületi sugár), tehát viszonylag legnagyobb a csúcsoknál és éleknél; ezeken a helyeken az E térerősség is a legnagyobb 
Kondenzátor kapacitása: Az A és B vezetőkből álló rend-szer töltésének és feszültsé-gének hányadosa a      rendszer C kapacitása   C=Q/U  [C]= 1Farad

Kondenzátorok kapcsolása:

Párhuzamos: feszültségük megegyezik (U=U1=U2), töltéseik összegeződnek (Q=Q1+Q2), kapacitásuk: C=C1+C2

Soros: Töltéseik megegyeznek (Q=Q1=Q2), Feszültségeik összeadódnak (U=U1+U2), kapacitásuk: 1/c=1/c1+1/c2

Feltöltött kondenzátor energiálya:
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Relatív dielektromos állandó:  Az elektromos térerősség a tér minden pontjában vákuumbeli értékének ε -od részére csökken, ha (az el. teret generáló (Q1, ..., Qn) töltések rendszerét vál-tozatlanul hagyva) a teret ε dielektromos állandójú, homogén és izotrop szigetelővel töltjük ki. 

elektromos polarizáció vektor Ha a polarizált dielektrikum V térfogatának dipólmomentuma m, ak-kor az elektromos polarizáció P vektora  P=m/V

Dielektromos eltolódás vektor: olyan D vektort, amely die-lektrikumban az ottani térerősség ε·ε0 -szerese D (di)elektromos eltolódási vektor: D= ε ε0E    [D]= 1C/m2
elektromos polarizáció vektor: Ha a polarizált dielektrikum V térfogatának dipólmomentuma m, ak-kor az elektromos polarizáció P vektora: P=m/V

elektromos áramerősség: a vezető figyelembe vett keresztmetszetén Δt idő alatt átáramló ΔQ töltésmennyiség és a Δt idő hányadosa: I= Q/t   [I]= C/s = amper
elektromos áramsűrűség:  Ha a tér P pontjában a töltések áramlási irányára merőlegesen felvett df felületelemen át dI áram folyik, akkor az áramsűrűség: J =dI/df    [J]= 1 A/m2 
Az áramsűrűségből természetesen tetszőleges f felületre kiszámítható az áramerősség: I= ∫ Jndf
Differenciális Ohm-törvény:  Homogén, izotrop anyag bármely pontjában az áramsűrűség az ottani fajlagos vezetőképesség és térerősság szorzata: J= ς*E
Kirchhoff első törvénye (.csomóponti törvény.)  Stacionárius árammal átjárt hálózat minden csomópontjára fennáll, hogy az ott találkozó áramok (előjeles!) áramerősségeinek algebrai összege zérus ∑I=0

Kirchoff 2.: Stacionárius árammal átjárt hálózat minden hurokjában az ellenálláso-kon eső Ii·Ri feszültségek és az εi elektromotoros erők összege zérus. ∑IR+∑ ε=0

Kapocsfesz: Uk = ε - I·Rb  vagyis a kapocsfeszültség az Rb belső ellenálláson eső feszültség értékével kisebb az elektromotoros erőnél 
Az áram munkája és teljesítménye: Az elektromos áram t idő alatt végzett munkája: W = U · I · t 

Az I áramerősségű stacionárius elektromos áram az U feszültség alatt álló, R ellenállású fogyasztónak P = U · I = U2/R = I2 · R teljesítményt ad át. 
A B mágneses indukcióvektor definíciója mérési utasítással: 

B iránya: amikor F = 0, Θ = 0o (I⏐⎜B) 

B nagysága: B= F/I*l     [B]=1T

Mágneses Fluxus: Φ egysége: 1 T·m2 ≡ 1 Wb     /    Φ=∫Bdf

Gauss tétele mágneses térre: A mágneses indukciófluxus bármely zárt felületre zérus ∫Bdf = 0

Momentum,forgatónyomaték: Árammal átjárt tekercs mágneses momentuma: pm = I·N·f , 
ezzel a tekercsre ható forgatónyomaték: M = pm × B 
Teljes Lorenz erő: F= Q* ( E+ (vXB))
A Biot-Savart törvény : Az I·dl áramelem(vektor) által vákuumban létrehozott dB mágneses indukció a térnek a dl helyéről kiinduló r helyzetvektorral meghatáro-zott pontjában
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Az M mágnesezettségi vektor: Az anyag mágnesezettségét az M mágnesezettség (vektor) jellemzi M = pm/V, egysége: 1 A/m 

mágneses szuszceptibilitás: Az anyag mágnesezettsége a mágneses térerősséggel egyenesen arányos: M = χm · H , ahol χ m a mágneses szuszceptibilitás (amely egy dimenzió nélküli puszta szám, értéke pozitív és negatív is lehet!) 

gerjesztési törvény: Az Ampère -féle gerjesztési törvény alakja anyagban: ∫Hdl = ∫Jdf
A B mágneses indukció és a H mágneses térerősség összefüggése :
A ferromágneses anyagok Curie-hőmérséklete: A ferromágneses anyagok csak az (a-nyagi minőségtől függő) Tc Curie -hőmérséklet alatt mutatnak ferromág-neses tulajdonságokat, felette para-mágneses anyagként viselkednek. 
A Faraday-féle indukciós törvény: A zárt vezetőhurokban indukált elektromotoros erő megegyezik a ve-zető által körülvett felületen átmenő indukciófluxus változási sebes-ségével 

εi=- d Φb/dt
Az önindukció által keltett elektromotoros erő: az L arányossági tényező a hurok önindukciós együtthatója, más-néven induktivitása, amely (a fentiek értelmében) a hurok geometriá-jától, valamint a környező közeg mágneses tulajdonságaitól függ 

L egysége: 1 henry   εö=-L*dI/dt

A mágneses tér energiasűrűsége : a mágneses tér e≡E/V energiasűrűsége: e=1/2HB

Poynting-vektor: Az S Poynting-vektor vagy energiasugárzási vektor nagysága meg-adja az energiaáramlás áramsűrűségét, iránya pedig az energiaáramlás irányát. S= EXH
