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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

FRISSBETONFRISSBETON

KOVÁCS JózsefKOVÁCS József
Műszaki oktató
gyakorlatvezető

PANKHARDT KingaPANKHARDT Kinga
Főiskolai docens
tantárgyfelelős

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

KONZISZTENCIAKONZISZTENCIA

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!
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KONZISZTENCIA KONZISZTENCIA -- ROSKADÁSROSKADÁS
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KONZISZTENCIA KONZISZTENCIA –– ÁTFORMÁLÁSI IDŐÁTFORMÁLÁSI IDŐ
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ANYAG FAJTA vagy FRAKCIÓ
TÖMEG TÉRFOGAT

ANYAG 
MENNYISÉG JAVÍTÁS

ANYAG 
MENNYISÉG

20 literhez 20 literhez

[kg/m3] [liter/m3] [kg] % [kg]

Adalékanyagok

0/4 mm frakció

4/8 mm frakció

8/16 mm frakció

Összesen

Cement CEM I 42,5 N

Kiegészítő 
anyagok

Víz mw/mc=

Adalékszer
cem. m% Glenium 51

Levegő

Összesen

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

ANYAG FAJTA vagy FRAKCIÓ
TÖMEG TÉRFOGAT

ANYAG 
MENNYISÉG JAVÍTÁS

ANYAG 
MENNYISÉG

20 literhez 20 literhez

[kg/m3] [liter/m3] [kg] % [kg]

Adalékanyagok

0/4 mm frakció 45% 780 296 15,600

4/8 mm frakció 20% 347 131 6,900

8/16 mm frakció 35% 607 230 12,100

Összesen 100% 1734 657 34,600

Cement CEM I 42,5 N 445 143,5 8,900

Kiegészítő 
anyagok 0,00% 0 0 0,000

Víz mw/mc= 40,0% 178 178 3,600

Adalékszer
cem. m% Glenium 51 0,50% 6,7 6,675 0,134

Levegő 0 15 0,000

Összesen 2364 1000
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BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

XK1 XK2 XK3 XK4 XV1 XV2 XV3

0,55 0,45 0,4 0,35 0,6 0,55 0,5

C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C25/30 C30/37 C35/45

290 310 340 370 300 300 300

Friss 2350 2380 2390 2400 2320 2340 2360

Szilárd 2230 2280 2300 2330 2190 2230 2260

Kitéti osztályok

Koptatás okozta korrózió Igénybevétel 
víznyomás hatására

Beton 
legkiseb

b 
testsűrű-

sége, 
kg/m 3

Legkisebb 
szilárdsági osztály

Legkisebb 
cementtartalom, 

kg/m 3

Legnagyobb 
víz/cement tényező

Kitéti osztály jele

Megnevezés

Segédlet 9. oldal, 3.11 táblázat
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víznyomás hatására

Beton 
legkiseb

b 
testsűrű-

sége, 
kg/m 3

Legkisebb 
szilárdsági osztály
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C35/45
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C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

C35/45 
45/35
15/12

max/ ,, 









C
C

fCf cubeckcylck

tervezési szilárdság

tartóssági szilárdság
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KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!
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C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

Segédlet 4. oldal, 2.3 táblázat

C35/45 fck,200 cube=38 N/mm2
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4,  ckcktestcm fstkff
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BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!
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C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

4,  ckcktestcm fstkff

4269,11  stk
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KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!
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4,  ckcktestcm fstkff

4269,11  stk

4,  cktestcm ff
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4,  ckcktestcm fstkff

4269,11  stk

2
200, /424384 mmNff ckcubecm 

4,  cktestcm ff
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





  B
x

Af cubecm
1

200,

cement A B hc

CEM 52,5 27,5 0,3 0,98

CEM 42,5 22 0,3 1

CEM 32,5 17 0,3 1,04

Segédlet 11. oldal, 5.1 táblázat
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





  3,012242
x







  B
x

Af cubecm
1

200,

453,0x
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XK1 XK2 XK3 XK4 XV1 XV2 XV3

0,55 0,45 0,4 0,35 0,6 0,55 0,5

C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C25/30 C30/37 C35/45

290 310 340 370 300 300 300

Friss 2350 2380 2390 2400 2320 2340 2360

Szilárd 2230 2280 2300 2330 2190 2230 2260

Kitéti osztályok

Koptatás okozta korrózió Igénybevétel 
víznyomás hatására

Beton 
legkiseb

b 
testsűrű-

sége, 
kg/m 3

Legkisebb 
szilárdsági osztály

Legkisebb 
cementtartalom, 

kg/m 3

Legnagyobb 
víz/cement tényező

Kitéti osztály jele

Megnevezés

Segédlet 9. oldal, 3.11 táblázat
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szilárdsági osztály
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Megnevezés

Segédlet 9. oldal, 3.11 táblázat
xmax=0,5

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

5,0453,0 max  xx

MEGFELEL!!!

453,0alkx
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dkc hhh
xx


0
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dkc hhh
xx


0

cement A B hc

CEM 52,5 27,5 0,3 0,98
CEM 42,5 22 0,3 1
CEM 32,5 17 0,3 1,04

konzisztencia hk

"földnedves" 1,00
"kissé képlékeny" 1,15

"képlékeny" 1,25
"folyós" 1,35

dMAX
[mm] hd

8 1,07
12 1,04
16 1,01
24 1,00
32 0,98
62 0,95Segédlet 11. oldal, 5.1 táblázat Segédlet 11. oldal, 5.2 táblázat

S. 11. oldal, 5.3 táblázat
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C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798
vizsgálat osztály konzisztencia 

mérőszáma
tájékoztató 

megnevezés

tömörödési 
osztályok

C0 >1,45 földnedves
C1 1,45-1,26 kissé képlékeny
C2 1,25-1,11 képlékeny
C3 1,10-1,04 képlékeny

Vebe 
osztályok

V0 >31 alig földnedves
V1 30-21 földnedves
V2 20-11 kissé képlékeny
V3 10-6 képlékeny
V4 5-3 képlékeny

Terülési 
osztályok

F1 <340 földnedves
F2 350-410 kissé képlékeny
F3 420-480 képlékeny
F4 490-550 képlékeny
F5 560-620 folyós
F6 >630 önthető

roskadási 
osztályok

S1 10-40 kissé képlékeny
S2 50-90 képlékeny
S3 100-150 képlékeny
S4 160-210 folyós
S5 >200 önthető

Segédlet 10. oldal, 4. táblázat
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BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

dkc hhh
xx


0

cement A B hc

CEM 52,5 27,5 0,3 0,98
CEM 42,5 22 0,3 1
CEM 32,5 17 0,3 1,04

konzisztencia hk

"földnedves" 1,00
"kissé képlékeny" 1,15

"képlékeny" 1,25
"folyós" 1,35

dMAX
[mm] hd

8 1,07
12 1,04
16 1,01
24 1,00
32 0,98
62 0,95Segédlet 11. oldal, 5.1 táblázat Segédlet 11. oldal, 5.2 táblázat

S. 11. oldal, 5.3 táblázat

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

462,0
98,011

453,0
0 







dkc hhh
xx

cement A B hc

CEM 52,5 27,5 0,3 0,98
CEM 42,5 22 0,3 1
CEM 32,5 17 0,3 1,04

konzisztencia hk

"földnedves" 1,00
"kissé képlékeny" 1,15

"képlékeny" 1,25
"folyós" 1,35

dMAX
[mm] hd

8 1,07
12 1,04
16 1,01
24 1,00
32 0,98
62 0,95Segédlet 11. oldal, 5.1 táblázat Segédlet 11. oldal, 5.2 táblázat

S. 11. oldal, 5.3 táblázat

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

 










cdm

cxm

0028,02,2lg66,2
23

1,011

max

0

 










cdm

cm

0028,02,2lg66,2
23

1,0462,011

max

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

 










cdm

cxm

0028,02,2lg66,2
23

1,011

max

0

 










cdm

cm

0028,02,2lg66,2
23

1,0462,011

max

3/71,258 mkgc  93,6m

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

XK1 XK2 XK3 XK4 XV1 XV2 XV3

0,55 0,45 0,4 0,35 0,6 0,55 0,5

C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C25/30 C30/37 C35/45

290 310 340 370 300 300 300

Friss 2350 2380 2390 2400 2320 2340 2360

Szilárd 2230 2280 2300 2330 2190 2230 2260

Kitéti osztályok

Koptatás okozta korrózió Igénybevétel 
víznyomás hatására

Beton 
legkiseb

b 
testsűrű-

sége, 
kg/m 3

Legkisebb 
szilárdsági osztály

Legkisebb 
cementtartalom, 

kg/m 3

Legnagyobb 
víz/cement tényező

Kitéti osztály jele

Megnevezés

Segédlet 9. oldal, 3.11 táblázat

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

XK1 XK2 XK3 XK4 XV1 XV2 XV3

0,55 0,45 0,4 0,35 0,6 0,55 0,5

C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C25/30 C30/37 C35/45

290 310 340 370 300 300 300

Friss 2350 2380 2390 2400 2320 2340 2360

Szilárd 2230 2280 2300 2330 2190 2230 2260

Kitéti osztályok

Koptatás okozta korrózió Igénybevétel 
víznyomás hatására

Beton 
legkiseb

b 
testsűrű-

sége, 
kg/m 3

Legkisebb 
szilárdsági osztály

Legkisebb 
cementtartalom, 

kg/m 3

Legnagyobb 
víz/cement tényező

Kitéti osztály jele

Megnevezés

Segédlet 9. oldal, 3.11 táblázat
cmin= 300 kg/m3
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BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

3
min

3 /300/71,258 mkgcmkgc 

NEM FELEL MEG!!!

3
. /300 mkgcalk 

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798
m0/2=  3,00     k0/2=   ?
m2/4=  6,00     k2/4=   ?
m4/8=  7,00     k4/8=   ?
m8/16= 8,00     k8/16= ? 
m16/32=9,00    k16/32=? 

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

m0/2=  3,00     k0/2=   ?
m2/4=  6,00     k2/4=   ?
m4/8=  7,00     k4/8=   ?
m8/16= 8,00     k8/16= ? 
m16/32=9,00    k16/32=? 

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

m0/2=  3,00     k0/2=   20%
m2/4=  6,00     k2/4=   ?
m4/8=  7,00     k4/8=   ?
m8/16= 8,00     k8/16= ? 
m16/32=9,00    k16/32=? 

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

m0/2=  3,00     k0/2=   20%
m2/4=  6,00     k2/4=   10%
m4/8=  7,00     k4/8=   ?
m8/16= 8,00     k8/16= ? 
m16/32=9,00    k16/32=? 
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BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

m0/2=  3,00     k0/2=   20%
m2/4=  6,00     k2/4=   10%
m4/8=  7,00     k4/8=   15%
m8/16= 8,00     k8/16= ? 
m16/32=9,00    k16/32=? 

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON






















32/1616/88/44/22/0
1

1
32/1632/1616/816/88/48/44/24/22/02/0

1 kkkkkk

mkmkmkmkmkmkm
n

i
i

n

i
ii

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON






















32/1616/8
1

1
32/1616/8

15,010,020,01

00,900,800,715,000,610,000,320,093,6

kkk

kkmk
n

i
i

n

i
ii

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

m0/2=  3,00     k0/2=   20%
m2/4=  6,00     k2/4=   10%
m4/8=  7,00     k4/8=   15%
m8/16= 8,00     k8/16= 27% 
m16/32=9,00    k16/32=28% 

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement

víz
adalékszer 1,2%

ad
al

ék
a.

Σ
levegő 1,5%

összesen

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement

víz
adalékszer 1,2%

ad
al

ék
a.

0/2 20%
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen

Adalékanyag tervezés
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BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10

víz 1,00
adalékszer 1,2% 1,00

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen

Testsűrűség

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0

víz 1,00
adalékszer 1,2% 1,00

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen

Cementtartalom:
calk=300kg/m3

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0

víz 1,00 135,9
adalékszer 1,2% 1,00

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen

Víztartalom:
3/9,135435,0300 mkgxcvc

vx 

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0

víz 1,00 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen

Adalékszer:
3/6,33002,12,1 mkgc 

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen

Cement térfogata:
3/8,9610,3

300 mmVV
m

c

c
c  

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen

Víz térfogata:
3/9,1350,1

9,135 mmVV
m

v

v
V  
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BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen

Adalékszer térfogata:
3/6,30,1

6,3 mmVV
m

asz

asz
asz  

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5%

összesen 1000

1 m3 beton = 1000l
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000

Légtartalom:
3/151000%5,1 mVL 
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
adalékszer 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64 748,7
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000

Adalékanyag térfogata:

3
.

/7,748156,39,1358,961000

1000

mV
VVVVV

a

laszvca




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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
adalékszer 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

748,7
2/4 10%
4/8 15%

8/16 27%
16/32 28%

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000

Adalékanyag tömege:
3/57,19767,74864,2 mkgVmV

m
aaa  
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
adalékszer 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9 135,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7
2/4 10% 197,8
4/8 15% 296,7

8/16 27% 534,1
16/32 28% 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000

Adalékanyag tömege frakciókra bontva:
...;/6,39520,057,1976 3

2/02/0 mkgkmmkmm aiai 
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9
2/4 10% 197,8
4/8 15% 296,7

8/16 27% 534,1
16/32 28% 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000

A homokban (0/4) lévő nedvesség:
    3

4/22/0 /9,1102,08,1976,395 mkgwmmm iv 
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9
2/4 10% 197,8
4/8 15% 296,7

8/16 27% 534,1
16/32 28% 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000
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KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9 124
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9
2/4 10% 197,8
4/8 15% 296,7

8/16 27% 534,1
16/32 28% 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000

A homokban (0/4) lévő nedvesség:
3

., /1249,119,135 mkgmmm vvténylv 
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9 124
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9
2/4 10% 197,8
4/8 15% 296,7

8/16 27% 534,1
16/32 28% 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
adalékszer 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9 124
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9 403,5
2/4 10% 197,8 201,8
4/8 15% 296,7

8/16 27% 534,1
16/32 28% 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000

%7,66
8,1976,395

6,395

4/22/0

2/0
1 







mm
mk

%3,33
8,1976,395

8,197

4/22/0

4/2
2 







mm
mk

12/0,2/0 kmmm vtényl 
3/5,4039,1167,06,395 mkg

14/2,4/2 kmmm vtényl 
3/8,2019,1133,08,197 mkg
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9 124
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9 403,5
2/4 10% 197,8 201,8
4/8 15% 296,7 296,7

8/16 27% 534,1
16/32 28% 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9 124
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9 403,5
2/4 10% 197,8 201,8
4/8 15% 296,7 296,7

8/16 27% 534,1 534,1
16/32 28% 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9 124
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9 403,5
2/4 10% 197,8 201,8
4/8 15% 296,7 296,7

8/16 27% 534,1 534,1
16/32 28% 553,9 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000

BETONTERVEZÉS PÉLDAFELADATBETONTERVEZÉS PÉLDAFELADAT

KOVÁCS József PANKHARDT Kinga                              Kizárólag oktatási célra! Minden jog fenntartva!

ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9 124
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9 403,5
2/4 10% 197,8 201,8
4/8 15% 296,7 296,7

8/16 27% 534,1 534,1
16/32 28% 553,9 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000 2417,6A beton tervezett testsűrűsége (rterv.)
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

Anyagok
Test-

sűrűség
Anyagok "száraz"

javítás
javítottwi (%)

g/ml kg/m3 l/m3 2,0%
cement 3,10 300,0 96,8 300,0

víz 1,00 135,9 135,9 -11,9 124
adalékszer 1,2% 1,00 3,6 3,6 3,6

ad
al

ék
a.

0/2 20%

2,64

19
76

,5
7

395,6

748,7

11,9 403,5
2/4 10% 197,8 201,8
4/8 15% 296,7 296,7

8/16 27% 534,1 534,1
16/32 28% 553,9 553,9

Σ 100%
levegő 1,5% 15,0

összesen 1000 2417,6
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

XK1 XK2 XK3 XK4 XV1 XV2 XV3

0,55 0,45 0,4 0,35 0,6 0,55 0,5

C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C25/30 C30/37 C35/45

290 310 340 370 300 300 300

Friss 2350 2380 2390 2400 2320 2340 2360

Szilárd 2230 2280 2300 2330 2190 2230 2260

Kitéti osztályok

Koptatás okozta korrózió Igénybevétel 
víznyomás hatására

Beton 
legkiseb

b 
testsűrű-

sége, 
kg/m 3

Legkisebb 
szilárdsági osztály

Legkisebb 
cementtartalom, 

kg/m 3

Legnagyobb 
víz/cement tényező

Kitéti osztály jele

Megnevezés

Segédlet 9. oldal, 3.11 táblázat
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

XK1 XK2 XK3 XK4 XV1 XV2 XV3

0,55 0,45 0,4 0,35 0,6 0,55 0,5

C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C25/30 C30/37 C35/45

290 310 340 370 300 300 300

Friss 2350 2380 2390 2400 2320 2340 2360

Szilárd 2230 2280 2300 2330 2190 2230 2260

Kitéti osztályok

Koptatás okozta korrózió Igénybevétel 
víznyomás hatására

Beton 
legkiseb

b 
testsűrű-

sége, 
kg/m 3

Legkisebb 
szilárdsági osztály

Legkisebb 
cementtartalom, 

kg/m 3

Legnagyobb 
víz/cement tényező

Kitéti osztály jele

Megnevezés

Segédlet 9. oldal, 3.11 táblázat
rmin= 2360 kg/m3
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ÉPÍTŐANYAGOK I.   ÉPÍTŐANYAGOK I.   5. 5. LABORGYAKORLAT  LABORGYAKORLAT  FRISSBETONFRISSBETON

C12/15-XV3(H)-32-V1-CEM I 42,5-MSZ 4798

3
min,

3
., /2360/6,2417 mkgmkg frisstervfriss  

MEGFELEL!!!


