Epitéanyagok 1. minimumkérdések és valaszok

. Adalékszerek

Mind a friss, mind a megszilardult beton tulajdonsagai kildnleges rendeltetési vegyi anya-
gokkal, un. adalékszerekkel befolyasolhatok. Az adalékszerek folyékonyak, vagy por ala-
kuak, kémiailag és/vagy fizikailag hatnak, f6 hatdsuk mellett mellékhatasuk is van, amely
esetleg karos is lehet.
A betontechnoldgiaban leggyakrabban alkalmazott adalékszerek:
képlékenyitdk, folydsitdk, kotéskéslelteték, kotés ill. szilardulas gyorsitok,
Iégbuborékképzdk, vizzarésagfokozok, stabilizaldk, injektalast segiték,
I6tt betonhoz adalék

. Anizotrépia

Fogalma : ha egy anyag anizotrop, akkor a ciklusos ismétlédés a tér nem minden
iranyaban azonos mértékii lesz, tehat a geometria altal meghatarozott kitlintetett iranyok-
ban valamilyen valtozékonysag ismerhetd fel (szemcsedsszetétel, porozitas, stb.)

llyen anyag példaul a fa.(rostok elhelyezkedése)

Betonfedés

A betonfedés els6delges feladata a vasbetonban elhelyezett huzéeréket felvevd acélbetétek
korrézio- és tlizvédelme. Nagysaga flgg az elhelyezett acélatmérétél, legalabb egyezzen
meg azzal. Nagyobb betonfedés esetén dsszefogo rabichalét is el kell helyezni, hogy lere-
pedés ellen védjen.

. Cementko

A cementkd a megszilardult cementpép. A beton két alkotéelemil anyag : cementkd és a-
dalékanyag. A cementké egy zart matrixot alkot, melyben az adalékanyagok, mint egy-
mastdl figgetlen alkotéelemek oszlanak el. A cementkd tulajdonsagait, kuldndsen annak
tomorségét alapvetden a cementkd porustérfogata befolyasolja. A cementkd porusok sza-
ma és nagysageloszlasa a viz-cement tényez6tél, a tdmorités mértékétél és a hidratacio
fokatdl fugg.

. Cementpép

A vizzel 6sszekevert cementet nevezzik cementpépnek, ahol a viz-cement tényezé a két
anyag tdmegének hanyadosa.

Egetett mész (a kiinduldsi és a keletkezett termékeket valamint a folyamatot kémiai
vegyjellel és megnevezéssel is)

Az égetett mész (kalcium-oxid : CaO) széles koérben hasznalt szervetlen vegyllet. Fehér
szind, korroziv, lugos kémhatasu kristalyos port alkot.

El6allitasa altalaban mészkd hevitésével torténik (mészégetés). A mészégetés soran a
mészkd (kalcium-karbonat : CaCO3) hé hatasara égetett mészre (kalcium-oxidra : CaO) és
szén-dioxidra (CO2-re) bomlik. Ez a folyamat 825 C° fol6tt megy végbe és reverzibilis mert
a kihdlést kdvetben a kalcium-oxid azonnal kezdi megkdtni a levgé szén-dioxid tartalmat és
idével kalcium-karbonatta (mészkévé) alakul vissza.

Habarcs

A habarcs altalaban finom szemcséji adalékanyagnak, kétéanyagnak és esetleg adalék-
szereknek, valamint viznek olyan keveréke, amely friss allapotban kenhet6 vagy onthetd,
majd késébb megszilardulva hézagkitoltés, ragasztas, adhézids jellegli elemkapcsolasok,
fellletképzés, burkolas, stb. céljaira szolgdl. Kétéanyagai : mész, cement, gipsz.

Hajlitészilardsag (képlettel is)
A beton hajlité igénybevétellel szembeni ellenallé képessége. Vizsgélata laborban az MSZ
EN 196-1 sz.szabvany szerint 160x40x40 mm-es hasabon 100 mm-es tdmaszkozzel, ko-



10.

1.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

zéppontos terheléssel torténik.
o=(M/Ix)*y =M/Wx (N/mm2)

Halmazanyagok

A halmazanyagok lehetnek darabosak, szemcsések és poszerliek. Gyakori eset amikor,
vegyes szemcsenagysagu az anyag. A halmazba rakott anyag egyik fontos jellemzdje a ré-
zsliszdg.

Halmaztomorség (képlettel is)
Halmaztémorség : t(h) = V(t) / V(h)= p(h) / p(t)

Halmazsiirliség (képlettel is)
A halmazsiirliség, rakatsilr(iség valamely szemcsés, darabos anyag vagy keverék tomegé-
nek m(h) és a bel6le képzett halmaz, rakat térfogatanak V(h) hanyadosa. p(h) = m(h) / V(h)

Heterogén anyag
Tobbkomponens( és/vagy egyenlétlen eloszlasu anyag.

Hidratacios hé

A cement vizzel keverve hidratalédik, mikézben jelentds hémennyiség szabadul fel. A fel-
szabadult hd mennyisége és a héfelszabadulas sebessége jelentds alkalmazastechnikai
paraméter.

Hidraulikus kétdanyag

A hidraulikus kétéanyagok olyan zsugoritott vagy olvasztott mesterséges anyagok, melyek
csak viz jelenlétében kotnek és szilardulnak meg. Ezek viz alatt és levegdn egyarant képe-
sek megszilardulni. A legjellemzébb ilyen anyag a cement.

Homogén anyag
Egykomponensi és egyenletes eloszlasu anyag.

Homok

Kllénbféle k6zeteknek és asvanyi anyagoknak apré szem( térmeléke, melyet a viz, jég
vagy szél elhordott eredeti képz&dési helyétdl és alkalmas helyen lerakott.

A talajmechanikai gyakorlatban szemnagysag szerinti talajmegnevezéskor homoknak ne-
vezzik a 0,063 mm és 2 mm kdzti szemnagysagu talajt. Leggyakoribb anyaga a kvarc.

Idedlisan képlékeny anyagok (diagrammal is)

Az idealisan képlékeny anyagokban terheld hatasra el6sz6r a folyasi hatar eléréséig az e-
rével aranyos elmozdulas ébred, ezt kdvetden az erd tovabbi ndvelése nélkil allandd sebes-
ségli elmozdulas kdvetkezik be. A tdnkremenetel az anyag alakvaltozasi képességének
kimerulésével kdvetkezik be.

Idealisan rugalmas anyagok (diagrammal is)

Az idedlisan rugalmas anyagban terheld hatasra egymassal szigortian aranyban Iévé erd és
elmozdulas keletkezik. Az ellenallé eré és a kialakul6 alakvaltozas elvben a végtelenségig,
gyakorlatban az anyag ténkremeneteléig névekedhet.

Izotrépia
Izotrép anyagoknak nevezik azokat az anyagokat, melyek tulajdonsagai fuggetlenek a tér-
beli iranyoktdl.

Kapillaris

Zart Ureg (anyagszerkezetben) - a viz nem tud behatolni.

Nyitott pérusok - egymasra nyitottak, a viz szabadon aramlik k6zoéttik.
Kapillarisok - nyitott csdvek rendszere.
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Keverési arany (képlettel is)

A keverési arany meghatarozasa a viz, a cement és az adalékanyag mennyiségének kisza-
mitasat jelenti. A keresett aranyszamot a cement tdmegéhez viszonyitva adjuk meg.

A tdmeg szerinti keverési arany megadja a friss betonkeverék alkotéanyagainak a tdmegét
az egységnyi tomegl kétéanyag (cement) témegéhez viszonyitva : ¢ : w: a: Ka, ahol

¢ = a cement tdbmegarany (=1)

w = a viz tdbmegaranya

a = az adalékanyag tdbmegaranya (nedvességtartalom = 0% allapotra értendd)

Ka = a kiegészit6 anyagok témegaranya

Kiegészité anyagok

Hidraulitok : olyan hidraulikus pétanyagok, melyek lisztfinomsaguak vagy lisztfinomsagura
6rolve és vizzel keverve 6nmagukban nem, vagy csak kis mértékban kotéképesek, de bizo-
nyos gerjesztékkel, aktivizatorokkal (pl.:mésszel) kétni és szilardulni tudnak.

A hidraulitok lehetnek : mészben dusak, bazikusak vagy kovasavban dusak, savanyuak

A hidraulitok a beton szilardsagat is névelik, ha a cementtartalom és a konzisztencia valto-
zatlan marad. llyen esetben cement megtakaritasra is lehetéség van.

Klinker
A portlandcement alapanyagaul szolgalé zsugorodasig égetett mészkd és agyag kevereék,
melybdl porra 6rlés és adalékolas utan lesz a cement

Konzisztencia

A beton konzisztencia fizikai, a folyadékok viszkozitasaval rokon, betontechnolégiai foga-
lom, amely a friss beton mozgassal szembeni ellenallasat, belsé surlédasat, alaktartasat
fejezi ki. A beton konzisztenciaja els6sorban a friss beton szallithatésagat és bedolgozhaté-
sagat befolyasolja, de hatassal van a beton cement- és vizigényére, zsugorodasara, a meg-
szilardult beton strukturgjara, szilardsagara is.

Kdénnylibetonok

Kdénnylibetonnak hagyomanyosan az adalékanyaggal készitett nagy hézagtérfogatu és t6-
mor, teherbird és/vagy hészigeteld 2000 kg/m3-nél kisebb testslirliségli betonokat és a ce-
mentes mészhabarcsbol, cementpépbdl, cementhabarcsbdl sejtesitéssel eléallitott betono-
kat nevezik. Az adalékos teherbird kdnnylibetonok testsiirisége 600-2000 kg/m3 (MSZ
4719:1982), a sejtesitett betonoké max. 1000 kg/m3.

Az MSZ EN 206-1:2002 EU szabvany csak a folyamatos szemeloszlasu adalékos konny-
betonokat tekinti, melyek testsiirlisége 800-2000 kg/m3 kdzé, nyomoszilardsagi osztalya
pedig LC8/9 - LC80/88 kozé esik.

Kotési ido

A portlandcement koétése és szilardulasa bonyolult kémiai és fizikai folyamatok utjan megy
végbe. Elsd |épésben a kotési folyamat jatszédik le. Ez addig tart, amig a felllet kérommel
még karcolhaté. Szabvanyos cementeknél a kétés 1 éran belll elkezdédik és 12 6ranal
nem hosszabb. Ezt kdveti a szilardulas, mely altalaban 28 nap alatt megy végbe. A 28 na-
pon tuli szilardulas az utészilardulas.

Legnagyobb szemnagysag (d max)

Annak a szabvanyos rostanak a lyukb&sége (mm), amelyen legfeljebb 5 tdémeg% marad
fenn az adalékanyag vizsgalata soran. A dmax ne legyen nagyobb, mint a betonozandé
szerkezet legkisebb vastagsaganak harmada, vizzard betonszerkezetnél egynegyede, illet-
ve az acélbetétek egymas kozti tavolsaga.

Mesterséges adalékanyagok
Hulladék eredetii : az épitdipari bontasi térmelék, mint a betontdret, beton+tégla toret, duz-
zasztott Uvegkavics.
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Ipari eredeti : kohdsalak, granulalt kohdsalak, pernyekavics, kazansalak, agloporit
Kdolaj eredeti : polisztirol gyéngy.

Mészoltas (a kiindulasi és a keletkezett terméket valamint a folyamatot kémiai
vegyjellel és megnevezéssel is)

A mészoltasnal az égetett mészhez (CaO) vizet adagolnak, és ebbdl oltott mész keletke-
zik. CaO + H20 = Ca(OH)2 - kalcium-hidroxid

Nedvességtartalom (képlettel is)

A porézus anyagok, halmazok viztartalma (nedvességtartalma) az a vizmennyiség, amely
abbdl 105-110 C°-on témegallanddsagig szaritassal eltavolithato.

Mért adatok : m szaraz tdmeg, m(n) nedves tdmeg, p szaraz slriiség, V térfogat

A nedvességtartalom tdmegszézalékban kifejezve : n(m%) = [{m(n) - m} / m] * 100

Nem hidraulikus kétdanyag
Vizben nem, csak levegdn szilardulnak, ezért ezeket levegén szilardulé kétéanyagoknak is
nevezzik. A megszilardult anyagokat a viz oldja. llyen pl.: mész, gipsz, magnézia

Nyomoészilardsag (képlettel is)

A tartéssag mellet a beton legfontosabb tulajdonsaga a nyomészilardsag, ami tulajdonkép-
pen a nyomasbdl adodo terheléskor fellépd ellenallé képesség.

Vizsgalata laboratériumi kérilmények kézott 150 mm élhosszusagu probakockan vagy 150
mm atmérdju és 300 mm magas hengeren torténik hidarulikus vagy csavaré motoros téré-

géppel.

Porozitas (képlettel is)

Porozitas : egységnyi térfogatu kiszaritott anyagban a pérusok részaranya.
Testporozitas : P(t)=1-p(t)/ p=1-T() p (ro)
Halmazporozitas : P(h) =1 -p(h)/p=1-T(h) p (ro)

Portlandcement

Napjaink legelterjedtebb épit8ipari kdtéanyaga. A portlandcement 75-80% mészké és
20-25% agyag zsugorodasig tortént égetésével eléallitott klinkerbdl, illetve ehhez kotéslas-
sitoként hozzaadott néhany szazalék gipszkébdl all. Az égetdbél kikerdlt és lehilt klinkert
és a gipszkovet egylttesen 6Orlik puder finomsagu porra, mely soran kerilnek hozz4 a ku-
I6nb6z6 adalékanyagok és igy jon létre a cement.

Rugalmassagi modulus (rugalmas anyagoknal képlettel is)

A rugalmassagi modulus egy anyagra jellemzé allandé, az adott anyag merevségérdl nyuijt
informaciot.

Adott o (szigma) feszlltséghez tartozé rugalmassagi moduluson e fesziiltség és a hozza
tartoz6 rugalmas alkvaltozas A€ (delta-epszilon) hanyadosat értjik.

E=Ac /A€

Siirtiség (képlettel is)

A kiszaritott anyag témegének (m) és a tomor (lreg és pérusmentes) térfogatanak (V)
hanyadosa p=m/V

Mértékegységei : kg/m3; g/cm3; g/ml

Szétosztalyozodas

Az adalékanyag szemszerkezetének egyenletes eloszlasaban szallitas vagy tarolas alatt
végbemend valtozas. Bekdvetkezhet a képlékeny beton szallitasakor, vagy ha a betont nagy
magassagbdl ontik a zsaluzatba, vagy tulzott témorités esetén.

Telitetlen beton
Az az allapot, amikor az adalékanyag vaz elhelyezkedése nem valtozik, de az adalékanyag
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szemcseéket korllveszi a cementpép, de még légbuborékok is talalhatéak benne.

Telitett beton
Az az éallapot, amely mellett az adalékanyag vaz elhelyezkedése még nem valtozik, de a
cementpép mar teljesen kitélti a hézagokat.

Természetes adalékanyag

A legelterjedtebben hasznalt természetes eredetii, k6zénséges (normal) beton és habarcs
adalékanyag a homok, kavics, homokos kavics, amely a viz 4ltal szallitott laza tormelékes
kézet, ezért altalaban térés nélkll, mosas és osztalyozas utan alkalmas beton és habarcs

készitésére

Tomorség (képlettel is)

A tdmorség (T) természetes allapotu kiszaritott anyag, illetve halmaz térfogategységében
Iévé szilard anyag részaranya, azaz a testslrliség (vagy halmazsiriiség) és a slirliség ha-
nyadosa tehat : testtémaorség : Tt = p(t) / p; halmaztdmorség : Th =p(h)/ p

Tultelitett beton

Az az allapot, amikor a cementpép ndvelésének hatasara az adalékanyag vazszerkezete
megvaltozik, azaz a pép mar nem csak a levegébt szoritja ki a friss betonbdl, hanem az
adalékanyag szemcseéket is eltavolitja egymastadl.

Utokezelés

Utokezelés alatt ertiink minden olyan intézkedést, amellyel a betont, annak megfelel§ szi-
larduldsi fazisaig, megvédjuk a karos kllsé hatasoktdl, mint példaul a nagyon alacsony,
vagy nhagyon magas hémérséklet, gyors kiszaradas, kémiai behatasok. Ezen kivil meg kell
védenlnk a betont a mechanikai hatasoktdl is : karos razkédasok, Utések, serulések.

Viz/cement tényezé

A viz-cement tényez6 a friss beton viz- és cementtartalmanak tbmegaranya, amely a beton
nyomaoszilardsaganak meghatarozéja. Abrams "viz-cement tényezd-nyomdészilardsag" tor-
vénye a betontechnoldégia legalapvet8bb anyagtani szabalya, melynek eredeti alakja :

K = A/ Bx, ahol K-a beton nyomészilardsaga, x-a viz-cement tényezé, A és B fliggvény-
allandok.

Zoldszilardsag

A friss beton belsé surlédason és kohézids er6kdn alapuld dsszetarté képessége, mely le-
hetévé teszi a bedolgozas utani azonnali zsalubontast. (pl. féldnedves betonnal) Ez a tulaj-
donsag nem a kétés vagy a szilardulas.



