Operacios rendszerek be és kivitelkezelése, holtpont fogalma, kialakulasanak feltételei,
holtpontkezelési stratégiak, bankar algoritmus.

Input/Output

1I/O Hardware

I/O eszk6zok (kommunikacids portok szerint is lehet csoportositani):
Blokkos eszk6zok
Karakteres eszk6zok

Eszkozvezérlok (I/0 eszkdzok elektromos komponensét alkotjak):
IDE: Integrated Drive Electronics
SCSI: Small Computer System Interface

IRQ: Interrupt Request

DMA: Direct Memory Access

I/O Software
Réteges szervezés

Felhasznaloi szint

Eszkozfliggetlen Operacios rendszer

Eszkozmeghajtok

Megszakitaskezelés

Holtpont

Az eréforras kezelésnek a kov. mddszere végteleniil egyszeriinek tlinik: ha van szabad erdéforras
kielégitjiik, ha nincs, a folyamat varakozni kényszeriil. Ez a probléma nagyvonali megkozelitése,
azonban korlatai elég hamar megmutatkoznak.

Veszélye: Tobb folyamat egy olyan erdforras felszabaduldsara var, amit csak egy ugyancsak
varakoz6 folyamat tudna eldidézni. Ez az allapot kapta a HOLTPONT (deadlock) nevet. Holtpont
esetén a folyamatok korkordsen egymasra varakoznak.

Ha megsziintetjiik a pArhuzamossagot a probléma megeldzhetd.

A holtpont kialakulasanak feltételei

Kolcsonds kizaras Vannak olyan eréforrasok a rendszerben, melyeket a folyamatok csak
kizar6lagosan hasznalhatnak.

Foglalva varakozas legyen olyan folyamat mely lefoglalva tart eréforrasokat, mikdzben mas
er6forrasokra varakozik.

Nincs eroszakos eroforras-elvétel a folyamatok addig birtokoljak az er6forrast, mig sajat
joszantukbol fel nem szabaditjak azokat.

Korkoros varakozas Létezik a rendszerben egy olyan folyamatsorozat, melyben minden
folyamat az utana kovetkez6 folyamat altal foglalt eréforrdsra var, a sorozat utolso tagja pedig a
sorozat elso tagjara.
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Holtpontkezelési stratégiak

Korkoros varakozas

Nem vesziink tudomast a holtpontrél (struce algoritmus) Ha a holtpont kialakulasanak
valdszinlisége kicsi, a rendszer Ujrainditasanak nincsenek kritikus kovetkezményei, akkor megérheti
ezt a megoldast valasztani.

Eszrevessziik, ha a holtpont kialakult és megprobaljuk feloldani

Vagy az er6forrast vessziik el a folyamatoktdl, vagy kil6jiik a folyamatokat. Mindkett6 nagy
kart okozhat, mert a kil6tt folyamatokhoz tartozhatnak megnyitott fajlok, stb.

Védekeziink a holtpont kialakulasa ellen:

Megel6zziik a holtpont kialakuldsat: olyan rendszert terveziink, ahol nem teljesiilnek
a holtpont feltételei, igy elvileg sem lehet holtpont. Ahhoz, hogy a rendszerben
holtpont kialakulhasson, négy feltétel egyidejii teljesiilése sziikséges:

Kolcsonds kizaras minimalisra csokkentése: lehetdleg tobbpéldanyos
er6forrasokat alkalmazunk, ahol ez nem lehetséges, ott a hozzaférést
megprobaljuk oszthatatlan miiveletté tenni.

Foglalva varakoztatas megsziintetése: Ha minden folyamat betartja a
szabalyt, miszerint az egyidejlileg sziikséges valamennyi er6forrasat egyetlen
rendszerhivassal kéri el, akkor elkeriilhetd a foglalva varakoztatas. Ennek ara
van: az er6forras-kihasznéltsag romlésa.
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Nincs eroszakos eroforras-elvétel kikliszobolése: Ha menthetd
allapotu eréforrasaink vannak, akkor megtehetjiik, hogy elvessziik egy
adott folyamat eréforrasat és egy masiknak adjuk, majd annak lefutasa
utan visszaadjuk a régi allapotaban az eréforrast az els6 folyamatnak.

Korkéros varakozas megakadalyozasa: A folyamatok megegyeznek az
er6forrasok sorszamozasaban, minden folyamat csak nagyobb sorszamu
er6forrast igényelhet azoknal az eréforrasoknal melyeket birtokol. Ekkor
biztosan nem alakulhat ki kor.

Ha a négy feltétel legalabb egyikének a kialakuldasat megakadalyozzuk, nem alakul ki
holtpont! Az els6 és a harmadik feltétellel nem tudunk mit kezdeni, hiszen a rendszeriinkben vagy
vannak kolcsonos kizarast igényld ill. erészakkal el nem vehetd eréforrasok, vagy nincsenek. Tehat
csak a varakozas kozbeni foglaldsra és a korkords varakozasra érdemes koncentralni.

Az egyetlen foglalisi lehetdség stratégia a varakozas kozbeni eréforras lekotést tiltja meg.
A folyamat csak egy 1épésben (célszerti indulaskor) foglalhatja le az 6sszes sziikséges er6forrast. Ha
barmelyik eréforrds is hidnyzik a folyamat varakozo listara keriil. Az a folyamat, amelyik mér
rendelkezik erdforrassal, tobbletigényt nem nyujthat be, a tovabbi kéréseket az operacids rendszer
elutasitja.

Holtpont nem alakulhat ki, mivel a futé folyamatok nem kényszeriilnek varakozni, mindeniik
megvan, a varakoz6 folyamatok pedig nem rendelkeznek eréforrasokkal..

Elonye: egy folyamat, ha mar megszerezte az Osszes eréforrast, soha tobbé nem kell, hogy
er6forrasra varakozzon, azaz gyorsan lefuthat.

Hatranyai: a folyamatok olyankor is kénytelenek foglalva tartani eréforrasokat, ha
pillanatnyilag nincs ra sziikségiik. Nem mindig mérhet6 fel eldre egy folyamat eréforras igénye. Ha
egy folyamat sok és népszerti er6forrast igényel, elofordulhat, hogy soha nem jon el az a pillanat,
amikor mindegyik egyidejiileg all rendelkezésre, igy a folyamat bizonytalan ideig varakozni
kényszeril, éhezik.

A rangsor szerinti foglalas a ciklikus varakozas lehetdségének kikiiszobolésével alkalmas a
holtponthelyzetek megeldzésére. Lényege, hogy az eréforrasok osztdlyaihoz egy-egy ndvekvod
sorszamot rendeliink ugy, hogy a leggyakrabban hasznalt eréforrasok kapjak a legkisebb sorszamot.
Ha egy folyamatnak egy osztdlyon beliil tobb eréforrasra van sziiksége, azokat csak egyszerre
igényelheti. Egy folyamat csak olyan osztalybol igényelhet er6forrast, melynek sorszama
magasabb, mint a mar birtokolt erdforrasok sorszama. Ha egy folyamatnak a meglévéknél
alacsonyabb sorszamu eréforrasra van sziiksége, fel kell szabaditania eréforrasokat egészen addig a
szintig, mig az igénylési feltételek nem teljesiilnek.

A bankar algoritmus a rendszert mindig un. biztonsagos allapotban tartja. Egy allapotot
akkor tekintiink biztonsagosnak, ha létezik legalabb egy olyan sorozat, amely szerint az Osszes
folyamat erdforras igénye kielégitheto. Sose elégitsiink ki egy igényt, ha az nem biztonsagos
allapotot eredményez.

Az algoritmus csak akkor miikodik, ha a folyamatok induldsukkor tudjak, hogy a kiilonboz6
er6forrasokbdl egyszerre maximalisan hanyat fognak igényelni, és ezt az op. rendszernek — egy
rendszerhivas altal — be is jelentik. Ez a mddszer legnagyobb hatranya, hogy vannak olyan
folyamatok, amelyek erdforras igénye elére nem tudhato.

Meg kell jegyezni, hogy ha egy rendszer allapota nem biztonsdgos, nem jelenti azt, hogy a
holtpont kialakul, hanem minddssze azt, hogy lehet hogy kialakul! Azaz az algoritmus ugy
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garantélja a holtpont mentességet, hogy mar egy, a holtpontnal tagabb szituacidé a nem biztonsagos
allapot — kialakulasat is megakadalyozza.

Bankar: op. rendszer

Ugyfél: processzus

Hitelegység:erdforras

Birtok Max
X 0 6
y 0 5
0 4
w 0 7
Szabad: 10

Biztonsagos allapot

Birtok Max
X 1 6
y 1 5
2 4
w 4 7
Szabad: 2

Nem biztonsagos allapot

Birtok Max
X 1 6
y 2 5
2 4
w 4 7
Szabad: 1

Holtpont felszamoladsa

Sajnos a holtpontmegel6zd stratégidk mindegyikének komoly elvi és/vagy gyakorlati problémai
vannak, tehat ezek csak specidlis koriilmények kozott alkalmazhatoak.

Holtpont detektalisa
Eloszor is képesnek kell lenniink észrevenni, detektalni, ha egy holtpont kialakult. Ehhez az op.

rendszernek folyamatosan nyilvan kell tartania az erdforrasok szétosztasat és a ki nem elégitett

igényeket. Ezen adatokbodl kiindulva idénként egy Un. holtpont detektald algoritmust kell

lefuttatnia. Mi az az ,,idonként” , amikor a holtpont detektald algoritmust futtatni célszert:

- Minden olyan esetben futtassuk le ezt, amikor egy erdforrasigényt nem tudunk azonnal
kielégiteni. Mivel ilyen eset nagyon gyakran torténik, ezért ez a megoldas nagyon lelassitana



rendszeriink miikodését.

- Aldozunk a biztonsagbol. Futtassuk a holtpont detektald algoritmusunkat viszonylag ritkan,
1dénként periodikusan. Ezzel az a baj, hogy ez alatt az id0 alatt, tobb holtpont is kialakulhat és
akkor elég régota blokkolhatja is a folyamataink miikodését.

Holtpont megsziintetése
Az els6 gondolatunk a holtpont megsziintetésére az lehet, hogy az Osszes, a holtpontban 1évo

folyamatot sziintessiik meg. Ez tagadhatatlanul elég egyszerii megoldés, de hatalmas veszteséggel
jar. Valamilyen szempont alapjan valasszunk ki el6szor egyet a holtpontban résztvevo folyamatok
koziil, sziintessiik meg azt, majd ellendrizziik, hogy a maradék még mindig holtpontban van-e.
Aldozat kijellési szempontok:

- melyikkel hany er6forrast nyerek;

- hany tovabbi eréforrast igényel;

- mennyi mér elhasznalt CPU id6t ill. I/O munkat vesztek a megsziintetéssel,

- mennyi id6 van még hatra a futasbol;

- ismételhetd / nem ismételhetd folyamat-e;

- afolyamat prioritasa / célszerii kis prioritasti folyamatot valasztani,

- megsziintetése hany tovabbi folyamatot érint.

Tovabb finomitva. Lehet, hogy nincs is sziikség a folyamat teljes megsziintetésére, elég ha néhany
er6forrast elvesziink téle. (Sok esetben egy nem elvehetd erdforras elrabldsa a folyamat
miuikddésében helyrehozhatatlan hibat okoz, mig maskor ez nem okoz problémat.)

Akarmilyen moddszer szerint is jarunk el a holtpont megsziintetésénél, figyelembe kell venniink azt
is, hogy ugyanazt a folyamatot nem valaszthatjuk akdrhanyszor aldozatul, hiszen ez a folyamat
ki¢heztetését okozna.

A holtpontkezelés két legnagyobb veszélye:

- egyik az un. alul szabalyozas, vagyis az, ha olyan tulbiztositasra toreksziink, hogy holtpont
ugyan nem lesz, de a rendszer lehetdségeit sem tudjuk kihasznalni.

- a masik probléma az Un. tilszabalyozas, azaz olyan bonyolult algoritmust valasztunk, hogy
maga az algoritmus futtatasa lassitja le a rendszert.
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