B10. ISMERTESSE A SZINUSZOS JEL ELOALLITASANAK MODJAT ES AZ OSZCILLACIO
FELTETELEIT! RAJZOLJON FEL R-C ES L-C OSZCILLATOR KAPCSOLASOKAT, ELEMEZZE
MUKODESUKET ES ISMERTESSE MINOSEGI JELLEMZOIKET!

Oszcillatorok miikodési elve és felépitése:

Az oszcillatorok vagy rezgéskeltok olyan elektronikus aramkoérok, amelyek egyenaramu
energiat felhasznalva csillapitatlan periodikus elektromos fesziiltséget vagy daramot allitanak

elo. Az eldallitott periodikus jel alakja lehet: nem szinuszos, Osszetett, nagy felharmonikus
tartalmu jel; szinuszos idébeli lefolyasu.

A szinuszos elektromos rezgéseket elodllito aramkoroket harmonikus, vagy szinuszos
oszcillatoroknak nevezziik. Barmilyen oszcillatornal sziikség van egy frekvencia-meghatarozo
elemre, amely megszabja az eldallitott rezgés frekvencidjat és a frekvencia idObeli stabilitasat.
Ha egy feltoltott kondenzator energiaja egy induktivitason keresztiil kisiil, csillapitott elekt-
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A rezgdkor energiatartalma a veszteségek kovetkeztében folyamatosan csokken. A rez-
gések fenntartasa csak ugy lehetséges, ha a rezgékor egy aktiv elem aramkorébe keriil, amely
képes a veszteségek kompenzalasara: negativ ellenallasu karakterisztika-szakasszal rendelke-
z0 elem alkalmazasaval; pozitiv visszacsatolassal ellatott erosito felhasznalasaval.

romos rezgések keletkeznek, amelyek frekvenciaja: f, =

Oszcillatorok miikodési elve és felépitése:

Pozitiv visszacsatolas esetén egy erdsitd eredd erdsitése novekszik a visszacsatolas-

mentes allapothoz képest: 4, = , ahol az A, az eredeti erdsitd erdsitése €s A,y a
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visszacsatolt rendszer erdsitése. Ha a hurokerdsités értéke megkozeliti az egyet ((ﬂ *A4, —> 1),

az erdsités nagysaga az elobbi Osszefliggés szerint végtelen nagy értékiiveé valik. Ez a gyakor-
latban azt jelenti, hogy a visszacsatolt erdsitd a f* 4, =1 érték elérésekor bemeneti jel nélkiil

1s szolgaltat kimeneti jelet.

LC oszcillatorok:

Az LC oszcillatorok frekvencia-meghatarozo eleme egy LC-kor; a rezgdkor csillapita-
sanak kompenzalasat egy erdsitd biztositja. Az LC oszcillatorokat féleg magas frekvencias
tartomanyokban alkalmazzak, mivel alacsony frekvencian a sziikséges kapacitasok és induk-
tivitasok nagyon nagyok. A nagy josagi tényezdji rezgdkorok a nagyfrekvencias technikaban
konnyen megvalosithatok. Ebben az esetben a rezgdkor fesziiltsége igen szélsdséges mikodé-
si feltételek mellett is szinuszos.



Meissner-oszcillator: jellegzetessége, hogy transzformatoros visszacsatolassal mikodik,
¢s a frekvencia-meghatarozé elem a primer tekercsel parhuzamosan kapcsolt kondenzatorral
kialakitott rezgdkor. 4 rezgokort alkoto L tekercs és C kondenzator képviseli a valtakozo
aramu munkaellenallast. A maximalis kimeneti fesziiltség,
a tranzisztor kollektoran rezonanciafrekvencian lép fel.
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A pozitiv visszacsatolds megvaldsitdsara a kimeneti

fesziiltség egy bizonyos részét az L, tekercsel lecsatoljak,
¢s az Ry, Cy soros tagon keresztiil visszavezetik a tranzisz-
tor bazisara. A visszacsatolasi tényezot a visszacsatolo te-
kercs (L) és a rezgdkori tekercs (L) menetszdmaranyaval,
a csatolas nagysagaval és az Ry ellenallds valtoztatasaval
allithatjuk be.
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Hartley-oszcillator: a koz0s emitteres kapcsolasban mitkodd, bipoldris tranzisztorbol
épiil fel. Az oszcillator kiilonlegessége, hogy a rezgdkorhoz a tekercs harom ponton kapcso-
l6dik. A rezgdkor induktivitdsat megosztva alakitunk ki harmadik csatlakozasi pontot. Az L
¢s C elemekbdl allo rezgdkor hatarozza meg a rezonanciafrekvenciat €s az oszcillator kimene-
ti fesziiltségének a frekvenciajat.

Colpitts-oszcillator: a pozitiv visszacsatolas nagysagat kapacitiv fesziiltségosztd hata-
rozza meg. A visszacsatolads annal nagyobb, minél nagyobb C,, C,-hoz viszonyitva. A

hangolokapacitas értéke: C=C, xC, .

RC oszcillatorok:

Kisfrekvencids tartomanyban olyan oszcillatorokat alkalmaznak, amelyekben RC halo-
zatok hatarozzak meg a rezgési frekvenciat, kikiiszobolve a nagy értékll és mértekli induktivi-
tasokat. Elonyiik az LC oszcillatorokhoz viszonyitva, hogy sokkal szélesebb frekvenciatarto-
manyt képesek lefedni egy adott Cpax/Chin ardny esetén.

Fazistolos RC oszcillator: a berezgés tazisfeltételét, vagyis a 180°-0s faziseltolast ha-
rom RC tag hozza létre egy bizonyos frekvencidn. Ahhoz, hogy a berezgés bekovetkezzen, a
csillapitast erdsitéssel kell ellensulyozni, méghozza akkora erdsitéssel, mint amekkora a csil-
lapitas. Az oszcillacio frekvencidja olyan értékii lesz, amelynél az RC tagokbdl allo lanc pon-
tosan 180°-os fazist fordit.

A berezgési frekvencia értéke harom, azonos elemekbdl allé (R, *C, = R, *C, = R, *C,),
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Mindkét kapcsolas a kapu ill. a bazis-karakterisztika gorbiiltségét hasznalja fela kimene-
t1 jelszint szabalyozéasara.

fazistold lancnal: w, =
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Wien-hidas RC oszcillator: a hid kimeneti fesziiltsége rezonanciafrekvencian nulla. Eb-
ben az esetben a Wien-hid nem hasznalhat6 visszacsatold halozatként, mivel az erdsitd beme-
netére nem jut fesziiltség. Az oszcillatoroknal ezért a Wien-
hidat kismértékben kiegyenlitetlenné teszik és az Rj, Ry T
frekvenciafiiggetlen osztd megvalasztasaval az erdsitd beme- C
netére jutd jel szabdlyozhatd. Ha a frekvenciafliggetlen 0szto R‘/@
osztasaranyat a kimeneti jelszinttdl fliiggdvé tessziik, haté-
kony szintszabalyozas valosithatd meg.
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A pozitiv visszacsatolast a Wien-hid R;C;, R,C, eleme- ke

ivel valositjak meg, amelyek a rezgési frekvencidt is megha-

tarozzak. A negativ visszacsatold haldzat feladata a rezgési amplitido hatarolasa €s stabiliza-

lasa. Az itt talalhatd R4 valtoztathato ellendllastol fiigg a 1étrehozott rezgések amplitidojanak

nagysaga. Ha R;=R,=R ¢és C,=C,=C, a kapcsolas rezgési frekvencidja a kovetkezd osszeflig-
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géssel hatarozhatdo meg: f, = A Dberezgési feltétel akkor teljesiil, amikor:

1 R,
Y3 Ry g,
kettds potenciométer alkalmazasaval, vagy a fokozatokban a C; és C, kapacitasok értékének
atkapcsolasaval.

. Az oszcillator rezgési frekvenciajat folyamatosan tudjuk valtoztatni egy



