1, 6 szintű számítógép felépítése, jellemzése:
5. szint: Problémaorientált nyelv szintje. Fordítás (fordítóprogram, compiler). Alkalmazási programozók nyelvei.
4. szint: Assembly nyelv szintje Fordítás (assembler). Az alsó 3 szintet rendszerprogramozók készítik, e felett pedig alkalmazásokat használó programozók vannak. 
Assembly nyelv szintje, az alsóbb szintek szimbolikus formája. Az alsóbb szintek numerikus formátumúak.

3. szint: Operációs rendszer gép szintje. Részben értelmezés (interpreter). Plusz szolgáltatásokat hozunk létre amelyek képesek párhuzamos programfuttatásra.

2. szint: Utasításrendszer architektúra szintje (ISA – Instruction Set Architekture)

Értelmezés (mikroprogram vagy közvetlen végrehajtás).Olyan utasítások sorozata amelyeket mikroprogram vagy a hardver értelmezni tud.
1. szint: Mikroarchitektúra szintje. Hardwer.


ALU


REG-készlet

Adatút vezérlés: mikroprogrammal vagy vezetékezett, hardver úton.

0. szint: Digitális logika szintje, kapuáramköröket találunk itt, bitkombinációkból áll.
2, Compiller és interpreter működése:
Compiler: az L1 szinten megírt programot, áttesszük az L0 gépi szintre, majd az egész programot végrehajtja. 

Interpreter: Van egy L0 szinten megírt program, amely számára az L1 szintű program utasításai mint bemenő adatok szerepelnek, melyeket az interpreteren áttesz az L0 szintre, és ezeket az utasításokat azonnal végrehajtja.

3, Adatvezérlés, mikroprogrammal és hardverrel:
4, Neumann elvű számítógép adatútja:
5, Utasításvégrehajtás lépései:
1. fetch: a soron következő utasítás beolvasása a a memóriából az utasításregiszterbe.

2. A következő utasítás beolvasása

3. Az utasítás típusának megadása (decode)

4. Ha az utasítás memóriabeli adatot használ, az adat helyének megállapítása.
5. Ha szükséges az utasítás beolvasása a CPU valamelyik regiszterébe.

6. Az utasítás végrehajtása (execution)

7. Vissza

6, CISC és RISC processorok jellemzésük és összehasonlításuk:
RISC: REduvet instruction computer

Cisco: Complex utasításkészlet


RISC:

Egyszerű utasítások, egy gépi ciklus. Csak LOAD/STORE utasítások használhatják a memóriát. Erőtelje spipelining. Rögzített utasításhossz. Kevés utasítás és címzési mód. Bonyolult fordítés egyszerű mikroprogram. Nagy számú regiszter. Tárolóvédelem SW-esen.


CISC:

Összetett utasítások, több gépi ciklus. Bármely arra alkalmas utasítás igénybe veheti a tárolót. Pipelining kis méretű. Változó hosszúságú utasítások. Sokféle utasítás és címzési mód. Bonyolult mikroprogram, egyszerű fordító program. Kisz számú regiszter. Tárolóvédelem HW-esen.

7, Mit értünk az alatt, hogy minden utasítást a hardver hajtson végre(miért?)

Minden gyakori utasítást a hardver hajtson végre, és ezek ne legyenek felbontva értelmezett mikroutasításokra. 

H miért? azért mert gyorsabb a művelet végrehajtása, mint a szoftveresé!!
8, F=C*U*T összefüggés

Maximalizálni kell az utasítások kiadásának ütemét. Meg kell próbálni a lehető legtöbb utasítást elindítani 1sec alatt, mivel ez fogja a processzor teljesítőképességét meghatározni, nem pedig az hogy mikor fejeződnek be az utasítások.

C: egy utasításra eső átlagos ciklusszám

T: egy ciklushoz szükséges idő

U: feladathoz szükséges utasítások száma

9, Csak a betöltő és tároló:

utasítások hivatkozzanak a memóriára. Követelmény hogy az utasítások operandusai a regiszterben legyenek és csak a betöltő tároló utasítások végezhetnek adatmozgatást a memória és a regiszterek között. A memóriaműveletek hosszú időt vesznek igénybe a belső műveletkehez képest, ráadásul az időtartam bizonytalan.

10, Pipelining:
Pipelining kis méretű. Változó hosszúságú utasítások. Sokféle utasítás és címzési mód. Bonyolult mikroprogram, egyszerű fordító program. Kisz számú regiszter. Tárolóvédelem HW-esen.
