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Kettes és tizenhatos szamrendszer, Neumann-elv

Kettes szamrendszer

A kettes vagy binaris szamrendszer két szdmjegy, a 0 és az 1 segitségével dbrazolja a szamokat. Mivel
digitalis aramkorokben a szamrendszerek kozil a kettest a legegyszerlibb megvaldsitani, a modern
szamitégépek szinte kivétel nélkiil ezt hasznaljak. A kettes szdmrendszer helyiértékes szdmrendszer:
jobbrél balra haladva minden egyes szamjegy a 2, eggyel nagyobb hatvanyat fejezi ki (20=1-t6l
kezdve). A kettes szamrendszerben abrazolt szam értékét, tizes szamrendszerben, ugy kapjuk meg,
hogy 6sszeadjuk azokat a kett6-hatvanyokat, amelyek helyiértékénél 1 all.

10100110112=1*29+0*28+1*27+0*26+0*25+1*24+1*23+0*22+1*21+1*20=29+27+24+23+21+20
=512+128+16+8+2+1=66710.

Tizenhatos szamrendszer

A tizenhatos vagy hexadecimalis szamrendszer a 16-os szamon alapulé szdmrendszer az
informatikdban azért terjedt el, mert 4 binaris helyiértéken leirt értéket 1 helyiértéken ad meg. A
tizenhatos szamrendszera 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyeken kiviil az A, B, C, D, E, F bet(ket
hasznalja. A 0-9 szdmjegyek haszndlata értelemszer(i (azaz: a tizes szamrendszernek megfeleld), az
A szamjegy 10-et, a B szamjegy 11-et, a C szamjegy 12-t, a D szdmjegy 13-at, az E szamjegy 14-et és
az F szamjegy 15-0t jeldl (ez 6sszesen 16 szamjegy, hiszen a nulla az elsd) (pl.: RGB szinek).

A digitalis szamitégépekben minden adat bindrisan kddolt. Az adattipus meghatarozza, hogy az adat
milyen értékeket vehet fel, és milyen mlveletek végezhet6k vele. A szdmdbrazolds az a madd,
ahogyan a szamokat szimbdlumokkal jeloljik. Szlikebb értelemben véve a szamabrazolas az a madd,
ahogyan a szamitégépek a szdmszerl adatokat megjelenitik. Altaldban egy szamabrazolasi médtol
megkoveteljik, hogy egységes és rendszeres legyen, azaz létezzen olyan algoritmus, amely
tetsz6legesen adott, barmely széba jové szamhoz (legalabbis egy meghatarozott intervallumon
belil) megadja azt a szimbdlumot, amely a kérdéses szamabrazolasi mdédban az illet6 szamot

abrazolja.
Kiilonbség az atvaltasoknal
2-esbdl 8-asba vagy 16-osba 8-asbdl vagy 16-osbol 2-esbe
Atvéltas menete: Atvaltas menete:
1. irjuk fel az tvaltandé szamot 1. irjuk fel az 4tvaltandé szamot

2. Hatulrdl indulva osszuk fel a szdmot 3 vagy 4 bites | 2. Minden szamjegyet irjunk at 3 vagy 4 bites binaris
csoportokra, ha kell, irjunk 0-kat a szam elé szamra (segédtablaval)

3. A 3-4 bites csoportokat egyenként alakitsuk at | 3. A 3-4 bites csoportokat balrdl jobbra olvassuk
(segédtabla segitségével) ossze (elején lév6 0-kat nem)

4. Az atvéltdsok eredményét balrél jobbra kell | 4. A kapott szam lesz a végeredmény
Osszeolvasni

5. A kapott szam lesz a végeredmény
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Neumann-elv

A Neumann-elveket Neumann Jdnos 1946-ban dolgozta ki a szamitdgépek idedlis mikodéséhez.
Ezek szerint a gépnek ot alapvet6 funkcionalis egységbdl kell allnia: bemeneti egység, meméria,
aritmetikai egység, vezérl6egység, kimeneti egység, s ami lényegesebb: a gép m(ikodését a tarolt
program elvére kell alapozni. Ez azt jelenti, hogy a gép a program utasitasait az adatokkal egyiitt a
koézponti memariaban, bindris dbrazolasban (kettes szdmrendszerben) tarolja.

e soros utasitds-végrehajtas (az utasitdsok végrehajtdsa id6ben egymds utan torténik.
Ellentéte a parhuzamos utasitas-végrehajtds, amikor t6bb utasitds egyidejlleg is
végrehajthatd)

o kettes (bindris) szamrendszer hasznalata

e bels6é meméria (operativ tar) hasznalata a program és az adatok tarolasara

e teljesen elektronikus mikodés

e széles korld felhasznalhatdsdg, alkalmassag barmilyen adatfeldolgozasi feladatra (a
szamitdgép univerzalis Turing-gépként mikodik)

e koOzponti vezérlGegység alkalmazdasa



