A transzformator

Megsziiletik a transzformator

1885-ben. Januar 2-an Zipernovszy ¢és Déri bejelentették szabadalmukat "
Ujitasok villamos aramok elosztasaval valtakozo aramu induktorok segitségével
" cimen, majd egy honap mulva Zipernovszky-Déri-Blathy k6zos szabadalma
latott napvilagot " Javitasok indukcios késziilékeken villamos dramok
transzformaldsa céljabol " . Az elsé szabadalommal a magyar
elektrotechnikusok a nagyfesziiltségli valtakoz6 dramu energiaeloszlatasnak
gondolatat védték, melynél a kis fogyasztasi fesziiltségekre valo atalakitassal
parhuzamosan kapcsolt

transzformatorok segitségével tortént. A masodik szabadalom a saroknélkiili
transzformatorra vonatkozott és annak két kivételét, a "magtranszformatort" és a
"kdpenytranszformatort" tartalmazta.

A magtranszformatornal a vasmagtest 6nmagaban zart gytirli, amelynek
keriiletén a két tekercselés egyenletesen volt elrendezve. A
kopenytranszformatornal a belsdé mag az indukcid és indukalt vorosréz
huzalokbol allt, mely vashuzalokkal vagy lemezekkel volt burkolva.

A transzformator mitkodésérdl talan csak néhany szot, hiszen ezt a talalmanyt
ma mar szinte mindenki ismeri, akinek valami fogalma van az elektromossagrol.
Lényege egy zart vasmag, amelyen két egymastol fliggetlen tekercs van, a
primer ¢€s a szekunder tekercs.

A primer tekercset vastagabb huzalbdl, kevés menetszdmmal, tehat stirlibben
tekercselik. A primer tekercsbe bevezetik a kisebb fesziiltségii, nagyobb
aramer0sségli valtakozo aramot, amely maga koriil valtakozo erdsségii
magneses teret 1étesit. A magneses tér litemes valtakozasara a vasmag a
szekunder tekercsbe ugyanolyan iitemi valtakozd dramot hoz 1étre.

Ahényszor nagyobb a szekunder tekercs menetszama a primertekercselésnél,
annyiszor nagyobb fesziiltségii és kisebb erdsségli a szekunder tekercsben
indukalt &ram. Ha pedig a siliribb menetszamu tekercsben alacsonyfesziiltségli
valtakozo6 aramot nyeriink, vagyis letranszformaljuk az aramot. Felfedezésiikben
a dont6 az volt, hogy az atalakitott &ramot kis &tmérdjii huzalon lehetett
tovabbitani az elektromos teleprdl a fogyasztohoz.

A " transzforméator " elnevezés - ahogy feltaldloink elnevezték - megmaradt és a
vildgon mindeniitt ma is hasznalatos.



A transzformator mukodése

Kisérlettel megallapithato, hogy egy valtakoz6 aramu tekercs kozelébe helyezett
masik tekercsben dram indukalodik. Ebben a tekercsben erdsebb lesz az indukalt
aram, ha a két tekercset kozos vasmagra helyezziik.

A koz0s vasmagot €s a rajta levo két tekercset transzformatornak nevezziik. A
transzformator mitkodése az elektromagneses indukcio jelenségén alapszik. A
transzformatornak az a tekercse, amelybe a véltakozé aramot vezetjiik, a primer
tekercs, a masik a szekunder tekercs. A szekunder tekercs aramforrasként is
hasznalhato6.

Ha egy valtakozo6 arama aramforrasra kapcsolt primer tekercs menetszamat €s a
fesziiltséget valtozatlanul hagyjuk, akkor valtozik a szekunder tekercs
kivezetésein mérhetd igynevezett szekunder fesziiltség.

A transzformatorokndl ahdnyszorosa a szekunder tekercs menetszama a primer
tekercs menetszdmanak, annyiszorosa a szekunder fesziiltség a primer
fesziiltségnek. Ez azt jelenti, hogy a transzformatoroknal a megfelel
menetszamok ¢és fesziiltségek hanyadosa egyenld.

A szekunder fesziiltség tehat a primer fesziiltségtdl €s a két tekercs
menetszamanak aranyatol fiigg. Az elektromos berendezések egy részét (jatékok
tapegységel, telefon adapterek, hegesztdtranszformatorok, forrasztod paka stb.) a
balesetvesz¢€ly elkeriilése érdekében a haldzati fesziiltségnél kisebb fesziiltséggel
mikodtetjiik,(6-42V). Ilyenkor a menetszamok megfeleld megvalasztasaval a
fesziiltséget letranszformaljuk. A reklamcsovek rontgenkésziilékek 230V -nal
nagyobb fesziiltséggel miikkodnek. Ezek hasznélatahoz a fesziiltséget
feltranszformaljuk.

Az energia-megmaradas a transzformatoroknal azt jelenti, hogy a primer és a
szekunder tekercsekben az egyenld iddk alatt 1étrejott elektromos
energiavaltozasok egyenldk. Igy a primer és a szekunder tekercsekben egyenld
az elektromos teljesitmény. Kisérlettel igazolhatd, hogy a transzforméator
tekercsein mérhet6 fesziiltségek €s a megfeleld aramerdsségek forditottan
aranyosak. [gy a primer és a szekunder tekercsen mérhet fesziiltség és
aramerdsség szorzata a két tekercsre vonatkozoan egyenld. Ez azt jelenti, hogy a
két tekercsben a teljesitmény is egyenld.

A transzformator miikodésénél is van energiaveszteség, hiszen példaul a vezeték
ellenéllasa miatt a kdrnyezet felmelegszik. A vasmag masodpercenként 100-
szori atmagnesezOdése is energiaveszteséget okoz. Mindezek ellenére a
transzformatorok hatasfoka a gyakorlatban elérheti a 97 %-ot. Ezért tekinthetjiik
a primer ¢és a szekunder tekercs teljesitményét egyenlonek.

A transzformadtorral nem lehet egyenfesziiltséget atalakitani, egyenfesziiltséget
valtakozo6 fesziiltséggé alakitani, a fesziiltség frekvenciajat modositani.



