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BEVEZETES

A szénhezkotott metan (angol nyelvi megfeleléje: Coalbed methane, roviditése:
CBM) elnevezés a széntelepekben (esetenként kisérékbzeteiben) elhelyezkedé nem kon-
vencionalis féldgazra vonatkozik. A CBM a széndulési folyamat soran keletkezett, nagyrészt
metanbdl allo, de nitrogént, szénhidrogénféleségeket, széndioxidot stb. is tartalmazo gaz.
A szénben helyben maradt, de bizonyos esetekben a fedd- és fekikdzetekbe is migralt.
Alapvetéen a szénrétegekben talalhatd. Egy része szabad gaz formajaban, mas része
szorbealt formaban van jelen a szénben. A szorpci6 nem csupan fellletkitoltést, hanem
teljes térbeli kitoltést jelent. Adott hémérsékleten és nyomason meghatarozott mennyiség
metan szorbealddik. A nyomas csokkenésével a metan felszabadul, deszorbealddik. Ezt a
jelenséget (adott hémérsékleten) irja le a Langmuir egyenlet, illetve mutatjadk be a
szoprcios-deszorpcids gorbék, a Langmuir izotermak. (Barker, C. E., 1996) A deszorbealt
metan diffuzio révén hagyja el a szénmatrixot és a mikropdérusokat, ezutan a természetes

torési haldzatba kerul, ahol aramlassal jut az esetleges megcsapold helyhez.

A vilag szamos orszagaban (USA, Kanada stb.) termelnek szénhezkotott metant.
2000-ben az USA teljes foldgaztermelésének kozel 7%-a, 36 milliard m> a szénhezkétott
metanbdl szarmazott. A szén j6 gaztarold rezervoar. Az USA CBM-t termel6 mezdbiben
talalhatd szén permeabilitdsa 1-10 mD, helyenként az 1 D értéket is eléri és vizszint alatt
helyezkedik el. A CBM termelés technoldgiaja: a felszinrdl kutakat mélyitenek a széntele-
pek fekujéig, a vizet folyamatosan szivattyuzzak. Ezaltal a szénben a nyomas csdkken, a
metan deszorbealddik, s a vizzel egyutt a kutakon tavozik. A metan levalasztasa a felszi-

nen szeparatorokkal torténik (Harris et al, 1990).

Osszehasonlitasul: Magyarorszagon a szénhezkétdtt metan szempontjabdl kiemel-
ked6 helyen szereplé Mecseki Feketek6szén Medencében a szén permeabilitasa csupan
107"-10°3 mD, a széntelepek és a kisér6 kdzetek vizszintesek. A hazai szénmedencek zo-
me is csak minimalis viztartalommal rendelkezik. Ezért a vizszintsullyesztéses modszer
Magyarorszagon nem alkalmazhaté. Kivételt képez a rétegvizek alatti pannon koru lignit

(melynek metantartalma gyakorlatilag zérus) és a Dorog-esztergomi szénmedence egyes,
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karsztvizszint alatti széntelepei. Az utébbi esetben azonban a vizszintsullyesztés kornye-

zetvédelmi okokbdl nem valosithatdé meg.

A szénhezkotott metan jellemz6 mér6szama az in situ szénben tarolt fajlagos gaz-

mennyiség: m*/tonna.

A szénbanyaszattal osszefiiggd metan (Coal Mine Methane, CMM) a
szénhezkotott metannal genetikailag azonos fogalom. Mig a CBM a még nem banyaszott
széntelepekben talalhatd, addig a CMM a széntermelés folyaman a szénbél (és kiséroké-
zeteib6l) szabadul fel. Jellemzé mérészama a kitermelt szénre vonatkoztatott fajlagos
gazmennyiség: m*/tonna). Mivel ennek értéke nem csak az in situ (gas in place) metantar-
talomtdl, hanem a széntermelés volumenétdl is fligg, nem azonos a szénben tarolt fajla-
gos gazmennyiséggel. Kis vagy nagy mennyiségl termelés esetén — ugyanolyan mértéku

szellbztetést feltételezve — megtéveszté is lehet.

A Mecseki Feketek6szén Medence kivételével (ahol konkrét in situ mérések alltak
rendelkezésre) a hazai szénel6fordulasok metanvagyona meghatarozasara (mas informa-
ci6 hianyaban) kénytelenek voltunk figyelembe venni a metanra a m*tonna széntermelés
ertékeket (banyaszell6ztetési adatok, sujtdlég-veszélyességi osztalyok). Magyarorszagon
— a Markushegyi Banyatuzem kivételével — mar nem mikodik mélymivelési szénbanya,

ezért a CMM hasznositasa nem johet szdba.

A vilag szamos helyén azonban — a banyagazoktdl szétvalasztva — kommunalis vagy
ipari célra, ill.villamos aram termelésre hasznaljak a CMM és AMM gazt. Ezek fatéerteke —

az oxidacio kovetkeztében — alacsonyabb, mint a CBM gazé.

A felhagyott banyak/banyamezé6k metanvagyonat (Abandoned Mine Methane,
AMM) az 6regségi miveletekben csapdazédott szabad gaz alkotja, mely utanpoétlast nyer-
het a szénben szorbealt metanbdl. A nemzetkozi szakirodalom GOB-gazként is definialja.
A ,GOB” kifejezés felhagyott, 0sszetdredezett banyatérséget jelent. az AMM mérdszama:
m?>; illetve m*t a visszahagyott szénre. Magyarorszagon AMM metan termelés elsdsorban
a Mecseki Feketekészén Medencében kerllhet széba, de a tobbi (lignit kivételével) szén-

el6fordulasokon sem kizart (bar kis metankészletre szamithatunk).

Szénbanyaszati kiilfejtések esetén — részben a foldtorténeti korszakok soran, rész-
ben a termeléssel egy idében — a kigazosodas miatt CBM; CMM; AMM gaz kinyerésének

nincs létjogosultsaga.
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1. A SZENTELEPEK ES A SZENHEZKOTOTT METAN KELETKEZESE,
A METAN FELHALMOZODASA

Mint ismeretes, a készén szerves eredetl kézet, mely képzddése soran bonyolult fi-
zikai és kémiai folyamatok eredményeképpen valtozatos kémiai Osszetétell, tobbnyire
rendkivul porézus, nagy fajlagos fellletl anyagga valt. A készén névényi maradvanyokbdl
keletkezett, melyek mocsarakban, lapokban rakédtak le a féldtani korszakok folyaman.
Ezek id6vel foldtani hatasok kovetkeztében jelentés mélységbe kerlltek, s a nagy nyomas
és a hémeérséklet hatasara kolloidalis szerkezetiuk megvaltozott. Az évmillidkig tartdé szén-
ulési (diagenetikus) folyamatban a nyomas el8segiti a fizikai-szerkezeti szénulést, a h6-
mérséklet ndvekedése meggyorsitja a kémiai szerkezeti valtozasokat (Radnainé, 1991). A
szénulés kétfazisu folyamat: kezdé szakasza biokémiai, befejezése geokémiai atalakulas
(Vadasz, E., 1952).

A ndvényi anyagban a lap fenekén a leveg6tdl elzarva indul meg a tézegképzddés,
mely a készénképzbdés biokémiai-diagenetikus bevezetbje, normalis hdmérsekleten, je-
lentésebb nyomas nélkul lezajl6 bomlasi-redukcios folyamat. A mikrobak okozta folyamat
kolloid oldatokat eredményez, melyekbdl a viz jelentds része fokozatosan eltavozik, a kol-

loid megkeményedik, a szén alapanyaga tomaoral.

A tovabbi szénulés — melyet geokémiai-dinamomechanikai szakasznak nevezunk —
soran a nyomas és hé hatasara a tézeg, majd a barnaszén feketek6szénné, majd antracit-
ta alakul (Radnainé, 1991). A szénulés soran az ill6 anyag mennyisége csokken, a reflek-
talo képesség né.

A celluldz- és ligninmolekulak (féleg ezekbdl allnak a ndvényi sejtek) a szénképzddé-
si folyamat soran metan, széndioxid és viz alakjaban elvesztették hidrogenjuk és oxigén-
juk egy részét. hozzavetbleges szamitasok azt mutatjak, hogy a szénulés folyaman ton-
nanként 100-200 m> metannak kell felszabadulnia (Szirtes, L., 1971).

A gazképzbdést a szenesulés fliggvényében szemlélteti az 1. abra (ICF Resources
Incorporated, 1992). A vizszintes tengelyen a szenesilési fok lathaté az U.S.A. American
Society for Testing and Materials (ASTM) szabvany szerint. A legalacsonyabb szénulés-
nél, a lignitnél (lignite) biogén eredetli metan képzédik, melynek szerepét a mélyre kerult
szenes formacidban a hémérséklet hatasara keletkez6 metan (valamint kisebb mennyi-
ségben etan és egyéb szénhidrogének) veszi at. A metanképzdédés maximumat a kézepes
bituminous szeneknél éri el, a tovabbi szenesulés soran a keletkezett metanmennyiség

csokken, az illétartalom tavozasa utan a meta-antracitnal mar zérus.
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GAS GENERATION IN COAL
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1. abra. A metanképzddés és a szenesiilés kapcsolata

A szénulés kozben képz6dott gazokbol — a migracio korlatozott volta miatt — a széntele-

pekben és kisérd kézeteiben nagymennyiségi gaz halmozodhatott fel.

A szén sok esetben jobb metan rezervoar, mint egy porézus homokkd, vagy valami-
lyen repedezett mészk6. A metan a szén repedéseiben és makroporusaiban szabad gaz
formajaban fordul elé. A repedések fellletén adszorpcidésan, a mikropérusokban szorpcio-

san kotott formaban, mig a szén molekularis kristalyracsaban szilard oldatként van jelen.

A pérusmeretek besorolasa méretuk alapjan:

= mikrop6rusok <10° mm

= atmeneti pérusok 10°-10" mm
=  szubmakro-porusok 10*-10° mm
= makropérusok 103-10" mm

A Mecseki Feketek6szén Medencében — hazank legnagyobb szénhezkotott metan
eléfordulasan — a szén porozitasa az er6sebben szenesult pécsi terlleteken 5-15%, a

geoldgiailag fiatalabb koml6i szeneknél 1-7% (Radnainé, 1991).
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A mecseki medence meddbékdzeteinek porozitasat mutatja be az 1. tablazat (Kiss, J.,

2002):

1. tablazat

Megnevezés Porozitas % ‘
Kézettormelékes homokkd 1,0-2,7
Homokkd 22,5-54,5
Aleurolit 9,9-20,3
Agyagké 39,5-15,7
Agyagvaskd (Andras akna) 4,0
Marga, mészké (Andrés akna) 10,7
Vulkanitok 0,2-0,4

A 2. abra (Teichmuller et al, 1975, mddositott) a szenesulés fokozatait, illetve a ma-

gyar, német és USA osztalyozasi rendszer szerinti széntipusokat szemlélteti. Az USA

rendszerében lignitként definialt szénhez tartozik a magyar rendszer szerinti lignit (pannon

és miocén foldes-fas barnakdszén), az E-magyarorszagi miocén széntelepek, a dunantuli

felsd kréta széntelepek. Az ASTM szerinti sub-bituminous osztalyba tartoznak eocén szén-

telepeink. A mecseki alséjura (liasz) készéntelepek a nagy illétartalma (high-volatile)

bituminous csoportba tartoznak.

Néhany magyarorszagi szénminta ASTM szerinti besorolasa (E. Landis et al. 2002. a):

Mintavétel helye

Széntelep kora

2. tablazat

ASTM szerinti besorolas

Zobak akna alséjura (liasz) High-volatile bituminous
Armin akna felsé kréta Lignite A

Balinkai banyatuzem eoceén Sub-bituminous C
Putnok miocén Lignite A

Visonta pliocén (pannon) Lignite B

Mint az el6z6ekbdl kitlinik, a széntelepek egyrészt generaljak a metan keletkezését,

masrészt taroljak azokat. A tarolt/kétott gaz részben spontan szabadul fel, mas esetben a

kigazoltatashoz serkentés, stimulacio szukséges.
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THE DIFFERENT STAGES OF COALIFICATION ACCORDING TO THE GERMAN,
HUNGARIAN AND NORTH AMERICAN CLASSIFICATION
(affer M. Teichmiiller 1982, modified)
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2. abra

2. MAGYARORSZAG SZENMEDENCEI

Hazank szénbanyaszata 1745-ben Vértessomlyon (Tatabanya-Oroszlanyi szénme-
dence) kezd6dott, ahol oligocén koru szenet fejtettek. Brennbergbanyan 1759-ben,
Csolnokon (Dorog-Esztergomi szénmedence) 1781-ben, a Mecsekben Vasason 1782-
ben, Sajékazan (Borsodi szénmedence) 1786-ban indult meg az iparszeri széntermelés.
A szénbanyaszat az igények novekedése kovetkezteben mennyiségében, térben és id6-
ben bévult. A XIX., majd a XX. szazad soran a kutatasok kovetkeztében az ismert szénle-

I6helyek, valamint a mikod6 banyak szama és a termelés rohamosan novekedett. A ma-

25




gyarorszagi szénbanyaszat csucspontja 1961-1965 kozott volt, tobb mint 30 Mt/év terme-
Iéssel. A hazai szénbanyaszat hanyatlasa — els6sorban a belsd és kulsé gazdasagi kor-
nyezet megvaltozasa miatt a XX. szazad utolsé harmadaban kovetkezett be. A termelés a
kilfejtéses lignitbanyaszatban viszont nétt. Napjainkban az éves széntermelés mindossze

13,4 Mt/év, melynek jelentds része (8,6 Mt) a kulfejtéses lignit.

Mar csak egyetlen mélymiivelés iizemel: a Markushegyi Banyaiizem. Eves termelése

1,5 Mt. A széntermelés fennmarado része kisebb kulfejtésekbdl szarmazik.

Magyarorszag készéntelepeinek attekintd térképét a 3. abra szemlélteti [Radocz
(1983) in E. Landis (2002 a.)].

S Zobak Mine :_ e 7
\ = Szeged J
\ Q )f’ a4
Se 4 B L
L BAS: & %
1 \ e Pécs /§ i ;"/
i & =
Pec%v@;a_s\l‘llne % Karolina Mine. a7 Well-known or explored coal area
ARG N ;T
NN Poorly-known or unexplored coal area

0 50 100 km

3. abra. Magyarorszag szénteriileteinek attekint6 térképe

Az egyes szénmedencék rovid foldtani ismertetése [Radocz (1983); OMBKE
(1996); Némedi Varga Z., (1995); Hartai (2004)]

Mecseki Feketek6szén Medence

Magyarorszag egyetlen feketek6szén el6fordulasa. A kdszén egy része (kb. 25%)
kokszolhaté. A medence tartalmazza Magyarorszag legnagyobb szénhezkététt metan
készletét (Id. még 5. fejezet), ezért foldtanat a tébbi medencéhez képest bévebben tar-

gyaljuk.
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A készéntelepes rétegosszlet kora alsojura (hettangi-alsé szinemuri emelet). Vastag-
saga Pécs kdrnyékén eléri a 900 m-t, majd E felé haladva fokozatosan elvékonyul, és
Szaszvaron alig tobb, mint 200 m. A kdszénosszlet fedujében el6bb 50-200 m vastag ho-
mokkd rétegek, majd 70-500 m vastag margadsszlet helyezkedik el. Felette a teljes jura
rétegsor megtalalhatd. A készén-eléfordulas teljes teriilete (mintegy 350-400 km?) a K-i
Mecsekben talalhaté. Hatarai: Pécs, Komld, Magyaregregy, Szaszvar, Maza, Hidas,
Mecseknadasd, Hird. A terlleten belll a banyaszatra érdemesnek tartott széntelepek
70 km?-en helyezkednek el, melybdl a korabbi banyaszat 20-25 km?-t érintett. A medencé-
ben az 5 cm-t elérd vastagsagu telepek szama 175, melyek kézul mintegy 30 telep birt
banyaszati jelentdséggel. Ezek egy részét korabban muivelték. A pécsi banyak dsszegzett
mivelhetd telepvastagsaga mintegy 25 m, Komlo kornyékén 30-35 m, atlagosan 30 m. A
terllet er6sen gylrt, toréses és pikkelyes szerkezetl. A kéregmozgasok a telepeket mor-
zsalékossa tették. A telepeket szenes pala, homokké és marga rétegek, tovabba szabaly-
talan tdombokben magmas eruptivumok (trachidolerit, diabaz) valasztja el. A feketekészén
atlagos szeénulési foka délrél, Pécsbanya korzetétdl (sovanykdszén) észak felé haladva
csOkken, a minimumot Komldn (langkészén, gazkészén, gazkokszkdszén) és a Kelet-
Mecsek északi részén (Nagymanyok) éri el (Némedi Varga Z., 1995). A hegység északi
részén Nagy-manyoktol nyugat felé haladva a szénllés ismét — erételjesen — névekszik,

ugy, hogy Szaszvarnal zsirk8szén és kovacskdszén allapotot ér el.

A magyarorszagi tobbi szénmedencét — mivel iparilag felhasznalhaté metant csak kis

mértékben tartalmaznak — csupan roviden targyaljuk.

Ajkai Medence (Ajka-Padrag-Csékut)

Fels6kréta (szenon) barnakészén el6fordulas. A készéntelepek harom telepcsoport-

ban jelennek meg. Jelenleg mar valamennyi banya bezart.

EK-dunantuli eocén barnakdszén teriilet

Ide tartoznak a kovetkez6 szénmedencék: Dorog-Esztergom-Pilis, Tatabanya-
Nagyegyhaza-Many, Oroszlany, Balinka-Kisgyon-Dudar. Valamennyi limnikus eredeti
barnak&szeén terulet. Jellemzd rajuk a toréses szerkezet. A banyaszat f6 kozpontjai Tata-
banya, Dorog, Tokod, Balinka, Pusztavam, Mor, Dudar, Nagyegyhaza, Csordakut és Many
voltak, de a Budai-hegységben is folyt széntermelés. Jelenleg termelés nem torténik, va-
lamennyi szénbanya bezart. Korabban a tertleten vékony oligocén széntelepeket is mu-

veltek (Vértessomlyd, Mogyorosbanya stb.)
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A nogradi és a Borsod-Ozdvidéki barnakészén teriilet

A széntelepek az also-kozepsd mioceén korban keletkeztek, limnikus jelleglek. Jelen-

leg csupan néhany kisebb kulfejtésben folyik termelés.
Brennbergbanya

A szén alsé miocén koru. A kdszéntelepes Osszlet a paleozods kristalyos alaphegy-
ség lepusztult felszinére telepult. Az el6fordulas jelentésebb része Ausztriahoz tartozik.

Nincs mikodé banya.
Varpalota, Hidas

E terlleteken kozépsd miocén koru lignittelepek talalhatok. Mindkét terlleten ba-

nyasztak a lignitet, jelenleg nincs széntermelés.
Matra- és Bliikkalja

Pannon koru lignit, mely a kiszélesed6 Pannon-beltenger partszegélyi, mocsaras vi-
dékein jott Iétre. A lignitvagyon kiemelked6éen nagy. Jelenleg a visontai és a bukkabranyi

kilfejtésben folyik (jelentés volumen() termelés.
Szombathely-Torony

A matrai- és bukkaljai lignithez hasonléan pannon koru lignit-eléfordulas, mely
Szombathelytdl nyugat felé Ausztridba is athuzodik. A lignit a Pannon-beltenger partsze-

gélyi Uledéke. Készlete jelentds. A terlileten korabban kis mértéki banyaszat folyt.

Az egyes szénmedencék ismert foldtani (in situ) vagyonat (MGSZ, 2004) a 3. sz. tab-
lazat szemlélteti. a tablazatban nem szerepeltettik a kitermelhet6 szénvagyont (foldtani
vagyon minusz pillérek vagyona minusz tervezett termelési veszteség plusz tervezett ter-
melési higulas), mivel a szénhezkotott metan hordozoéja a foldtani, €és nem a kitermelhetd

vagyon.
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3. tablazat

Foldtani (in situ)

Szénmedence neve szénvagyon
(Mt)
Mecseki feketeszén-medence*, egyben Magyarorszag 6sszes feketeszén vagyona 1597
Dorog-Pilisi barnakészén medence 426
Tatabanya-Nagyaegyhaza-Manyi barnaszénmedence 427
Oroszlanyi barnaszénmedence 157
Bakonyi barnaszénmedencék (eocén-oligocén, miocén, kréta) 837
Négradi barnaszénmedence 211
Borsod és Ozd-vidéki barnaszénmedence 1153
Magyarorszag dsszes barnaszénvagyona 3211
Métra—BQkKanai és Nyugat-Magyarorszagi lignittertletek, egyben Magyarorszag 5812
Osszes lignitvagyona
Magyarorszag 6sszes ismert szénvagyona \ 10620

* A mecseki medence nyilvantartott szénvagyona 1100 m mélységig kerlilt kiszamitasra. Ha a szamitast
fovabbi mélységekre is kiterjeszijiik, ugy 1500 m mélységig mintegy 3,3 Mrd tonna, a teljes mélységig (kb.
3000 m) legalabb 4 Mrd tonna féldtani vagyon adodik.

3.A SUJTOLEGVESZELY TORTENETE A MAGYAR MELYMUVELESES
SZENBANYASZATBAN

A magyar mélymiveléses szénbanyaszat kozel 200 éves térténete soran gyakran
kerult szembe a banyatérségekbe bearamldé metannal, mely a levegbvel keveredve 5-
156%-0s koncentracié esetén robbandképes elegyet, sujtoléget alkot, mely 650°C hémér-
séklet hatasara robban. A sujtélégveszély kisebb-nagyobb mélységben (a pannon koru
lignittelepek kivételével) szinte valamennyi szénmedencében fennallt. Ezt tetézte a me-
cseki liasz koru szénmedencében a hirtelen kézetfeszultség-atrendezdédés hatasara beko-
vetkez8 gézkitérés veszély, amikor is tdbb ezer m*> metan robbanasszeri hevességgel tort
a banyatérségekbe. A sujtolégveszeély elharitasanak alapveté modszere a banyak jo szel-

|6ztetése volt.

A kovetkezOkben — a teljesség igénye nélkll — ismertetjlk a metannal kapcsolatos
legfontosabb eseményeket (OMBKE, 1996):

Brennbergbanyan a régi fejtési Uregekben halmozddott fel sujtélég abban az eset-
ben, ha azok vizzel telitédtek. llyen jellegl sujtolég kiaramlast tobb izben is megfigyeltek,

de ezek szerencsétlenséget nem okoztak.

A Dorogi-medencében az elsé tomeges baleset a tokodi Gusztav aknaban 1871-
ben kovetkezett be. A felhagyott banyatérségekben 6sszegyilt metant egy nagyobb omlas
préselte a nyitott banyatérségekbe, ahol az levegbvel keveredve sujtoléget alkotott, amely

a nyilt langu lampaktol robbant be. A legsulyosabb tomegszerencsétlenség 1942-ben az
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Erzsébet aknaban tortént. Egy robbantas hatasara omlas, majd jelentés metankiaramlas
tortént, melyet nyilt langu lampa robbantott be. Ez Ujabb metankiaramlast idézett eld, igy
tobbkozpontu robbanassorozat jott létre. 1963-ban a Reimann aknan volt sulyos sujtoléeg-
robbanas, melyet kdvetben az Uzemet I-es sujtolég-veszélyességi osztalyba soroltak. (suj-
télég-veszélyességi osztalyokat a 4. fejezetben targyaljuk). A Lencshegyi szénbanya — bar
1989 elbtt I-es sujtolég-veszélyessegi osztalyba volt besorolva — nem tartalmazott metant. Do-

rog XXI. aknan a feku triasz mészkdében egy kavernara furtak, a furasbdl 1-2 napig jott a metan.

A Pilisi medence Szent Istvan aknajaban lezart feltorés megnyitasakor robbant be a

metan, ezt kdvetéen a banyat I-es sujtolég-veszélyességi osztalyba soroltak.

A Tatabanyai medencében az els6 nagyobb metanrobbanas az u.n. Il. aknaban
1897-ben kovetkezett be. A robbanas dinamitos robbantas utan tortént. A legnagyobb ka-
tasztrofa a Xll. akna nyugati banyamezejében 1950-ben tortént, 81 banyasz halalat okoz-
va. A sujtélégrobbanast szénporrobbanas kovette. 1978 folyaman a Xll./a. akna egyik

frontfejtésében volt katasztrofalis sujtélégrobbanas.

Az Oroszlanyi medencében 1948-ban a XVII. aknan vagathajtas soran, 1970-ben
ugyancsak a XVII. aknan volt sujtélégrobbanas. A legsulyosabb metanrobbanas a Markus-

hegyi banyatizemben 1983-ban kdvetkezett be.

Balinkan sujtélégrobbanas nem tértént. Metan jelenlétét azonban észlelték az éreg-

ségi mlveletekben.

A varpalotai miocén lignit-el6fordulds valamennyi banyajaban (Sl., Sll., Banta-

banya) a mélység felé haladva észlelték a metant, mely halélos balesetet is okozott.

Az ajkai felsd kréta koru szénmedencében harom metanfellobbanas ismert: 1965-
ben Padrag Banyan, 1966-ban Jokai Banyan, és 1971-ben Armin Banyan. Ezt kdvetéen

soroltak az ajkai banyakat az I-es sujtolég-veszélyesseégi osztalyba.

A Nogradi szénmedencében el6szor 1887-ben volt sujtélégrobbanas: a mizserfai
Janos akna mélyitésével kapcsolatban a |égakna tengelyében a kilszinrél inditott furasra
fold alatt ralyukasztottak, a banyaban dsszegylt metan a furélyukon keresztll kiaramlott a
szabadba, s ott felrobbanva tonkretette a mélyépitd vitlat és a géphazat. A Gyula lejtakna
vagataiban 1920-ban metangazt észleltek. Metangaz jelenlétét mutattak ki a kisterenyei
korzetben is. Az egyik kisterenyei banyaban 1943-ban tortént sujtélégrobbanas. 1961-ben
a mizserfai banyatizemben (Duclos VII. banya) a Il. telep fejtése soran a korabban mar

lefejtett |. telepbdl metangaz aramlott be, a robbanas 8 emberéletet kovetelt.
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A nagybatonyi banyak suijtélégveszélyesek voltak. A Nogradi Szénmedencére jellemzd, hogy a
metanveszély nyugat felé haladva névekedett, de a gaz mennyisége altalaban nem haladta meg
az |. sujtdléeges osztalyra elGirt érteket. Nem képezi jelen dolgozat targyat, de emlitésre mélto,

hogy a Vizslasi és a Tiribes banyakban jelentés mennyiségl széndioxid-bearamlasok voltak.

A Mecseki Feketek6szén Medence kiemelkedé jelentéségli a metantartalom és a

sujtolégveszély szempontjabdl, részletesebben az 5. fejezetben targyaljuk.

A mecseki banyaszkodas természeti kornyezetét jelentésen meghatarozta a szénte-
lepek metantartalma. A zarérétegektdl és a késébbi tektonikai hatasoktdl fuggben a tele-
pek gaztartalma valtozo, de egyértelmien kimutathatd, hogy a mélység felé haladva né-
vekedett. Dr. Rado Aladar mérései szerint 1976 és 1981 kozott éves atlagban 46 Mm?®
gazfelszabadulas jelentkezett a mivelt banyakban. A sujtolégveszély és a gazkitorésve-
szély minden foldalatti mecseki szénbanyara jellemzd volt. Mar az 1870-es években is
voltak aldozatot kovetel6 sujtélégrobbanasok. A legsulyosabb metanrobbanas 1910-ben
Szaszvar banyaban tortént. A metan veszélytelen mértéki felhigitasahoz erételjesen no-
velték a szellbztetési kapacitast. A sujtolégrobbanas-veszeély elleni védekezést hatékonyan
segitette a féldalatti gazcsapolas, mely tobb évtizeden keresztlul Uzemszerlen mikodaott.
Az elsb gazlecsapold berendezést Vasas banyan 1957-ben létesitették (Rado, A., 1958).
A folyamat soran a nagy fajlagos metantartalmu telepekbél még a mivelés megkezdése
el6tt banyabeli furasokbdl a gaz egy részét zart csérendszeren keresztll elszivtak, majd a
felszinen — cs6vezetéken eljuttatva a fogyasztokhoz — hasznositottak. A medencében ot
gazlecsapold berendezést helyeztek lizembe, 6sszesen 325 Mm® metant szivtak el és

hasznositottak.

A mecseki szénbanyaszatban az elsé gazkitorés 1894-ben toértént a pécsi Schroll
aknan. Az E-i teriileten az elsd gazkitérés 1902-ben kdvetkezett be Szaszvar banya VIII.
szintjén. A gazkitorest sujtolégrobbanas kisérte. A komldi tertleten Zobak banyauzemben
1964-ben a Diagonalis akna mélyitésekor az aknatalpon, 286 m mélységben volt gazkito-
rés. A mecseki szénbanyaszatban dsszesen 574 gazkitorés tortént, mely 89 halalos aldo-
zattal jart. A gazkitorések elleni védekezés soran provokacios robbantasokat és/majd ve-
dételepes mivelést alkalmaztak. Az utobbi soran a gazkitorés-veszeélyes telep fekujében
vagy fed6jében Iévd nem gazkitorés-veszélyes telepet lefejtették, melynek hatasara a vé-
dett telepben a fellazulasi zénaban a gazkitorés-veszély megszint. A gazkitérések oka
vagathajtas esetén a vajvég el6tt fellepé nagymeértékl feszultségtorlodas (Szirtes, L.,
1971). A veszélyes feszultség csokkentése el6zetes anyagkivétellel, szénkimosatassal

tortént.
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4.A MAGYARORSZAGI BANYAK MINOSITESE SUJTOLEGVESZELY
SZEMPONTJABOL

A mélymiveléses szénbanyak nagy részében a termelés soran kisebb-nagyobb me-
tan-felszabadulds ment végbe. Az ,Altalanos banyaszati biztonsagi szabalyzat” (OBF,
1982) rendelkezése szerint a banyakat sujtélégveszély szempontjabdl mindsiteni kell,
amennyiben a banya barmely banyatérségeben metan jelenlétére utald jelenséget észlel-
tek, illetve az elbirt Iégmérés soran 0,1%-ot meghalad6 aranyban metant mértek. A sujté-
légveszélyes banyakat hivatkozott szabalyzat 8. § (2) bekezdése alapjan I-lll. sujtélég-
veszélyességi osztalyba kell sorolni a (3) bekezdés szerinti meghatarozas szerint: a szén-

banya

a) I. sujtoleg-veszélyesséqgi osztalyba tartozik, ha a munkanapi fajlagos metanfejl6-

dés barmelyik termel6 légosztalyban legfeliebb 5 m® metan/tonna nyers szén,

b) Il. sujtolég-veszélyességi osztalyba tartozik, ha a munkanapi fajlagos metanfej-
I6dés barmelyik termeld légosztalyban az 5 m*ftonna nyers szén mennyiséget

meghaladja, de legfeliebb 15 m> metan/tonna nyers szén,

c) lll. sujtélég-veszélyesséqgi osztalyba tartozik, ha a munkanapi fajlagos metanfej-

I6dés barmelyik termeld légosztalyban 15 m*/tonnanal nagyobb (nyers szénre).

Fokozottan sujtolégveszélyes a Il. és lll. osztalyu sujtoléges banya fejtése, fejtési va-
gata, szénben hajtott vagy széntelepet harantold kulon szell6ztetésl banyatérsége. Min-
den nyitott foldalatti banyatérséget megfeleléen szell6ztetni kell. A szellztetésre vonatko-

z0 el6irasok szerint a leveg6é metantartalma nem haladhatja meg
" fékihuzo és legosztalykihtuzo légaramban a 0,75%-of,
. athuzo legaramu fejtésben az 1%-of,
. egyeb athuzo légaramu vagatban az 1,5%-ot.
. diffuzioval szell6ztetett banyatérségben a 2,5%-ot.

A sujtolég szempontjabdl mindsitett banyakat (OBF, 1982; OMBKE, 1996) a 4. tabla-

zat mutatja.
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Szénmedence

4. téablazat

Sujtolég-

veszélyességi
osztaly

Borsod,
miocén barnaszén

Lyukdbanya

Dorog-Pilisi
eocén barnaszén

XXI. akna, X. akna, Lencsehegy (1989-ig), Uj-ebszdnyi banyak,
Reimann akna, pilisi Szent Istvan akna

tokodi Erzsébet akna, csolnoki X., XlI. akna,
dorogi XIX. akna

Nograd,
miocén barnaszén

Szorospatak-banya

Kanyas, Ménkes, Tiribes banyak

Oroszlany,
eocén barnaszén

A medence valamennyi mélymuivelési banyaja (Markushegyi
banya, XVI., XVII., XX., XXI., XXII., XXIIl. aknak)

Tatabanya-
Nagyegyhaza-Many
eocén

A medence valamennyi mélymuvelési banyaja (XIV., XV/c,
Csordakut, Nagyegyhaza stb.)
a ll. osztalyu sujtélégveszélyes banyak kivételével

barnaszeén Vll/a., XII. Xll/a., XV., XV/a. aknak Il
BaI!nka, . Balinkai banyalizem l.
eocén barnaszén

Ajka, P o

kréta barnaszén Armin, Jékai, Padrag l.
Varpalota), SI., SlI. és Banta banya .
miocén lignit

Mecseki alséjura
feketek6szén

A medence valamennyi mélymuvelési banyaja
(Pécs, Vasas, Kossuth, Béta, Zobak stb.)

5.A SZENMEDENCEK TAROLT (GAS IN PLACE) METANKESZLETE

A magyarorszagi mélymiveléses szénbanyak (illetve szénmedencék) metanvagyo-

nabdl — a Mecseki Feketek6szén Medence kivételével — csupan banyaszell6ztetési adatok

/sujtélég-veszélyesseégi osztalyok — allnak rendelkezéslnkre. A metankészlet becslését is

ennek alapjan végeztik.

Tanulmanyunkban becslltik az egyes szénmedencék foéldtani metanvagyonat

(Methane Gas in Place), mely metankészlet az angolszasz szakirodalom szerint

~opeculative” kategoéridba sorolhatdé. A Mecseki Feketek6szén Medence metanvagyona-

nak ismeretességi foka magasabb, ,Hypothetical”’, de egyes szerzék ,Inferred” kategériaba

soroljak.
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5.1. Az egyes szenmedencék gas in place metanvagyonanak

meghatarozasa

(A Mecseki Feketek6szén Medencét kulon pontban targyaljuk)
A fajlagos tarolt metantartalom becslése:

= A Dorog-Pilisi medencében a banyaszat soran tapasztalt metan-jelenségek és az
., valamint a Il. sujtélég-veszélyességi osztalyok alapjan 5-10 m°/t értéket tételez-
tunk fel.

= A Tatabanya-Nagyegyhaza-Many medence esetében banyaszati adatok, valamint
az |., illetve Il. osztalyba torténé besorolasra tekintettel 8-12 m*/t metantartalmat

valdszinsitettiink.

» Az Oroszlanyi medencében a banyaszat soran fellép6 metan-jelenségek és az |.
sujtolég-veszélyességi osztaly alapjan a szén feltételezett fajlagos metantartalma
2-3 m’1t.

= A Bakonyi eocén (oligocén) szénmedencében a mar felhagyott Balinkai Banya-
uzem az |. sujtélég-veszeélyességi osztalyba tartozott. Banyabeli szénminta ad-
szorpcids-deszorpcids vizsgalata (Landis et al, 2002 b.) 1,29 cm®/g Langmuir

konstanst mutatott, ezért kereken 1,3 m*/t fajlagos gaztartalommal szamoltunk.

= A Bakonyi kréta szénelbfordulasokon a banyabeli metan-jelenségek és az |. sujto-
lég-veszélyességi osztalyba sorolas miatt 2 m®/t fajlagos metantartalmat tételez-
tunk fel.

= A Bakonyi miocén lignitmedencében a banyabeli megfigyelések és az |. sujtolég-

veszélyességi osztaly miatt 1-1,3 m®/t fajlagos metantartalommal szamoltunk.

= A Nogradi barnakészén medence fajlagos metantartalma a banyaszat soran ta-
pasztalt metan-jelenségek és az |., valamint a Il. sujtdlég-veszélyesseégi osztalyba

sorolas alapjan 6-12 m*/t-ban valészinisithetd.

= A Borsod és Ozd-vidéki barnakészén medencében csak elvétve jelentkezett metan,
egyedul csak Lyukobanya tartozott az |. sujtéleg-veszeélyessegi osztalyba. A szén
fajlagos metantartalmat 1-2 m>t-ra becstiljiik.

» A Matra-Blikkaljai és Nyugat-Magyarorszagi pannon koru lignitteriiletek megitélé-

sunk szerint nem tartalmaznak szénhezkotott metant. A korabbi mélymivelési
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banyakban (Matra-Blkkalja: Rdzsaszentmarton, Gyongydstarjan, Tard, Bogacs;

Nyugat-Magyarorszag: Torony, Ondod) sujtélég nem jelentkezett.

A Pannon Medencében nagy mélységben is talalhatok lignittelepek, melyeket
harantoltak a k6olajkutato furasok. A nagy mélység, hdmeérséklet és nyomas miatt feltéte-
lezhetd (bar magyarorszagi mérési adatok nem allnak rendelkezéstinkre), hogy e lignitte-
lepek tartalmaznak szénhezkétott metant. Erdekes adatokrél szamol be Steinbauer (2002)
egy tanulmanyaban, mely szerint a Pannon Medence DNY-i (horvatorszagi) részén, a
Drava-menti tektonikus arokban a Molve foldgazmezén 1000-2000 m mélységtartomany-

ban a lignitben kb. 2 m>/t fajlagos metan mutathato ki.
5.2. A Mecseki Feketekoszen Medence szénhezkotott metan készlete

A Magyar Geoldgiai Szolgalat nyilvantartasa szerint (MGSZ, 2004) a medencében
1100 m mélységig 1597 Mt féldtani (in situ) szénvagyon szerepel. 1500 m mélységig 3,3
milliard tonna, a teljes mélységig legalabb 4 milliard tonna szénkészlet valoszinisithetd

(Id. 2. fejezet). A medencében a foldfelszin atlagos tengerszint feletti magassaga 300 m.

A Mecseki Feketekdszén Formacio kiterjedése 350-400 km?, melybdl korabban ba-
nyaszat altal igénybe vettek 50 km?et. A szén szempontjabdl produktivnak tekintheté zo-
na teriilete 70 km?, melyb&l a korabbi banyaszati miiveletek mintegy 20-25 km?-t érintet-
tek. Az ismert (kategorizalt) foldtani szénvagyon szambavételi feltételei (cut-offs): vastag-
sag > 0,4 m; fltéértek > 12560 kJ/kg, behigitott meddd-kdzbetelepllések vastagsaga
<0,3m.

A mecseki szén az ASTM (USA) szabvany szerint a high-volatile bituminous osztaly-
ba tartozik. A foéldtani (in situ) vagyon atlagminésége 19126 kJ/kg, de a (korabban) termelt

szén flt6értéke a nagymértékl higulas miatt csupan 11650 kJ/kg volt.

A mecseki szénhezkététt metan minéségi adatait az 5. tablazat (Somos, L., 1991)

szemlélteti:
5. tablazat
CH, c2+ H2 Inerts Cco, Heat value (kJ/kg)
95% 0.8% 0.005% 4% 0.8% 36,000
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A Mecseki Feketekészén Medence szénhezkotott metan rezervoarja jelentésen eltér

a hagyomanyos CBM rezervoaroktol (Fodor, B. 2002):

Methane Content (cc/g)

60
5
50
45
40
3

30 f---

25
20

A szén permeabilitasa csupan 0,001-0,1 mD, egy tanulmany (Radnainé 1991) egy

rendkivul alacsony mérési eredményt (0,00039 mD) is kdzal.
A metantartalom 92-98%-a szorbealt, 2-8%-a szabad gaz formajaban van jelen.
A szén fajlagos szabad feliilete 250-300 m?%/g.

A szén porusstrukturaja 0,4-0,5 nm atmerdji molekularis porusokbdl (a metan mo-
lekula atmérdje 0,42 nm), mikroporusokbdl (10 nm-ig) és mezopdrusokbdl (10-
50 nm) all.

A fajlagos metantartalom atlagosan 50 m®t (Radnainé, 1991; Somos, L., 1991;
Kiss, J., 1995), de elérheti a 150 m>/t értéket is.

A szénhezkotott metan nyomasa 20-100 bar.
A szén atlagos porozitasa 1-15% kozott valtozik.

A széntelepes 0Osszlet feddrétegei vizzaro-

ak. A szén, a medd§ kozbetelepulések, a fed6-

és fekurétegek nem tartalmaznak vizet. A szén in

situ nedvességtartalma csupan 0,5-2,0%. A viz

nem tud behatolni a molekularis pérusokba. A fel-

o
}‘/’ hagyott banyatérségek (Abandoned Mines, GOB
ff/' areas) viszont banyavizzel telnek fel. Ez a folya-

mat jelenleg is tart. A vizelarasztas a szén rend-

kKivul kis porustérfogata, valamint az abban tarolt

| | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 gaz kovetkeztében nem tud behatolni a ,sziz”

Pressure (MPa) szénrétegekbe.

= Adsorption = =i:Desorption

A Mecseki Medence a foldtorténet korok

4. abra. Adszorpcié/deszorpcids izoterma

egy mecseki szénmintarol soran elvesztette tarolt metankészletének egy

részét. A Tercier és a Quarter idészakban a

denudacidval érintett tertleteken a metan kozvetlenul, vagy a konszolidalatlan fedérétege-

ken keresztul a 1égkorbe tavozott.

Szirtes, L. (1971) kdnyvében szamos mérési adatot k6zol a széntermelés soran fel-

szabaduld metan mennyiségérél, mely 15-80 m>/termelt tonna kdzoétt ingadozott, de idén-

ként elérte a 150 m>/t értéket is. Adatai fontos informaciot szolgaltattak az (akkori) banya-
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szelléztetés tervezéséhez, de nem tukrozték a szénben elhelyezkedd szabad + szorbealt

metan mennyisegét.

A GEOPARD Kft. (Radnainé, 1991) vizsgalatai atlagosan 50 m*/t szénhezkététt me-
tant mutattak ki. Ezt szemlélteti a 4. abran lathaté adszorpcids/deszorpcidés gorbe

(Radnainé, 1991). Szamos laboratériumi vizsgalat is hasonlé eredményre vezetett.

Az elméletileg feltételezhet foldtani metanvagyon (gas in place) 4 milliard tonna

féldtani szénvagyont feltételezve 200 milliard m*-t tesz ki.

A Mecseki Feketek6szén Medence szénhezkotott metan meghatarozasara korabban

is végeztek becsléseket:
=Somos, L. (1991)
»Kiss, J. (1995)
=Landis, E. R. et al (2002)

A becslések kdzul a Somos, L. féle tanulmanyt tartottuk — bizonyos modositasokkal —

elfogadhatonak. A masik két publikaciét az alabbi indokok alapjan vetettik el:
Kiss, J. (1995)

A tanulmany 70 km?-es teriileten 149,6 milliard m> féldtani metanvagyont kozol. A
banyaszelldztetési (nem in situ mérési) adatok alapjan a szén metantartalmat 75 m®/t-ban
hatarozta meg. Ezt a fajlagos értéket a kitermelhetd (és nem in situ) szénvagyonra vetitet-
te. A metanvagyonnak csak akkor lenne Iétjogosultsaga, ha a teljes medence szénvagyo-
nat lefejtenék. (CMM; banyaszat kozben felszabadul6 metan). Mint mar emlitettuk, a Me-

cseki Medencében jelenleg nincs széntermelés.
Landis, E. R. et al (2002)

A publikaciéo Somos, L. 1991. évi tanulmanyan alapul. Landis, E. R. et al felhasznal-
tak hivatkozott tanulmany szintvonalas térképeit, melyek a legfelsé széntelep felszinének
tengerszint feletti (alatti) helyzetét abrazoltak. Egy 6sszefoglalo jellegl szintvonalas térké-

pet szemléltet az 5. abra.

Somos, L. tanulmanyaban 39 m®/t kitermelhetd gazvagyonnal (6sszesen 112,9 milli-
ard m®) szamolt, tulzott, 0,78-as kihozatali tényezét feltételezve. Landis, E. R. et al 50 m°/t
gas in place fajlagos metantartalommal szamitotta vissza a szénvagyont (a 112,9 milliard
m® gazbol), majd ebbél vont le nem megfelel6 kdvetkeztetéseket. Karolina és Vasas kiilfej-
tésekbdl szénmintakat vettek, melyeket adszorpciés vizsgalatoknak vetettek ala.
A Langmuir konstans Karolina banya esetén 18,26 cm®/g-ra, Vasas esetén 20,74 cm®/g-ra
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adodott. Ezen szénmintak felszin kozelbdl szarmaztak, nem tekintheték reprezentativnak

a Medence szempontjabdl. Tovabba feltételezték, hogy a széntelepekben hidrosztatikai

nyomas uralkodik, holott sem a széntelepekben, sem a kiséré kézetekben nincs viz.
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A szamitott 27,9 milliard m® féldtani sz&énhezkététt metanvagyon alabecsiilt.

A Somos, L. (1991) féle, altalunk modositott tanulmany

Somos, L. (1991) tébb mint 200 szénkutatd furas felhasznalasaval (a szénre produk-

tiv) 70 km*-es teriiletre megszerkesztette a legfelsé széntelep felszinének izovonalas tér-

képét. A térkép felhasznalasaval, a 6. tablazatban kozolt paramétereknek megfeleléen

készitette el a kitermelhet6 szénhezkotott metan készletszamitasat, melynek eredménye

112,9 milliard m® volt.

A széntelepek fliggbleges Osszvastagsaga 30m

A szén térfogatsiiriisége 1,5 t/m®
A szén gaztartalma (in place) 50 m°/t
A kitermelhet6é gaztartalom 39 m’t
A letermelt (GOB) tertiletek gaztartalma 16 m*/t

6. tablazat




Somos, L. szamitasait revidialva meghataroztuk a foldtani szénhezkotott metanva-

gyont.

Szabad és szorbealt gaz 132,0 milliard m*

GOB térségek gazvagyona 10,6 milliard m*

Osszes foldtani (gas in place) gazvagyon ~ 142,6 milliard m37

A kitermelheté gazvagyon szamitasa:

A rezervoarok megtalalasanak valoszinlisége 50%; a megtaldlt rezervoarok kihoza-
tali tényezéje 0,4 (Prof. Toth, J. szbbeli kozlése), igy a teljes kihozatali tényezé 0,2. A Me-
cseki Feketekdszén Medencére igy 28,5 milliard m® kitermelhetd gazvagyont kaptunk. A
kihozatali tényez6 természetesen fugg az alkalmazott termelési technoldgiatol, igy az a

joévében valtozhat.

Magyarorszag to6bbi szénmedencéjénél is —jelenlegi ismereteink szerint- a 0,2-es ki-

hozatali tényezé6 alkalmazéasat javasoljuk.
5.3. Magyarorszag szénmedencéinek féoldtani metanvagyona

Az egyes szénmedencék prognosztizalt foldtani (gas in place) szénhezkotétt metan-

vagyonat a 7. tablazat szemlélteti.

7. tablazat
Foldtani Fajlagos ( al;oilrc‘italr;::e)
Szénmedence szénvagyon metantartalom g t5 P
(Mt) (m°1t) - metanvagyon
(milliard m~)
Mecsek* 3300 , (GOB: 16) 142,6~143
Dorog-Pilis 426 5-10 2-4
Tatabanya-Nagyegyhaza-Many 427 8-12 3-5
Oroszlany 157 2-3 0,3-0,5
Bakony, eocén (oligocén) 177 1,3 0,2
Bakony, miocén lignit 294 1-1,3 0,3-0,4
Bakony, kréta 366 2 0,7
Nograd 211 6-12 1,3-2,5
Borsod-Ozd 1153 1-2 1,1-2,3
ki 2LloelE, _ 5812 n.a. n.a.
Ny. Magyarorszag, pannon lignit

Osszesen % % 151,9-158,6

Megjegyzések: * Mecsek: 1500 m mélységig; n.a. nincs adat, valésziniileg nulla
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A tablazatbdl kitlnik, hogy a magyarorszagi szénmedencék osszes foldtani CBM
vagyona mintegy 152-159 milliard m®, mely majdnem eléri a hazai konvencionalis fold-
gaz mennyiségét (176,5 milliard m®). A szénhezkdtdtt metan 90-94%-a a Mecseki Fekete-
készén Medencében talalhatd. Hangsulyozzuk, hogy a kdzolt metankészlet adatok jelen-
legi ismereteinket tukrozik. Sziikségesnek véljiik a j6vében az egyes szénmedencékben
mélylilt, még meglevéd (pl. vizszint megfigyelésre hasznalt) furasok metanra térténd szisz-

tematikus vizsgalatat.

6.A SZENHEZKOTOTT METAN HASZNOSITASARA VONATKOZO
KEZDEMENYEZESEK, A TOVABBLEPES LEHETOSEGEI

A magyar szénbanyaszatban — a Mecsek hegység kivételéevel — nem tortént
szénhezkotott metan hasznositas, és nem folytak annak kiaknazasara kisérletek. A me-
cseki eredményes foldalatti gazlecsapolasrol (foldalatti furasok) mar a 3. fejezetben tettiink

emlitést.
A kiilszini furasokkal torténo gazlecsapolasi kisérletek
(Kiss, J., 1995)

Az elsé mélyfurasos kisérlet a Maza-Dél-i szénteruleten tortént 1980-ban. A furas
mélysége 1000 m, a termeld béléscsé atméréje 7" volt. A harantolt széntelepeket perforal-
tak, majd a kéolaj- és foldgaziparban alkalmazott technolégia szerint édesvizi hidraulikus
rétegrepesztést, majd homokkal torténé kitamasztast végeztek. A kisérlet nem jart ered-

meénnyel.

1993-94-ben tovabbi meélyfurasos kisérleteket végeztek. Harom kutban folyékony
széndioxidos rétegrepesztést és homokkitamasztast, a negyedik kutban nyitott Greges

technolégiai eljarast alkalmaztak. Ezek a kisérletek is negativ eredménnyel végzédtek.

A Kkilszini furasok sikertelenek voltak, azonban a banyaszat soran spontan és fold-

alatti furasokkal jelentés mennyiségl metan szabadult fel.

A banyaszati tevékenységek kovetkeztében masodlagos (szekunder) feszultségalla-
pot jott Iétre (Fodor, B., 2002). A fejtési homlok elétt jelentés feszlltségndvekedés (athari-
tott nyomas) és nyomasgradiens alakult ki. A feszlltségatrendezddés kovetkeztében a
szeén és a kiserd kbzetek a fejtési homlok el6tt kb. 10 m-es korzetben fellazultak. A fellazu-
las/tonkremenetel a szén perme-abilitdsat kb. 2-3 nagysagrenddel megndveli, megnyitja a
repedéseket, ezaltal ndveli a metan deszorpcidjat. Ez a folyamat térben és idében szoros

Osszefuggésben van a mélymiiveléses banyaszattal. A Mecseki Feketek6szén Medencé-
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ben a mélymliveléses banyaszat soran a szenb6l szamottevé mennyiségli metan szaba-
dult fel, a foldalatti gazlecsapolo furasok — védételepes fejtésekkel kombinalva — sikeresek
voltak. A banyamiveletek (pl. frontfejtések) kivaloé stimulatorok a metantermelés szem-
pontjabdl. A kulszini furasokban alkalmazott ndvelt hatékonysagu modszerek (folyékony
széndioxidos rétegrepesztés, homokkitamasztas, nyitott Greges kutkiképzés) nem vezettek
eredményre a szén belsd tulajdonsagai és a rendkivil magas in situ kézetfeszultség ko-
vetkeztében. A kisérleti kutak gazlecsapolasi terllete a szén alacsony permeabilitasa és a
kis pérusméret miatt kis kiterjedési volt. A hatékony, kulszini furasokbdl torténé gazlecsa-
polas érdekében a hagyomanyostdl eltéré stimulacios modszereket kell kifejleszteni, illetve

alkalmazni.
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