Termodinamika I. főtétele (energiamegmaradás tr.) 1. Körfolyamatokra: Nem építhető első fajú perpetuum mobile, azaz olyan ciklikusan működő hőerőgép, amely hőfelvétel nélkül munkát végezne. 
2.Nyitott folyamatokra: A rendszerrel közölt hőmenny. egy része munkavégzésre fordítódik a másik része a gáz belső energiáját növeli. Belső energia: a hőm. növekedésével járó menny. 
Belső energia kiszámítása:

Kétféle fajhő kapcsolata:

Speciális állapotváltozások: 1. izochor: a rendszerrel közölt hőmenny. a gáz belső energiáját növeli

2. izobár:

3. izoterm: a rendszerrel közölt hőmenny. munkavégzésre fordítódik teljes egészében.

4, adiabatikus: a rendszer és a környezet között nincs hőkicserélődés. A gáz a saját belső energiájának rovására végez munkát.
Carnot-körfolyamat: ideális gázzal működik, két db hőtartállyal működik, 2 izotermikus és 2 adiabatikus állapotvált., a folyamatok reverzibilisek

1->2 izotermikus kitágulás (hőfelvétel kazánnak)

2->3 adiabatikus kitágulás

3->4 izotermikus összenyomás (hőleadás hűtőnek)

4->1 adiabatikus összenyomás

Hatásfok:

Carnot-körfolyamat megfordítása: a munkát a környezet végzi, hőszivattyú és hűtőgép elvi modelle

Hőszivattyú jósági tényezője:
Hűtőgép jósági tényezője:
Termodinamika II. főtétele: A Carno-körfolyamat hatásfoka kizárólag a kazán és a hűtő hőm. függ. A Carno-körfolyamat hatásfoka a legjobb. Hő önmagától nem áramlik alacsonyabb hőm. helyről magasabb hőm. helyre. Nem építhető egy hőtartályos gép úgy, hogy fogy belőle a hő és egyéb változások nélkül munkát végezne. Nem építhető 2. fajú perpetuum mobile.

Entrópia növekedés tétele: az egész foly. irreverzibilis, zárt rendszer: spontán végbemenő irrev. állapotváltozása során a rendszer entrópiája növekszik. Egyensúlyi állapotban a rendszer entrópiája maximális. Rendezetlenség mértéke.
Coulomb-tr: Két töltés között fellépő erő nagysága egyenesen arányos a töltések nagyságával és fordítottan arányos a közöttük lévő távolság négyzetével.
Arányossági tényező:
Ε= dielektromos állandó: a térkitöltő anyag villamosszigetelő képességére jellemző érték

Térerősség: Elektrosztatikus térben elhelyezett próbatöltésre ható erő és a próbatöltés hányadosa.
Potenciál(φ): Az a munka, mely ahhoz szükséges, hogy adott vonatkoztatási pontból egy adott pontba vigyük, egységnyi pozitív töltés alapján.
Potenciál különbség -> feszültség: U

Kondenzátorok alapegyenlete:
Kapacitás: kondenzátor fegyverzetén lévő töltés és a kondenzátor feszültségek között egyenes arányosság áll fenn. Az arányossági tényező a kondenzátor kapacitása.

Soros kapcsolás:

Párhuzamos kapcsolás:

Egyenáramú körök: elektromos áram: töltéshordozók rendezett mozgása.

Áramerősség: A vezető keresztmetszetén egységnyi idő alatt áthaladó töltésmenny. adja meg.
Ellenállás: Az egyenáramú körben a feszültség és az áramerősség között egyenes arányosság áll fenn. Az arányossági tényező a kör ellenállása.

Ohm-tr.: Ugyanazon fémes vezetőre jutó feszültség és a vezetőn átfolyó áram erőssége között egyenes arányosság van.

Kirchoff I. tr.(csomópont tr.): Egyenáramú körben bármely csomópontban a befolyó és a kifolyó áramok algebrai összege 0.

Kirchoff II. tr. (hurok tr.): Egyenáramú körben bármely áramhurokban a feszültségesések algebrai összege 0.

Ellenállások soros kapcsolása:

Ellenállások párhuzamos kapcsolása:

Egyenáram munkája:
Egyenáram teljesítménye:
Mágneses indukció: Nagysága megegyezik az egységnyi árammal átjárt egységnyi felületű vezető keretre ható maximális forgatónyomatékkal.

Mágneses permeabilitás: A térkitöltő anyag mágnesezhetőségére jellemző állandó.

Lorentz erő: A mágneses térben mozgó töltésre ható erő.

Ampere-féle erőtr.: Az áramjárta vezetőre a mágneses térben erő hat.

Farraday-féle indukciós tr.: Az indukált feszültség nagysága a fluxusváltozás és a közben eltelt idő hányadosával egyezik meg.
Lenz-tr.: negatív előjel utal rá, az indukált feszültség keltette áram iránya mindig olyan, hogy mágneses hatással akadályozza az őt létrehozó változást.

Önindukció: A tekercsben folyó áramerősségét változtatva változó mágneses tér jön létre, ami a tekercsben önmagában feszültséget indukál.

Váltakozó áram: A vezető keretet ω szögsebességgel forgatjuk a mágneses térben   -> váltakozó feszültség indukálódik a vezető keretben.
Effektív feszültség: Az olyan egyenfeszültség, amely T idő alatt ugyanannyi munkát végez, mint a váltakozó feszültség egy periódus alatt.

Hálózati váltakozó feszültség:
Effektív áramerősség: Olyan egyenáram, amely T idő alatt ugyanannyi munkát végez, mint a váltakozó áram egy periódus alatt.

Hálózati váltakozó áram:
Fázisviszonyok váltakozó áramkörben: 1. Ohmos ellenállás: a feszültség és az áramerősség fázisban vannak, azaz közöttük a fáziseltolódás 0.

2. Tekercs: az önindukció következtében a tekercsen az áram π/2-vel késik a feszültséghez képest.

3. Kondenzátor: fáziseltolódás, az áram siet a feszültséghez képest π/2-vel.

Soros RLC kör:

Impedancia: Ohm-tr. váltakozó áramkörökre. Váltakozó áramú körben az effektív feszültség és az effektív áramerősség hányadosa a kör impedanciáját adja.

Planck-tr.: A fény energiaadagokból, fotonokból áll. Egy foton energiája a fény frekvenciájával arányos.

Kilépési munka: az a munka, ami ahhoz szükséges, hogy az elektron kilépjen a helyéről. W0   a katód anyagára jellemző érték.

Einstein-féle fényelektromos egyenlet:

