MATEK-SZIGORLAT



ELMÉLETI KÉRDÉSEK


I. FÉLÉV

LINEÁRIS ALGEBRA

1. Mit nevez másrendű determinánsnak? 

Másodrendű determinánsnak nevezzük négy elem, két sorba és két oszlopba rendezett táblázatát, melyhez az alábbi módon rendelhetünk értékeket: 
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2. Mit ért egy determináns adott eleméhez tartozó előjeles aldeterminánsán?

Azt a determinánst, melyet úgy kapunk, hogy elhagyjuk az elem sorát és oszlopát, s figyelembe vesszük a sakktábla szabályt.


[image: image129.png]



3. Hogyan értelmezzük az "n"-ed rendű determinánst? 

Kiválasztjuk valamely sorát (oszlopát), s ennek minden elemét megszorozzuk a megfelelő aldeterminánssal, majd a kapott értékeket összeadjuk. Ezt az eljárást addig folytatjuk, amíg másodrendű determinánsokat nem kapunk., s azok értéke:
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4. Melyik sora vagy oszlopa szerint lehet kifejteni egy determinánst? (
Bármelyik!

5. Mik a determinánsok legfontosabb tulajdonságai? (
· Nem változik a determináns értéke, ha valamely sorának (oszlopának) minden elemét egy számmal megszorozzuk és ezeket egy másik sor (oszlop) megfelelő elemeihez hozzáadjuk. (
· Ha egy determináns valamely sorának (oszlopának) minden elemét egy "c" számmal megszorozzuk, akkor a determináns "c" szeresét kapjuk. (
· Ha egy determináns főátlója alatt vagy fölött minden elem 0, akkor a determináns értéke a főátlóban levő értékek szorzata.

6. Mit nevezünk lineáris egyenletrendszernek? (
Az  x1, x2, x3,…, xn elemeket tartalmazó egyenletrendszert, ahol  aij és bi adott értékek és xj ismeretlenek, s általános alakjuk:
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7. Mit nevezünk homogén lineáris egyletrendszernek? (
Az  x1, x2, x3,…, xn elemeket tartalmazó egyenletrendszert, ahol  aij és bi adott értékek és xj ismeretlenek. s általános alakjuk:
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8. Mit nevezünk inhomogén lineáris egyletrendszernek? (
Az  x1, x2, x3,…, xn elemeket tartalmazó
egyenletrendszert, ahol  aij és bi adott értékek, úgy "b" nem minden esetben 0. xj ismeretlenek, s általános alakjuk:
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9. Mire alkalmaztuk a Cramer szabályt? (
Olyan lineáris egyenletrendszerek megoldására, melyben ugyanannyi egyenlet van, ahány ismeretlen, és a fődetermináns nem 0. 

10. Mit mond ki a Cramer szabály? (
Ha ugyanannyi egyenlet van egy lineáris egyenletrendszerben, ahány ismeretlen, és a fődetermináns nem 0, akkor az ismeretlen értékét megkapjuk úgy, hogy a hozzá tartozó determinánst elosztjuk a fődeterminánsal. 


[image: image6.wmf]nn

n

n

n

n

a

a

a

a

a

a

a

a

a

D

K

M

K

K

2

1

2

22

21

1

12

11

=


  és 

[image: image7.wmf](

)

n

,

1,

k

        

0

D

        

K

=

¹

=

D

D

x

k

k


A fődetermináns az egyenlet bal oldalán levő együtthatókból álló determináns.

Egy ismeretlenhez tartozó determinánst úgy kapunk meg, hogy a fődeterminánsban az ismeretlennek megfelelő oszlopba az egyenletrendszer jobb oldalán álló oszlopot helyettesítjük.

11. Mit nevezünk Mátrixnak?

Elemek egy téglalap alakú táblában való elhelyezését, mátrixnak nevezzük. 
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12. Mit nevezünk null-mátrixnak?

Olyan mátrixot, melynek minden eleme 0.
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13. Mit nevezünk négyzetes mátrixnak?

Mely mátrixnak ugyanannyi sora és oszlopa van.

14. Mit nevezünk sormátrixnak?

Az egy sorból álló mátrixot sormátrixnak vagy sorvektornak nevezzük.  
[image: image10.wmf](

)

10

5

2

A


15. Mit nevezünk oszlopmátrixnak?

Az egy oszlopból álló mátrixot oszlopmátrixnak vagy oszlopvektornak nevezzük.

16. Mi az egységmátrix?

Olyan négyzetes mátrix, melynek főátlójában csak 1-es van a többi nulla. 
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17. Mit nevezünk diagonális mátrixnak?

Olyan négyzetes mátrix, melynek csak a főátlójában szerepel 0-től különböző elem.

18. Hogyan értelmezzük egy mátrix transzponáltját?

A mátrix megfelelő sorainak és oszlopainak felcserélésével keletkezett mátrixot nevezzük egy mátrix transzponáltjának.

19. Hogyan értelmezzük egy mátrix számszorosát (skaláris szorzatát)?

Ha egy mátrix elemeit tetszőleges „a” számmal megszorozzuk.

20. Hogyan értelmezzük két mátrix összegét?

Csak azonos típusú mátrixok összegét értelmezzük úgy, hogy a megfelelő elemeket összeadjuk. 

21. Hogyan értelmezzük két mátrix szorzatát?

Csak akkor értelmezzük, ha az első tényezőnek annyi oszlopa van ahány sora a másodiknak. Ekkor a szorzat mátrix i-dik sor j-edik elemét úgy kapjuk meg, hogy az első tényező „i” sorának és a második tényező j oszlopának megfelelő elemeit összeszorozzuk és az értékeket összeadjuk.

22. Hány megoldása lehet egy lineáris egyenletnek?

· egy 

· egy sem

· végtelen

HATÁROZATLAN INTEGRÁLSZÁMÍTÁS

1. Mit nevezünk egy "f" függvény primitív függvényének?

Az "f" függvény primitív függvénye F, ha F'=(f)

2. Milyen kapcsolat van egy függvény primitív függvényei között?

Egy állandóval térnek el egymástól.

3. Mit nevezünk egy függvény határozatlan integráljának?
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Primitív függvények összességét.

4. Mivel egyenlő?  (alapintegrálok)

4.1. 
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)

(

)

ò

ò

×

=

dx

x

f

c

dx

x

cf

 ahol c állandó

4.2. 
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4.3. 
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4.4. 
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4.5. 
[image: image18.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1

 

ahol

       

1

1

-

¹

+

+

=

¢

×

ò

+

a

a

a

a

C

x

f

dx

x

f

x

f


4.6. 
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4.7. 
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5. Írja fel a parciális integrálás képletét!
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HATÁROZOTT INTEGRÁL SZÁMÍTÁS

1. Mit mond ki a NEWTON-LEIBNITZ tétel?

Ha "f" integrálható (a;b)-ben, s itt primitív függvénye "F" akkor:
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2. Mit nevez egy adott felosztáshoz tartozó integrál közelítő összegének?

Az  
[image: image23.wmf]1
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3. Mikor mondjuk, hogy (a;b) intervallumon korlátos "f(x)" függvény, az (a;b)-ban integrálható? ( Riemann ) (
Ha integrál közelítő összegeinek bármely integrál határon túl finomodó felosztás sorozat esetén ugyanaz a véges határértéke van.

4. Mit nevez egy függvény határozott integráljának?

Az integrál közelítő összegeinek közös határértékét. Jele:  [image: image25.wmf]ò
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5. Mondjon elégséges feltételt arra, hogy ( a;b )-ben korlátos függvény itt integrálható legyen? ( 

· Legyen itt véges sok ponttól eltekintve folytonos, vagy

· Legyen e pontban monoton függvény

6. Mivel egyenlő:

* a kérdés félkövér betű a válasz pedig mellette normál betűvel! 

5.1. 
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5.2. 
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5.3. 
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5.4. 
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5.5. 
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5.6. 
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5.7. 
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7. Mivel egyenlő:

* a kérdés félkövér betű a válasz pedig mellette normál betűvel! 
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FÜGGVÉNYTAN

1. Mit nevezünk hatványfüggvénynek?
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· Ha α páros akkor páros függvény

· Ha α páratlan akkor páratlan a függvény 

2. Mit nevezünk exponenciális függvénynek?



[image: image37.wmf]x

a

f

=

  ahol: a > 0 és  
[image: image38.wmf]1

¹

a


3. Ábrázolja és jellemezze a pozitív valós számok halmazán értelmezett x  ax függvényt (a > 0, illetve 0 < a < 1)!

Az x ax függvény jellemzése: (a > 0, illetve 0 < a < 1 esetén) 


	PRIVATE
Értelmezési tartomány:
	x  R

	Értékkészlet: 
	y = ax  R + 

	Zérushelye: 
	Nincs 

	Szélsőértéke: 
	Nincs 

	Menete: 
	a > 1 esetén monoton nő;
0 < a < 1 esetén monoton csökken. 

	Korlátos: 
	Nem (Alulról igen) 

	Páros vagy páratlan: 
	Egyik sem 

	Periodikus: 
	Nem 

	Folytonos: 
	Igen 

	Inverz függvénye:
	A logaritmus függvény


4. Ábrázolja és jellemezze a logaritmus függvényt!

Az x logax  függvény jellemzése: (a > 0, illetve 0 < a < 1 esetén) 


	PRIVATE
Értelmezési tartománya: 
	x  R +

	Értékkészlete:
	y = logax R

	Zérus helye: 
	x = 1 

	Szélsőértéke: 
	Nincs 

	Menete: 
	a > 1 esetén monoton nő;

0 < a < 1 esetén monoton csökken 

	Korlátos: 
	Nem 

	Páros vagy páratlan: 
	Egyik sem 

	Periódikus: 
	Nem 

	Folytonos: 

Inverze:
	Igen 

Az exponenciális függvény


5. Ábrázolja és jellemezze a sinus és cosinus függvényeket!

Az x  cosx függvény jellemzése:

	PRIVATE
Értelmezési tartománya:
	x  R

	Érték készlete:
	y = cosx  R|y  [-1;1]

	Zérushelye: 
	x =  / 2 + k ; k  Z

	Szélsőértéke: 
	Maximum: y = 1; x = 0 + k2  ; k Z
Minimum: y = -1; x =  + k2 ; k Z

	Menete: 
	Monoton nő, ha  + k2   x  2  + k2  ; k Z
Monoton csökken, ha 0 + k2   x   + k2  ; k Z 

	Korlátos: 
	Igen. -1  cosx  +1

	Páros vagy páratlan: 
	Páros, cos(-x) = cos(x) 

	Periódikus: 
	Igen. A periódus hossza: p = 2 

	Folytonos: 
	Igen 

	Inverze
	Nincs 


Az x sin(x)  függvény jellemzése:
	PRIVATE
Értelmezési tartomány:
	x  R

	Érték készlet:
	y = sin(x) R|y [-1;1]

	Zérushelye: 
	x = 0 + k ; kZ

	Szélsőértéke: 
	Maximum: y = 1; x =  / 2 + k2 ; kZ
Minimum: y = -1; x=  / 2 + k2 ; kZ

	Menete: 
	Monoton nő, ha -+ k2x  + k2  ; kZ
Monoton csökken, ha  + k2  x  / 2 + k2 ; k Z

	Korlátos: 
	Igen. -1 sin(x) + 1

	Páros vagy páratlan: 
	Páratlan, sin(-x) = -sin(x) 

	Periódikus: 
	Igen. A periódus hossza: p = 2 

	Folytonos: 
	Igen 

	Inverz függvénye:
	Nincs 


6. Paritás szerint milyenek a sin; cos; tg és ctg függvények?

Cosinus(páros

Sinus; tg ; ctg(páratlan

7. Mit nevez sh(x)-nek?
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8. Mit nevez ch(x)-nek?
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9. Mit nevez th(x)-nek?

[image: image112.png]





10. Mit nevez cth(x)-nek?
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11. Jellemezze paritás szerint a sh; ch; th és cth függvények?

Páros: 

(ch(x)

Páratlan
(sh(x); th(x); cth(x)

12. Ábrázolja és jellemezze a arcsin(x) függvényt!


[image: image41.wmf](

)

inverze

       

2

2

-

   

sin

p

p

£

£

x

x

x

a


13. Ábrázolja és értelmezze a arccos(x) függvényt!
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14. Ábrázolja és értelmezze a arctg(x) függvényt!
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VEKTORGEOMETRIA

1. Mit nevezünk egységvektornak?

Aminek nagysága 1.

2. Mit nevezünk null vektornak?

Aminek nagysága 0.

3. Milyen tulajdonságokkal rendelkeznek az 
[image: image44.wmf]k
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bázisvektorok?

Páronként egymásra merőlegesek, jobbsodrású rendszert alkotó egységvektorok.

4. Hogyan értelmezzük egy vektorok skaláris szorzatát?

· Ha 
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· 
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· Ha 
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5. Mit nevez egy vektorok ellentettjének?

Ugyanolyan hosszú, de ellentétes irányú.

6. [image: image113.wmf](
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Hogyan értelmezzük két vektorok összegét?

7. Hogyan értelmezzük két vektorok különbségét?
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8. Hogyan értelmezzük két vektor skaláris szorzatát? ((
Két tetszőleges a , b ( R3 vektor skaláris szorzatán az 
[image: image49.wmf]ab
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 számot értjük ahol (ab az a és b vektorok hajlásszögét jelöli.

9. Hogyan értelmezzük két vektor vektoriális szorzatát?

Az a , b ( R3 vektorok a x b -vel jelölt vektoriális szorzatának azt a vektor nevezzük, amelynek:

· Hossza   
[image: image50.wmf]ab
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· Iránya az a és b vektorok síkjára merőleges

· Az a , b és a x b vektorok (ebben a sorrendben) jobbrendszert alkotnak.

10. Igaz-e hogy 
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11. Milyen kapcsolat van
[image: image52.wmf]a

b

b

a

´

´

 

és

  

között?

Ellentetteik egymásnak!

12. Mit jelent, hogy egy v vektor (a1;a2;a3) ?
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13. Hogyan kapjuk meg egy vektor skalárszorosának koordinátáit?

Mindegyik számot a skalárral szorozzuk.

14. Hogyan kapjuk meg két vektor összegének és különbségének koordinátáit a két vektor koordinátáival?

A megfelelő koordinátákat összeadjuk (kivonjuk).

15. Hogyan kapjuk meg két vektor skaláris szorzatát a két vektor koordinátáival?

A megfelelő koordinátákat összeszorozzuk, s ezeket összeadjuk.

16. Hogyan kapjuk meg két vektor vektoriáris szorzatát a két vektor koordinátáival?
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17. Hogyan kapjuk meg egy vektor abszolút értékét koordinátáival?

A koordináták négyzetösszegéből gyököt vonunk.

18. Írja fel a sík egyenletét?
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19. Írja fel az egyenes egyenletét?
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DIFFERENCIÁLSZÁMÍTÁS

1. Mivel egyenlő (f(x) + g(x))?
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Hogyan differenciáljuk két függvény szorzatát?

3. Hogyan differenciálunk törtfüggvényt?
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4. Hogyan differenciálunk összetett függvényt?
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5. Mit nevez egy f(x) függvény differencia és differenciál hányadosának? ((
Differencia hányados: 
[image: image57.wmf](
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Differenciál hányados:
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)

(

)

x

x

f

x

x

f

x

D

-

D

+

0

0

lim

a


6. Mit mond ki a "L'Hospital" szabály?

Az „LHospital”szabály tételei:

· Legyenek az f és g függvények az x0 hely valamely környezetében (esetleg csak féloldaliban) differenciálhatók (az x0-ban nem feltétlenül) és x0-ban folytonosak, amelyekre f(x0)=g (x0)=0. Továbbá tegyük fel, hogy a 
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 határérték létezik és véges. Ekkor 
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· Legyenek az f és g függvények az x0 hely valamely környezetében (esetleg csak féloldaliban) differenciálhatók (az x0-ban nem feltétlenül), amelyekre 
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Továbbá tegyük fel, hogy 
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· Ha f és g differenciálhatók az (x0, ∞) intervallumon és 
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7. Mikor mondjuk, hogy egy függvény differenciálható?

Itt a differencia hányadosnak véges határértéke van.

8. Milyen kapcsolat van a differenciál hányados és a folytonosság között?

Ha egy függvény differenciálható, akkor folytonos, viszont ha folytonos, akkor nem biztos!

Pl: abszolút érték függvény. (
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9. Hogyan értelmezzük egy függvény második deriváltját?

A függvény első deriváltjának a differenciálását. Jele: 
[image: image76.wmf](
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II. FÉLÉV

KOMPLEX SZÁMOK

1. Mit nevez a komplex szám algebrai alakján?
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2. Mit nevez egy komplex szám valós és képzetes részének?

A 
[image: image80.wmf]R
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alakban az „a” a valós rész a „b” a képzetes részt jelöli.

3. Mit nevez egy komplex szám konjugáltjának?

A 
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 komplex szám konjugáltján a  
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4. Mit nevez egy komplex szám abszolút értékének?

A komplex szám abszolút értéke alatt a komplex számnak az origótól való távolságát értjük.
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5. Mit nevez egy komplex szám trigonometrikus alakjának?

A"z" komplex szám trigonometrikus alakja: 
[image: image84.wmf](
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 ahol r a komplex szám abszolút értéke, φ irányszöge (argumentuma a z-nek). Az irányszög általában 0 - 360˚ közötti érték. 

6. Mit nevez egy komplex szám exponenciális alakjának?

A"z" komplex szám 
[image: image85.wmf]j
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 alakját a komplex szám exponenciális alakjának nevezzük, ahol r a komplex szám abszolút értéke, φ irányszöge (
[image: image86.wmf]R
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). Ezen alakban az irányszög csak ívmértékben adható meg!

7. Hogyan kell két algebrai alakú komplex számot összeadni és kivonni?

Összeadás:
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Kivonás:
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8. Hogyan kell két algebrai alakú komplex számot összeszorozni?
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9. Hogyan kell két algebrai alakú komplex számot elosztani egymással?

A számlálót és nevezőt is megszorozzuk a nevező konjugáltjával. Így kapjuk:
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DIFFERENCIÁL EGYENLETEK

1. Mit nevezünk differenciál egyenletnek? 

Az olyan egyenleteket, melyekben az ismeretlen egy függvény, és benne a függvény deriváltjai, továbbá ismert függvények szerepelnek.

2. Mit nevezünk egy differenciálegyenlet megoldásának?

Egy olyan függvényt, melyet, ha deriváltjaival az egyenletbe helyettesítünk, azonosságot kapunk!

3. Mit nevez differenciálegyenlet rendjének?

A benne előforduló legnagyobb rendű derivált rendjét

4. Mit nevez egy differenciálegyenlet általános megoldásának?

Az „n”-ed rendű differenciálegyenlet általános megoldásának nevezzük azt a megoldást, mely n darab egymástól független, tetszőleges állandót tartalmaz.

5. Mit nevez egy differenciálegyenlet egy partikuláris megoldásának?

Olyan megoldást, mely legfeljebb n-1 darab egymástól független, tetszőleges állandót tartalmaz.

6. Mit nevezünk lineáris differenciál egyenletrendszernek? 
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7. Mikor mondjuk, hogy egy lineáris differenciál egyenletrendszer homogén? 
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8. Mikor mondjuk, hogy egy lineáris differenciál egyenletrendszer inhomogén? 


[image: image93.wmf](
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9. Mit nevezünk elsőrendű, állandó együtthatójú, lineáris differenciál egyenletnek?
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10. Mit nevezünk másodrendű, állandó együtthatójú, lineáris differenciál egyenletnek?
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11. Milyen differenciál egyenletek megoldására alkalmaztuk a Laplace transzformációt?

Állandó együtthatójú, 0-ban vett kezdeti feltételeknek eleget tevő differenciál egyenletek megoldására.

LAPLACE TRANSZFORMÁCIÓ

1. Hogyan értelmezzük egy f(t) függvény Laplace transzformáltját?
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, azokra az s értékekre, melyekre ez az improprius integrál konvergens.

2. Hogyan szoktuk jelölni a Laplace transzformáltat?
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3. Mit nevezünk inverz Laplace transzformációnak?

Azt a műveletet, melynek segítségével az 
[image: image97.wmf](
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 függvényből az eredeti f(t) függvényt meghatározzuk.
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4. Hogyan szoktuk jelölni az inverz Laplace transzformáltat?
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IMPROPRIUS INTEGTRÁLOK

1. Mit nevezünk a bármely ω>a esetén integrálható f függvény 
[image: image100.wmf]+¥
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 improprius integráljának? Mikor konvergens, illetve divergens?

A 
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 alakot. Ha ez a határérték véges, akkor konvergens, ha nem, akkor divergens.

2. Mit nevezünk a bármely ω<b esetén integrálható f függvény 
[image: image102.wmf]¥
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  improprius integráljának? Mikor konvergens, illetve divergens?
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 alakot. Ha ez a határérték véges, akkor konvergens, ha nem, akkor divergens.

3. Mit nevezünk a bármely a; b esetén integrálható f függvény 
[image: image104.wmf]¥
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  improprius integráljának? Mikor konvergens, illetve divergens?

A 
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 alakot. Ha mindkettő a határérték véges, akkor konvergens, ha nem, akkor divergens.

4. Mikor mondjuk, hogy (a;b) intervallumon korlátos "f(x)" függvény, az (a;b)-ban integrálható? ( Riemann ) 

Ha integrál közelítő összegeinek bármely integrál határon túl finomodó felosztás sorozat esetén ugyanaz a véges határértéke van.

DIFFERENCIÁL EGYENLET

1. Mit nevezünk differenciál egyenletnek?

Az olyan egyenleteket, amelyekben az ismeretlen egy függvény és benne a függvény deriváltjai és ismert függvények szerepelnek, differenciál egyenleteknek nevezzük.

2. Mit nevezünk egy differenciál egyenlet megoldásának?

Egy függvény megoldása a differenciál egyenletnek, ha deriváltjaival együtt behelyet-tesítve az egyenletbe azonosságot kapunk.

3. Mit nevezünk a differenciál egyenlet rendjének?

A differenciál egyenlet n-ed rendű, ha a benne szereplő legmagasabb rendő derivált n-ed rendű.

4. Mit nevezünk a differenciál egyenlet általános megoldásának?

Az n-ed rendű differenciál egyenlet általános megoldása egy olyan megoldás, amely n darab egymástól független tetszőleges állandót tartalmaz.

5. Mit nevezünk a differenciál egyenlet egy partikuláris megoldásának?

Az n-ed rendű differenciál egyenlet olyan megoldását, amely legfeljebb n-1 darab egymástól független tetszőleges állandót tartalmaz.

6. Mit nevezünk lineáris differenciál egyenletnek?

Azt a differenciál egyenletet, amely a következő alakú:

an(x)y(n)+an-1(x)y(n-1)+…+a1(x)y’+a0(x)y=f(x)

7. Mit nevezünk homogén lineáris differenciál egyenletnek?

Azt a differenciál egyenletet, amely a következő alakú:

an(x)y(n)+an-1(x)y(n-1)+…+a1(x)y’+a0(x)y=0

8. Mit nevezünk inhomogén lineáris differenciál egyenletnek?

Azt a differenciál egyenletet, amely a következő alakú:

an(x)y(n)+an-1(x)y(n-1)+…+a1(x)y’+a0(x)y=f(x), ahol f=(x) azonosan nem egyenlő 0-val.

9. Mit nevezünk elsőrendű, állandó együtthatójú, lineáris differenciál egyenletnek?

Az ay’+by=f(x), ahol a,b є R, és a≠0.

10. Mit nevezünk másodrendű, állandó együtthatójú, lineáris differenciál egyenletnek?

Az ay’’+by’+cy=f(x), ahol a,b,c є R, és a≠0.

11. Milyen differenciál egyenlet megoldására alkalmaztunk Laplace-transzformációt?

Állandó együtthatójú, lineáris, 0-ban vett kezdeti feltételeknek eleget tevő differenciál egyenletek megoldására alkalmaztuk a Laplace-transzformációt.

KÉTVÁLTOZÓS VALÓS FÜGGVÉNYEK

1. Mit nevezünk kétváltozós valós függvény-nek?

Legyen X”eleme”R2, Z”eleme”R és X,Z nem üres halmazok.

Az X halmazon értelmezett, Z-beli értékeket felvevő f kétváltozós vasól függvény alatt az f : X→Z egyértelmű leképezését értjük.

2. Mit nevezünk az f kétváltozós  függvény értelmezési tartományának?

X-et a f függvény értelemzési tartományának nevezzük. Jelölése: Df.

3. Mit nevezünk az f kétváltozós függvény értékkészletének?

A Z-nek a leképezéssel kijelölt részhalmazát f értékkészletének nevezzük. Jelölése: Rf.

4. Hogyan jelöljük az f függvény P pontbeli helyettesítési értékét?

Az (a;b) є X párhoz rendelt Z-beli elemet f(a;b)-vel jelöljük, és ezt a P(a;b) pontot a függvény P pontbeli helyettesítési értékének is nevezik.

5. Mikor korlátos az f kétváltozós függvény?

Az f kétváltozós függvény korlátos az A”eleme”Df”eleme”R2 halmazon, ha megadható K1,K2 є R, hogy bármley (x;y) є A esetén K1,≤f(x;y)≤K2.

6. Mikor folytonos az f kétváltozós függvény?

Az f függvény folytonos a P0(x0;y0) є Df pontban, ha bármely ε>0-hoz megadható δ>0 szám úgy, hogy |f(x;y)-f(x0;y0)|<ε, ha 0<(x-x0)2+(y+y0)2>δ.

7. Mit nevezünk egy kétváltozós függvény másodrendű deriváltjának?

Ha az elsőrendű parciális derivált diffe-renciálható x és y szerint, akkor ezek deriváltjait másodrendű parciális deriváltaknak nevezzük.

8. Mit nevezünk tiszta másodrendű parciális deriváltnak?

f’x(x;y)

f’y(x;y)

f’’xx(x;y) és f’’yy(x;y)

9. Mit nevezünk vegyes másodrendű parciális deriváltnak?

f’x(x;y)

f’y(x;y)

f’’xy(x;y) és f’’xy(x;y), ezek általában egyenlők.

10. Mit nevezünk a kétváltozós valós függvény helyi maximumának illetve minimumának?

Az f kétváltozós valós függvénynek a P0(x0;y0) pontban helyi maximuma, illetve minimuma van, ha a P0(x0;y0)-nak van olyan környezete, ahol minden P(x;y)≠P0(x0;y0) pont esetén f(x;y)<f(x0;y0), illetve f(x;y)>f(x0;y0).

11. Parciális deriváltak segítségével írja le egy kétváltozós valós függvény lokális minimuma illetve maximuma létezésének szükséges feltételét!

Ha az f(x;y) függvény az (x0;y0) є Df pontban x és y szerint parciálisan differenciálható és itt helyi szélső értéke van, akkor f’x(x0;y0)=0 és f’y(x0;y0)=0. Azokat a pontokat, amelyekre ez a szükséges feltétel teljesül, stacionárius pontoknak nevezzük.

12. Parciális derviáltak segítségével írja le egy kétváltozós valós függvény lokális minimuma illetve maximuma létezésének elégséges feltételét!

	D(x0;y0)=
	f’’xx(x0;y0) f’’xy(x0;y0)

f’’yy(x0;y0) f’’xy(x0;y0)
	=(f’’xx(x0;y0)*f’’yy(x0;y0))-(f’’xy(x0;y0))2


	
	
	


Legyen az f(x;y) kétszer parciálisan differenciálható az (x0;y0) pontban és ezek a parciális deriváltak folytonosak itt. Ha az f’x(x0;y0)=0 és f’y(x0;y0)=0 és

1. D(x0;y0)>0, akkor (x0;y0) pontban helyi szélső érték van. Ha f’’xx(x0;y0)<0, helyi maximuma van, ha f’’xx(x0;y0)>0, helyi minimuma van.

2. D(x0;y0)<0, akkor (x0;y0) pontban, akkor nincs helyi szélső érték. Az (x0;y0) pontot nyeregpontnak nevezzük.

3. D(x0;y0)<0, akkor (x0;y0) pontban ezzel a módszerrel nem állapítható me, hogy van-e helyi szélsőérték.

KETTŐS INTEGRÁL

1. Mit nevezünk egy korlátos és a T tartományon értelmezett f(x;y) függvény egy a T tartomány felosztásához tartozó integrálközelítő összegének?

Ha T tartományt n részre bontjuk fel és az i-edik rész egy pontja (ci;di), és ennek a területe t, akkor az integrál közelítő összeg:

Σni=1f(ci;di)ti.

2. Mikor mondjuk, hogy egy tartomány-felosztás minden határon túl finomodik?

Ha mindegyik részének az átmérője a 0-hoz tart.

3. Mikor mundjuk azt, hogy a T tartományon értelmezett korlátos f függvény integrálható ezen a tartományony?

Ha az integrálközeltő összegeknek bármely minden hátron túl finomodó felosztás sorozat esetén ugyanaz a véges határértéke van.

4. Mit nevezünk egy T tartományon integrálható f függvény kettős integráljának ezen a tartományon?

Az integrálközelítő összegek közös határértékét.

5. Mondjon egy elégséges feltételt arra, hogy egy normáltartománynak véges egyesí-téséből álló tartományon egy függvény integrálható legyen?

Legyen a függvény ezen a tartományon folytonos.

6. Mivel egyenlő a ∫∫TcfdT?

∫∫TcfdT=c∫∫TfdT, ahol c az állandó.

7. Mivel egyenlő a ∫∫T(f+g)dT?

∫∫T(f+g)dT=∫∫TfdT+∫∫TgdT

8. Mivel egyenlő a ∫∫T1(f)dT+∫∫T2(f)dT?

∫∫T1(f)dT+∫∫T2(f)dT=∫∫T1UT2(f)Dt

9. Mondjon egy geometriai jelentését a T-n értelmezett f≥0 kettős integrájának?

Annak a térrésznek a térfogata, amelyet alulról a T tartomány, felülről a függvény felülete határol.

10. Mit nevezünk x-re nézve normál tartománynak?

Azt a tartományt, amelet balról az x=a, jobbról az x=b, alulról az y=f1(x), felülről az y=f2(x) folytonos függvények határolnak úgy, hogy f1(x)≤f2, ha a≤x≤b.

11. Mit nevezünk y-ra nézve normál tartománynak?

Azt a tartományt, amelet alulról az y=c, felülről az y=d, balról az x=g1(y), jobbról az x=g2(y) folytonos függvények határolnak úgy, hogy g1(x)≤g2, ha c≤y≤d.

12. Hogyan kell kiszámolni az x-re nézve a kettős integrált normál tartományra?

a∫b f1(x)∫f2(x) f(x;y) dy dx.

13. Hogyan kell kiszámolni az y-ra nézve a kettős integrált normál tartományra?

c∫d g1(y)∫g2(y) f(x;y) dx dy.

14. Hogyan kell kiszámolni a kettős integrált téglalap tartományon?

a∫b c∫d f(x;y) dy dx = c∫d a∫b f(x;y) dx dy.

III. FÉLÉV

   VALÓSZÍNŰSÉGSZÁMÍTÁS

1. Mit nevezünk eseménynek?

Esemény alatt egy eseménytér részhalmazát értjük (eseménytér: elemi események halmaza). Egy esemény bekövetkezik ha az azt definiáló halmaz valamelyik elemi eseménye következett be. 

2. Értelmezze két esemény összegét, ill. szorzatát!

A+B az az esemény ami akkor következik be, ha legalább az egyik esemény bekövetkezik.

A*B az az esemény ami akkor következik be ha mindkét esemény bekövetkezik. A és B egymást kizáró események ha szorzatuk egyenlő nullával (lehetetlen esemény).

3. Mit nevezünk lehetetlen ill. biztos eseménynek?

Lehetetlen esemény az ami soha nem következik be. Biztos esemény a kisérlettől függetlenül bekövetkezik.

4. Mit nevezünk egy esemény gyakoriságának, ill. relatív gyakoriságának?

Ha egy kisérletet n-szer végrehajtok és k-szor következik be, akkor k-t a gyakoriságának, k/n–t pedig a relatív gyakoriságának nevezzük. Nagyszámú kisérlet esetén a relatív gyakoriság egy adott szám körül ingadozik amit az esemény valószínűségének nevezzük.

5. Írja fel a valószínűségszámítás axiómáit!

· A véletlen kisérlethez tartozó eseménytér minden A eseményhez hozzá van rendelve egy P(A), az A valószínűsége, amelyre 0 ≤ P(A) ≤ 1 teljesül.
· P (I) = 1  

· Ha az AB = 0, akkor a két esemény összegének a valószínűsége P(A+B) = P(A)+P(B)

· Egymást páronként kizáró események összegének valószínűsége az egyes események valószínűségének összegével egyenlő, azaz A1, A2 …  eseményekre i≠k esetén Ai*Ak = 0, akkor P(A1+A2+ … +An+…) = P(A1)+P(A2)+…+P(An)+…

6. Mit nevezünk valószínűségi változónak?

A valószínűségi változó az elemi események halmazán értelmezett függvény amellyel az elemi eseményekhez egy-egy valós számot rendelünk.

7. Hogyan értelmezük egy valószínűségi változó eloszlásfüggvényét? Sorolja fel tulajdonságait!

Egy ξ valószínűségi változó eloszlásfüggvényének nevezzük azt a függvényt, amely minden valós x értékhez hozzárendeli annak valószínűségét, hogy a ξ valószínűségi változó x-nél kisebb értéket vesz fel.

Tulajdonságai: 

1. Az eloszlásfüggvény értékkészlete a [0, 1] zárt intervallum

2. Az eloszlásfüggvény monoton növekedő

8. Hogyan értelmezük egy valószínűségi változó sűrűségfüggvényét? Sorolja fel tulajdonságait!

A ξ valószínűségi változót és annak eloszlását is folytonosnak nevezzük, ha a ε eloszlásfüggvénye integrálfüggvény. Ezt az f függvény a ξ valószínűségi változó sűrűségfüggvényének nevezzük.

Tulajdonságai:

1. A sűrűségfüggvény értéke nem lehet negatív

2. Az f sűrűségfüggvény improprius integrálja 1

9. Hogyan értelmezük egy valószínűségi változó várható értékét és szórásnégyzetét?

A valószínűségi változó lehetséges értékeinek a bekövetkezési valószínűségükkel súlyozott közepét a valószínűségi változó várható értékének nevezzük, és M(ξ)-vel jelöljük. M(ξ)= Σnk=1 xkpk
Tulajdonságai:

1. M(C) = C

2. M(a ξ +b) = aM(ξ)+b

Ha egy valószínűségi változó várható értéke létezik, akkor a valószínűségi változó és a várható értékének négyzetes eltérését szórásnégyzetének nevezük. D2(ξ)= M((ξ -M(ξ))2

Tulajdonságai:

1. D2(C) = 0

2. D2(a2+b) =  a2* D2(ξ)
A szórásnégyzet pozitív négyzetgyökét szórásnak nevezzük.

10. Hogyan írhatók fel a P(ξ <a), P(ξ ≥b) és a P(a< ξ <b) valószínűségek a ε valószínűségi változó F(x) eloszlásfüggvényével, ha F(x) folytonos?

Ha F(x) folytonos x=a és x=b helyeken, akkor:

P(ξ <a) = F(a)

P(ξ ≥b) = 1- F(b)

P(a< ξ <b) = F(b)-F(a)

11. Mikor mondjuk, hogy egy valószínűségi változó binomiális-, ill. Poisson-eloszlású?

Az ξ valószínűségi változót n, p paraméterű (n pozítiv egész, 0<p<1) binomiális eloszlásúnak nevezzük ha a ξ lehetséges értékei 0, 1, …, n, és P(ε=k)=(nk) pkqn-k, ahol q=1-p

Az ξ valószínűségi változót (λ>0) Poisson eloszlásúnak nevezzük, ha ξ lehetséges értékei a nemnegatív egész számok és P(ξ =k) = λk e-λ  (k=0, 1, 2, …)






   k!

12. Mikor mondjuk, hogy egy valószínűségi változó (m, σ) paraméterű, normális eloszlású, ill. standard normális eloszlású?

Az ξ valószínűségi változó m, σ (mЄR, σЄR+) paraméterű normális eloszlású valószínűségi változó ha sűrűségfüggvénye f(x)=      1      *e- (x-m)2 / 2σ2 Jelölése: N (m, σ) eloszlású




                      σ
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Ha m=0 és σ =1 akkor ξ standard normális eloszlású, sűrűségfüggvénye γ(x)=      1    * e-x/2
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13. Milyen kapcsolat van egy (m, σ) paraméterű, normális eloszlású valószínűségi változó és egy standard normális eloszlású valószínűségi változó eloszlásfüggvénye között?

Az N (m, σ) eloszlású valószínűségi változó eloszlásfüggvénye a standardizáltja az - N(0, 1) eloszlás- eloszlásfüggvényének, vagyis a standardizálásnak megfelelő lineáris transzformáltja.

MATEMATIKAI STATISZTIKA

1. Mit nevezünk statisztikai mintának?

A statisztikai minta valamely valószínűségi változóra vonatkozó véges számú független kisérlet vagy megfigyelés (mérés) eredménye. Az egyes megfigyelési eredményeket a minta elemeinek, a megfigyelés számát a minta nagyságának vagy elemszámának nevezzük.

2. Mit értünk statisztikai függvény alatt?

A mintaelemek valamely άn= άn(ξ1, ξ2, …, ξn) függvényét statisztikai függvénynek, vagy röviden statisztikának nevezzük.

3. Hogyan szerkesztjük meg a gyakorisági, ill. a sűrűséghisztogramot?

A ξ1=x1, ξ2=x2, …, ξn=xn megfigyelt mintaelemeket felmérjük a számegyenesre. Az ábrázolás során kapott értékek valamely [a,b] intervallumban helyezkednek el. Osszuk fel az [a,b] intervallumot r részre az a=d0<d1<…<dr=b osztópontok segítségével. Adjuk meg az egyes Δi=[di-1, di] részintervallumban eső mintaelemek ki számát (i=1,2, …, r), és mindegyik részintervallumra rajzoljuk az oda eső mintaelemek gyakoriságával arányos magasságú téglalapot. Az i-edik részintervallumra (jelöljük ennek hosszát Δi-vel) rajzolt téglalap magassága legyen ki        = ki   

                             di-di-1     Δi

Ekkor a téglalapok területeinek összege:

Σri=1 ki          (di-di-1) = Σri ki=n                     

        (di-di-1)

Az így kapott ábra a gyakorisági hisztogram.

Ha az egyes részintervallumokra rajzolt téglalapok magasságát az oda eső mintaelemek relatív gyakoriságai segítségével számítjuk ki, akkor az i-edik részintervallumra rajzolt téglalap magassága legyen ki               .  (i=1,2, …, r)       
      

      n(di-di-1)

Ez esetben a téglalapok területeinek összege:

Σri=1 ki          (di-di-1) = Σri ki=1                     

        n(di-di-1)                    n

Az így kapott ábra a sűrűséghisztogram.

4. Mit értünk pontbecslés, ill. intervallumbecslés alatt?

Pontbecslés esetén az eloszlás valamely ismeretlen a paraméterét egyetlen mennyiséggel, a mintaelemekből számított άn statisztika numerikus értékével, tehát egyetlen számadattal becsüljük. Intervallumbecslés esetén az άn statisztika eloszlásásának ismeretében adunk meg   egy olyan intervallumot, amely az ismeretlen paramétert nagy valószínűséggel tartalmazza.

5. Mit nevezünk egy ά paraméterre vonatkozó (1-ε) színtű konfidenciaintervallumnak?

Bár egyetlen statisztikai mintából nem tudjuk magmondani ά pontos értékét, de az άn   statisztika  eloszlásásának ismeretében sokszor megtudunk adni egy olyan intervallumot, amely az ismeretlen paramétert nagy valószínűséggel tartalmazza. Az ilyen intervallumot az ά paraméterre vonatkozó (1-ε) színtű konfidenciaintervallumnak (megbízhatósági intervallumnak) nevezzük.

6. Mit nevezünk statisztikai probának?

Azt az eljárást, amelynek alapján egy statisztikai hipotéziről (feltevésről) döntünk statisztikai probának nevezzük. Amennyiben a H0 hipotézist véges sok paraméter határozza meg, és így a kérdés az eloszlás valamely paraméterére vonatkozik, akkor ennek ellenőrzését paraméteres próbának nevezzük.

7. Mit értünk egy statisztikai próba nullhipotézisén és ellenhipotézisén?

A statisztikai hipotézisvizsgálat abból indul ki, hogy a megfogalmazott állítást igaznak tételezi fel. Ez a feltételezés az un. nullhipotézis, amelyet H0-val jelülünk. Az eloszlás vagy paraméter számára a nullhipotézistől eltérő más lehetőségek bizonyos halmazát, esetleg az összes más lehetőségek együttesét ellenhipotézisnek nevezzük és H1-el jelöljük.

8. Mit értünk egy statisztikai próbánál elsőfajú, ill. másodfajú hiba alatt?

Elsőfajú hibát követünk el, ha elvetjük a H0 hipotézist, holott H0 igaz. Másodfajú hibát követünk el, ha elfogadjuk a H0 hipotézist, holott nem igaz.

9. Mit értünk egy próba szignifikanciaszintjén?

A döntés szintjét jelentő (1-ά) számot a próba szignifikanciaszintjének, vagy röviden a próba szintjének nevezzük.

10. Mikor alkalmazzuk az egymintás u-próbát? Fogalmazza meg a nullhipotézist! 

Az u próba abban az esetben alkalmazható amikor a normális eloszlású valószínűségi változó vagy változók szórása ismert és a várható értékekre vonatkozó hipotézist akarjuk ellenőrizni.

Azt a H0 hipotézist vizsgáljuk, ahol a normális eloszlású ξ valószínűségi változó M(ξ) várható értéke, adott m0 számmal egyenlő, vagyis nullhipotézisünk: H0: M(ξ) = m0 

Az u = 
[image: image108.wmf]n

ξ - m0 valószínűségi változó (statisztika), amelyet u-statisztikának nevezünk a ξ
            σ0

mintaközép standardizáltja. 

11. Mikor alkalmazzuk az egymintás t-próbát? Fogalmazza meg a nullhipotézist! 

Ha a várható értékre vonatkozó egyszerű hipotézist akarjuk ellenőrizni, és csak annyit tudunk, hogy a ξ valószínűségi változó normális eloszlású, de szórását nem ismerjük, akkor a szórásnégyzetet a ξ-re vonatkozó ξ1, ξ2, …, ξn statisztikai mintából becsüljük az 

Sn*2 = Σni=1 (ξi- ξ)2 korrigált empirikus szórásnégyzettel.

               n-1

A H0:M(ξ) =0 nullhipotézis vizsgálatára konstráljuk a 

tn-1 = ξ – m0 
[image: image109.wmf]n

 próbastatisztikát, amelyet t statisztikának nevezünk.

            Sn*
12. Mi az illeszkedésvizsgálat, ill. a homogenitásvizsgálat feladata?

Az olyan statisztikai próbát, amelynek alapján arról döntünk, hogy valamely ξ valószínűségi változó F eloszlása lehet-e adott F0 eloszlásfüggvénnyel jelemzett eloszlás, illeszkedésvizsgálatnak nevezzük. A homogenitásvizsgálat célja annak eldöntése, hogy két valószínűségi változó, ξ és η egyforma eloszlásúak-e vagy sem.

13. Mit mér a korrelációs együttható?

A korrelációs együttható számlálójában lévő mennyiséget a ξ és η közötti kovarianciának nevezzük, a nevezőben pedig a szórások szorzata van. A korrelációs együtthatóra vonatkozólag kimutatható, hogy ha értéke nagyobb vagy egyenlő 1-el, akkor η = a ξ+b, vagyis lineáris kapcsolat áll fenn a két változó között, azaz ξ értéke egyértelműen meghatározza η értékét; ez esetben ha a>0, akkor r=1, ha a<0, akkor r=-1. Ha a korrelációs együttható nulla akkor az ξ és ηvalószínűségi változókat korrelálatlanoknak nevezzük.

14. Hogyan értelmezük a regressziós egyenest?

A regressziós egyenes egyenlete:

y = δσ2 x + μ2-δ σ2μ1 = δσ2 (x- μ1)+ μ2
        σ1                σ1          σ1 

A regressziós egyenes iránytangensét, vagyis az a= δσ2  , az η változó ξ-re vonatkozó 







              σ1

regressziós együtthatójának nevezzük.
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