	Quine-Mc Cluskey numerikus egyszerűsítési módszer: a fgben szereplő mintermek bináris kódjainak felírása és a mintermek csoportokba sorolása a kódjaikban előforduló 1 száma szerint az 1 száma szerint növekvő sorrendben. A csoporton belül a mintermek nagyság szerint növekvő sorrendben.
	A kimenő változót ezért a bemeneti változókat újabb belső változókkal kell kiegészíteni. A belső változók egyban rögzítik a hálózat előző vezérlési állapotait és a bemenő változókkal együtt már egyértelműen meghat a kimenő változók értékét. Két csoportra osztjuk: 1.szinkron (örajellel működő v.
	
	
	elő. PLCk rendszerfelépítését 3 szempont az architektúra, a kommunikáció és a felhasználói programok jellege szerint vizsgálhatjuk. Szoftverek funkciója alapján 2 csoportra lehet osztani alapszoftver, felhasználói program. Az alapszoftver az állandó a felhasználói program pedig a változó 
	 
	
	

	Következnek. Az összehasonlítást a legelső elemmel kezdjük. Ezt csak a rákövetkező szomszédos csoport elemeivel kell összehasonlítani. Ha találunk olyan helyet ahol a log.fg.vált egy helyértéket vált a log.fg.vált. értékét elhagyjuk. Az eljárást addig fooytatjuk amíg bármely log.fg,vált.
	impulzus üzemű szekvenciális hálózatok, 2. aszinkron (órajel nélkül működő szekvenciális hálózatok). Szinkron Hálózat: Órajellel ütemezzük és kézben tartjuk a változásokat. Minden változás pontosan 1 órajelig maradjon a bemeneten. Bemenő jelet is órajel ütemezi. Minden jel 1óraperiódusig áll fen. 
	
	
	részt képviseli. Inerpreter funkció amely a felhasználói program értelmezésére és végrehajtására alkalmas szoftver. Státusz szógenerálás célja a processzor által vérzett műveletről történő info szolgáltatás. Összetett funkció amely a PLC egyes funkcióinak ellenőrzését végzi. Felhasználói programok
	
	
	

	Értékénél eltérő kódpárt találunk.

F=∑(0,1,3,7,11,12,14,15)

Binári súly alapján való csoportosítás. 0    0
         1    1
         2    3,12
         3    7,11,14
         4    15
Mintermek párosával való összevonása:
	Lassabb a működése. A szekunder változókat tartalmazó belső állapot tárolókat is az órajel beérkezésének pillanatában olvassuk ki. A visszacsatolás tartalmazó szekvenciális áramkör tárolóinak állapotát a (k+1)ik ütemben a bemenő változók és a tárolók k-adik ütemben felvett értékei határozzák meg.
	Mester- szolga tároló: kapcsolási funkciókkal időben szétválasztható a bemeneti és kimenetet előidéző jel. Ha T=0 nem következhet be beírás v törlés a mestertárolóba, de éppen ekkor veszi át a szolga tároló a mester tárolótól a beírást v törlést. Amikor a T=1 a szolga tároló lezárt és nem változtatja meg állapotát
	Számláló áramkör: Vannak előre ill vissza számláló és irányváltó számlálók. A működésmódjuk lehet aszinkron és szinkron. Gyakran a kezdeti adatokat is be kell írni. Ha a tárolókat sora kapcsoljuk bináris előreszámláló keletkezik. Három tároló sorba kapcsolásával 8inmpulzus számolható meg. Az 
	Memóriabeli elhelyezkedése és végrehajtása az adott mikroszámítógép felépítésétől, típusától és alapszoftverétől függ. Interpreter tehát egy közömbös szoftver eszköz a vezérléstechnikai nyelv és a PLC processzor között. PLC hardver univerzális amely önmagában nem csak a felhasználói program 
	
	
	

	0,1        (1)  a

1,3        (2)  b
3,7        (4)

3,11      (8)

12,14    (2)  c

7,15      (8)

11,15    (4)

14,15    (1)  d

Mintemek különbsége 2 hatványa:
	A kimeneti változók k-adik ütembeni értékét a bemeneti változók k-dik ütemen felvett értéke határozza meg. Aszinkron hálózatok problémái: nincs semmi semmivel szinkronizálva. Visszacsatolás miatt instabil állapot fordulhat elő. Instabil működés ha állandó bemenet esetén változik a kimenet
	A mestertárolóba viszont éppen ekkor lehet beírni. A mester- szolga tárolóban tehát egy késleltetés jelentkezik ez a késleltetés azonban nem rögzített időtartamú, hanem éppen a T=1 négyszöghullám tartalmával egyenlő. Mester- szolga JK tároló: a J és a K értékének megfelelően T=1 hatására a mester tároló
	ilyen számlálót oktális számlálónak nevezzük. Aszinkron előreszámláló: az egyes tárolók kimenete a következő tároló T bemenetére kapcsolódik Pl egy 3 helyértékes számlálónál A, B, C kezdetben 0 állapotú amikor az alső négyszög alakú impulzus 1ből 0ba vált át az A kimenet 1 állapotba kerül. 
	révén válik konkrét irányítási feladatra alkalmassá. A programozási nyelv szabályai é s a hardver struktúra jellegzetessége között igen szoros kapcsolat van. Memóriája kizárólag csak felhasználói programot tartalmaz.
	
	
	

	3,7,11,15    (4,8)  e
     0   1   3   7   11   12   14   15

a   x   x

b        x   x

c                               x     x

d                                      x      x

e              x   x   x                    x

F=a+b+c=ABCD+ABCD+ABCD =ABC+ABD-CD
	A szekunder változók miatt. Instabil működés addig marad fen amíg ismétlődés nem történik ami egyenlő a stabilizálódással. Következő bemenet adásánál meg kell várni a stabil állapotot. Mindig tartalmaznak visszacsatolást a visszacsatoló hurok pedig késleltetést. A késleltetés több visszacsatoló
	Tárolóba majd T=0 hatására a szolga tárolóba íródik be az állapot majd megjelenik a kimeneten. A tároló áramkörök állapotváltozásának előidézése többféleképpen történhet az órajel + v - impulzusára felfutó v léptető élére. Kódoló és dekódoló áramkörök: a kódátalakító hálózatok lényegében több 
	A számláló párhutamos kimenetein 0012=110 jelenik meg. A második impulzus végén az első tároló ismpét átvált A=0 lesz és így az 1->0 átmenet hatására a másik tároló kimenete 1 állapotba kerül, B=1 lesz. Kimeneten most 0102=210 áll elő. Harmadik impulzus hatására csupán A vált át a negyedik. 
	Fél összeadó: Ck=AkBk,  Sk=AkOBk  Sk=(Ak+Bk)Ck=AkCk+BkCk
	
	
	

	Szomszédság feltétele: ha 2 minterm szomszédos decimális Értékeik különbsége 2 hatványa, bináris súlyaik különbsége 1 és a nagyobb decimális értékü bináris súlya is nagyobb.
	Hurok különböző terjedési ideje a hálózat helytelen működéséhez instabil egyensúlyi állapotok kialakulásához vezethet. Hálózat működésére a vezérléseken kívül az áramköri késleltetések is hatással vannak. SR v RS tárolók: az S bemenetre adott 1 a kimenetet 1re változtatja egészen addig amíg az
	Bemeneti és kimeneti ponttal rendelkező kombinációs hálózatok. A bemeneti szókészlet többnyire 4 bites bináris v vmely 4bites súlyozott és ugyancsak bináris kódolású decimális kódkészlet. Speciális áramköri megoldásokat alkalmaznak. BCD kódú NA számot GRAY kódú NG számba illetve 
	impulzus után 1002=410 keletkezik. A számlálás így folytatódik míg a kimeneten 1112=910 áll elő. A nyolcadik impulzus 0002 állapotba hozza a számlálót és egy esetleges következő tároló számára 1 átvitelt ad egy lefutó élformában. 

Ha szinkron számlálót használunk elkerülhetjük a terjedési idő növekedését
	
	
	
	

	Kombinációs hálozatok:

Kimenő változóinak (A,B,C,..N) értékét vmely időpontban a bemenő változók (a,b,c,..,n) ugyanazon időpontbeli értékei egyértelműen meghatározzák. A kimenő változót a bemenő változók logikai függvényeivel állíthatók elő. Y1=F1(A,B,..N)…
	R-re 1. set bemenetét gerjesztve a tároló 1es, reset bemenetét gerjesztve0ás állapotba kerül. Az R és S bemenetek egyidejű gerjesztésekor az áramkör működése bizonytalanná válik ezt a vezérlési állapotot a vezérlőkör megfelelő kialakításával ki lehet küszöbölni. S=1, R=1 meg nem engedett kombináció
	STIBITZ kódú NS számot a módosított GRAY kódú NM számba viszi át. G3=A3,  Gi=Ai+1OAi,  Mi=Si+1OSi   (i=2,1,0)
A fordított irányú átalakítást dekódolásnak hívják
	Mivel ezekben a számlálókban vmennxyi flip- flop állapota a billenési feltételektől függően órajel hatására egyszerre változik.
Regiszterek: Tárolók megfelelő logikai kapukkal kiegészítve irányváltó léptető regiszter építhető fel. Az irányváltó bemenetre 1 jelet adva az alsó, 0 jelet adva a  
	Teljes összeadó: Sk=AkBkCk-1+(Ak+Bk+Ck-1)Ck
Ck=AkBk+AkCk-1+BkCk-1
C’k=AkBk
C’’k=S’kCk-1
S’k=AkBk+AkBk
Ck=C’k+C’’k

	
	
	

	Több kimenetű kombinációs hálózat: 
	Működési leírása: Igazságtáblázat

Y/SR  00  01  11  10  (füzet!)
0          0   0     -     1

1          1   0     -     1

Y/RS  00  01  10  11   (könyv!)

0          0    1    0    -

1          1    1    0    -
	
	Felső ÉS kapuk készíthetők elő míg a másik ÉS kapu lezár. Első estben a balra léptető a második esetben jobbra léptető regiszter keletkezik. Pl.: ha egy ilyen regiszterben 01102=610 helyezkedik el akkor jobbra léptetéssel 00112=310 míg balra léptetéssel 11002=1210 keletkezik ez 210vel való osztásnak
	
	
	
	

	áramkör megtervezése amely a 7 elemes számjegykijelző a, c, e, elemeit működteti. A működtető hálózat 4 bemenő vezetéken kapja a kijelzendő számot binárisan kódolt formában. A logikai táblázatban a 4 bemenő változó lehetséges értékvariációit és a kimeneti fgek értékeit tüntetjük fel. A 4 bemenő
	Állapotráf:
	
	Ill szorzásnak felel meg. Elvileg 4 fajta regiszter képzelhető el 1. soros bemenetelű, soros kimenetelű, 2. soros bemenetelű, párhuzamos kimenetelű, 3. párhuzamos bemenetelű, soros kimenetelű, 4. párhuzamos bemenetelű, párhuzamos kimenetelű. 

	4 Bites összeadó:
	
	
	

	változó 2es számrendszerbeni értékvariációnak száma ismeretesen 16 melyből számunkra az első 10 lehetséges a maradék érvénytelen. A bementetek kombinációihoz tetszés szerinti kimeneti szám megjelenítést rendelhetünk hozzá. Ezt követően a szegmensekhez tartozó log.fg kell felírni.
	Tároló logikai egyenlete: 
Y=S+YR

Kaputer:
	Multiplex: adatszelektoroknak nevezik azokat az áramköröket amelyek több bemeneti jelből a címző vezetékére adott jelkombináció által meghatározott vonalat kapcsolják a kimenetre. Segítségükkel megoldhatók a kombinációs feladatok. 
	Mikrokontrollerek: olyan LSI áramkör típus amelyik folyamatosan beolvasott utasításokat hajt végre. Belsejében megtalálható a mikroprocesszor sőt egy teljes CPU kiegészítve a mikroszámítógép több elemével. Tulajdonképpen egy egyszerű felépítésű cél-mikroszámítógép. Alkalmazása
	
	
	
	

	    ABCD fa fc fe 
0  0 0 0 0  1  1  1

1  0 0 0 1  0  1  0

2  0 0 1 0  1  0  1

3  0 0 1 1  1  1  0

4  0 1 0 0  0  1  0

5  0 1 0 1  1  1  0

6  0 1 1 0  1  1  1

7  0 1 1 1  1  1  0

8  1 0 0 0  1  1  0 többi érénytelen
	Nand kaputerv:
	Igazságtáblázat:
X  Y  Z   F

0   0   0   0

0   0   1   1   F=Z

0   1   0   1

0   1   1   0   F=Z

1   0   0   0

1   0   1   0   F=0

1   1   0   1

1   1   1   1   F=1
	Hasonlítható az ipari szabadon programozható vezérlők a PCL alkalmazására. Kötött utasítás készlete van. PLC: két csoportra oszthatók : kompakt felépítésűek és moduláris felépítésűek. Kompakt PLCek jellemzője hogy hardver struktúrája nem módosítható, kizárólag megfelelő védetségű
	
	
	
	

	A logikai függvények leírása: 
Fc=ABCD=ABCD

Fa=ABCD+ABCD=AC(BD+BD)=AC(BD+BD)

Fe=BCD+CD=D(C+BC)=D(C+B)

Függvények felírásához felhasználjuk a Veitch táblát melyben az érvénytelen kombinációkat is feltüntetjük.
	T tároló: Állapotábra

Y/T   0  1

  0     0   1

  1     1   0

Állapotgráf:
	,
	Ipari tokozásban készül és kis helyigényű, felhasználási területei a sorozatban gyártott gépek, berendezések automatikái, ill a PLC műszaki jellemzői által lefedhető egyedi vezérlések. Moduláris PLC vezérlőberendezés vmely speciális funkcióit önmagában ellátó modulokból épül fel, modulok fizikai 
	 
	
	
	

	Szekvenciális Hálózatok:
Kimenő változóinak adott időpontbeli értéke nemcsak a bemenő változók ugyanazon időpontbeli értékétől függ hanem a bemenő változók vezérlésének sorrendjétől a hálózat előző vezérlési állapotától is. A bemenő változók azonos kombinációihoz a kimenő változók 
	Logikai egyenlete: 

Y=TY+TY

JK tároló: nincsenek kétes állapotai. Két bemenete és 2 kimenete van. Igazságtábla.
Y/JK  00  01  11  10

0         0    0     1    1

1         1    0     0    1

Y=JK+JY+KY
	Demultiplexerek: adatelosztó
Igazságtábla:

X  Y  Z   F

0   0   0   0

0   0   0   1   1   F=Z

0   1   0   1

0   1   1   0   F=Z

1   0   0   0

1   0   1   0   F=0
1   1   0   1


	megjelenése rendszerint az áramköri kártya, dugaszolható csatlakozóval. Alkalmazása közepes ill nagy méretű rugalmas gyártó rendszerek v ipari folyamatok irányítása. PLCnek kötött utasítás készlete van. Ha a gépek egymás közötti kommunikációit vizsgáljuk akkor egyedi a környezettől 
	
	
	
	

	más és más értéke tartozhat attól függően hogy milyen időpontban lép fel az adott bemeneti kombináció. Egy új változó is fellép az idő mert a bemenő változók adott kombinációjához más más időpontban különböző kimenő jelet rendelhetünk. Bemenő változók nem határozzák meg egyértelműen 
	Állapotgráf:
	1   1   1   1   F=1

Megvalósítás:
       4x1

Y      S0
X      S1
Z        0                          F

Z        1

0        2

1        3
	elhatárolt v más gépekkel együttműködni képes rendszerbe szervezhető gépeket találunk. Ha a felhasználói programok futásának problémáját vizsgáljuk itt döntő szempont a futás időbeni szervezettsége. Ez szerint 3 feldolgozási mód a sorrendi, a ciklikus és a aciklikus feldolgozási mód fordul 
	:
	
	
	


1 cm 28,5 pont magassága

