I. csoport

1. Melyek a legfontosabb számrendszerek, mire használhatóak ezek?

A számrendszerek a kódolás különleges formáját alkotják. Van 2-es (bináris), 3-as (tetrális), 8-as (oktális), 10-es (decimális) és 16-os (hexadecimális) számrendszer. A digitális technikában a bináris számrendszernek van nagy jelentősége. A bináris számok helyértékeit bit-nek nevezzük. A különböző számrendszerek között lehetőség van az átváltásra.

2. Adja meg a 100110 kettes számrendszerben adott szám tízes számrendszerbeli megfelelőjét.

	24
	23
	22
	21
	20

	1
	0
	1
	1
	0


0*20+1*21+1*22+0*23+1*24=2+4+16=22

3. Milyen adatátviteli lehetőségeket ismer, írja le ezek jellegzetességeit!
Soros: az adó berendezés időben egymás után bocsátja ki a jeleket. Ez azt eredményezi, hogy az átvivő csatornák száma kicsi, viszont az átvitel ideje nagy.

Párhuzamos: a kódolt információ továbbítása egyidejűleg több csatornán történik.

Vegyes: soros és párhuzamos átvitel kombinációja. Az átviteli rendszerben soros-párhuzamos, és párhuzamos-soros átalakítók szerepelnek. Akkor célszerű csak alkalmazni, ha a feladat megköveteli, mert bonyolult és költséges.
4. Írja le a kétértékű Boole algebra alapösszefüggéseit és tételeit (magyarázat és bizonyítás is szükséges).

A+A=A
A*A=A

A+0=A

A*0=0

A+1=1

A*1=A

A+Ā=1

A*Ā=0

A+B=B+A

A*B=B*A

(A+B)+C=A+(B+C)

(A*B)*C=A*(B*C)

A*(B+C)=AB+AC

A+B*C=(A+B)*(A+C)

A+A*B=A

A+Ā*B=A+B
A*B+B*C+C*A=(A+B)*(B+C)*(C+A)

A*B+B*Ē+Ē*D=A*B+Ē*D

De-Morgan
II. csoport

1. Mutassa meg, hogyan lehet kettes számrendszerben elvégezni a bináris kivonást.

2-es komplemenssel. A kisebbítendőhöz hozzá kell adni a kivonandó 2-es komplemensét. 

Egyes komplemens képzés: Leírjuk a számot pozitívnak, majd minden bitet az ellenkezőjére változtatunk.

Kettes komplemens képzés: Vesszük az egyes komplemenst, és hozzáadunk 1-et.
2. Adja meg a 01110 kettes számrendszerben adott szám tízes számrendszerbeli megfelelőjét.

	24
	23
	22
	21
	20

	0
	1
	1
	1
	0


0*20+1*21+1*22+1*23+0*24=2+4+8=14

3. Írja fel a jellegzetes kódokat.

	Decimális


	Bináris

8 4 2 1
	3 többletes
	Gray-kód
	Aiken

2 4 2 1

	0
	0 0 0 0
	0 0 1 1
	0 0 0 0
	0 0 0 0

	1
	0 0 01
	0 1 0 0
	0 0 0 1
	0 0 0 1

	2
	0 0 1 0
	0 1 0 1
	0 0 1 1
	0 0 1 0

	3
	0 0 1 1
	0 1 1 0
	0 0 1 0
	0 0 1 1

	4
	0 1 0 0
	0 1 1 1
	0 1 1 0
	0 1 0 0

	5
	0 1 0 1
	1 0 0 0
	0 1 1 1
	0 1 0 1

	6
	0 1 1 0
	1 0 0 1
	0 1 0 1
	0 1 1 0

	7
	0 1 1 1
	1 0 1 0
	0 1 0 0
	0 1 1 1

	8
	1 0 0 0
	1 0 1 1
	1 1 0 0
	1 1 1 0

	9
	1 0 0 1
	1 1 0 0
	1 1 0 1
	1 1 1 1


4. Rajzolja le a kétértékű Boole algebra alapfüggvényeinek realizálását tranzisztoros pneumatikus és elektromechanikus eszközök segítségével.
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III. csoport
1. Hogyan lehet a bináris szorzást megvalósítani.
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2. Adja meg a 01101 kettes számrendszerben adott szám tízes számrendszerbeli megfelelőjét.

	24
	23
	22
	21
	20

	0
	1
	1
	0
	1


1*20+0*21+1*22+1*23+0*24=1+4+8=13

3. A digitális rendszerekben hogyan adjuk meg a feladatokat (diagramok, táblázatok).
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Az áramkörök működési viszonyainak leírása táblázattal is lehetséges, amely az állapotjelző működési diagram egyes időszakaszaihoz tartozó állapotokat foglalja össze szimbolikus formában. Az elemek alapállapotát „0”, munkaállapotát „1” jellel adjuk meg.
/ide jöhet akármilyen igazságtáblázat/


4. Mutassa meg a V-K táblázatos minimalizálási elméletét egy négyváltozós logikai fv példáján.
Fv: 
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Tehát a fv egyszerűbb alakja: AB
IV. csoport

1. Mi a jellemző a kétértékű boole logikai algebrára, mi a funkcionális teljesség?

A kétértékű logikai algebra 2-értékű változókra épül, és ezeket az értékeket 1-gyel és 0-val jelöljük. Pl. ha egy tétel igaz, akkor 1 az értéke, ha hamis, akkor 0. 
2. Adja meg a 01011 kettes számrendszerben adott szám tízes számrendszerbeli megfelelőjét.

	24
	23
	22
	21
	20

	0
	1
	0
	1
	1


1*20+1*21+0*22+1*23+0*24=1+2+8=11

3.Írja le az összes kétváltozós fv-t megnevezésükkel és fv-ükkel együtt.
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4. Egy háromváltozós logikai fv példáján mutassa be a maxtermes kifejtést.
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Π(5,4,6)=(M53+0)* (M43+0)* (M63+0)* (M03+1)* (M13+1)* (M23+1)* (M33+1)* (M73+1)

V. csoport
1. Mutassa be a bináris összeadást.

Pl:
10101001




01101011 +




10010100
2. Adja meg a 11011 kettes számrendszerben adott szám tízes számrendszerbeli megfelelőjét.

	24
	23
	22
	21
	20

	1
	1
	0
	1
	1


1*20+1*21+0*22+1*23+1*24=1+2+8+16=27

3. Mit jelent a logikai fv szabályos alakja, mi a jellemző a két szabályos alakra?

Az ún. három alapműveletes /ÉS-VAGY-NEM/ logikai rendszerben a logikai fv-eknek általában 2 szabályos alakja van: minterm és maxterm.

Teljes formáról akkor beszélhetünk, ha a tagokban az összes változó szerepel eredeti vagy negált formában.

A két alak egyenértékű, mindig előállítható és egymásba átalakítható.

Minterm: szorzatfv-ek összege. Pl. A+AB+BC
Maxterm: összegfv-ek szorzata. Pl. (A+B)*(B+C)

4. Írja le a V-K táblázatos minimalizálási eljárás algoritmusát, négyváltozós V-K táblázaton mutassa be az algoritmust.

VI. csoport

1. Milyen hozzárendeléseket ismer binér digitális rendszerekben, mit jelent a pozitív és negatív logika és milyen következményekkel jár?

2. Az ideális és valóságos kapcsoló fogalma és karakterisztikája, kapcsoló üzemű tranzisztor jelleggörbéje.

3. Adja meg a 10001 kettes számrendszerben adott szám tízes számrendszerbeli megfelelőjét.

	24
	23
	22
	21
	20

	1
	0
	0
	0
	1


1*20+0*21+0*22+0*23+1*24=1+16=17

4. Rajzolja fel MOS és CMOS tranzisztorokkal a binér alapfv-eket.
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