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A RISC architektura létrgotte

» CISC: Complex Instruction Set Computer
* RISC: Reduced Instruction Set Computer
* Megfigyelések:
— Az utasitasokat nem egyforma gyakorisaggal
hasznéljuk
Példa: IBM 370. 200 kil6nbdzd utasitas, de
+ 10 adjaafelhaszndlas (hely ésidd) 80 %o-at
* 21 utasitas adjaa 95 %-ét
* 30 utasitas adjaa 99 %-at.
— Gyakran tobb egyszer( utasités egymas utan gyorsabb,
mint egy bonyolult
Példa: IBM 370

A LOAD MULTIPLE utasitésn ? 4 esetén lassabb,
mint n db egyszer( LOAD utasitas 4

A RISC elterjedéséhez vezetd korlatok

1. A chipek mérete:

— CISC rendszer( szamitdgepet nehezebb
oOsszezsufolni a korlatozott méretre

2. A technoldgia gyors fejlodése
— rovid atervezésre fordithato ido
— egyszerGbb eszkdzoket kell eldallitani
3. Az erdforrasok eltérd mértékben ,, értékesek”

— alegértékesebb atarolohely (aregiszterek ésa
cache)

— viszonylag sok regiszter ? viszonylag kevés logika
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Az elsd RISC processzorok

processzorok jottek |étre

Stanford MIPS
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Az 1980-as évek elegjién kulonbdzo RISC

Berkeley RISC I/RISC II (-> SPARC)

IBM 801 (alegelsd RISC, -> Power PC)

A teljesitményt befolyasolo tényezok

Technoldgia: kapcsolasi idok
avezetékek kédeltetése

Architektara: a pipeline-lépcsdk szama
alépcstk bonyolultsaga

f.

P? Ny P

CPI ? MEMD

utasitaskészlet

CPU-architektira| | amemériatechnoldgiga

utasftas-mix abusz architektirgja
amemoria architektlraja

multiprocesszoros
architektdra
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A RISC modszer 1.

Magas orgjel-frekvencia:
— egyszer( architektura

— pipeline haszndlata (ezaltal egyszerd miveletek

egy-egy lepcsoben)
Alacsony CPI:
— egyszer( utasitasok
— pipeline haszndlata (1athat6)
— koncentralas a fontos maveletekre
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A RISC modszer 2.

Alacsony MEMD:
— lehetbleg regiszterben 1évd operanduszokat hasznalunk
— load/store architektira
— sok regiszter ? egyszer( utasitasokra van sziikség
— (register windowing)
Magas nyax:
— aszubrutinhivasok tAmogatéasa
— (register windowing)
— célszer(l utasitasok
Magas P:
— szuperskalar architektira
— acache hatékony hasznalata
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Példa az egyszer RISC architekturara

Berkeley RISC I/RISC 11
(aRISC processzorok egyik dse, a SPARC elddje)
CélkitOzések:
1. 1 utasités végrehajtasa orgjelciklusonként
2. az utasitasok kb. olyan bonyolultak legyenek, mint a
CISC gépek mikroutasitasai
3. minden utasitas azonos formatumu legyen
4. csak aload és a store parancs férjen a memaoriahoz
5. amagasszintd programozasi nyelvek tAmogatasa
6. 32 bites cimek, 32 bites adatok
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C és Pascal programok vizsgdlata
(Berkeley)

Call/return|Loop|Ertékadas| If |Egyéb
Forrasnyelvi
utasitasok (%) 12 3 38 | 43| 4
VAX gépi
utasitasok (%) 33 32 13 |21 1
Memoéria-
hozzéférés (%) | 45 26 15 2] 1
Operanduszok:
— 60 % skalér (ebbdl 80 % lokalis)
— 20 % egész konstans

— 20 % tdémb, rekord, valos, pointer ..
? szilkség van gyors call/return mechanizmusra
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A Berkeley RISC regiszterel

o Emlékeztetd:

— A szubrutinhivasok igen gyakoriak, és ott paraméteratadas is van

— A membria-hozzaférés draga (a RISC-nél: egy helyett két orajel-ciklus)

? Megprobaljak szubrutinhivasndl a paramétereket meméria-hozzaférés nékl
atadni

o Ki kdl kiiszobdlni:

— Szubrutinhivasndl aregiszterek tartalmanak elmentését (alaphelyzetben
szlikséges, mert a szubrutinnak sgjét regiszter-tartalmakkal kell rendelkeznie)

— A memorian keresztiil torténd paraméteratadast

* Megoldas:

— Fizikailag tobb regiszterkészlet (ablak), minden programnak egy. igy
szubrutinhivaskor nem kell menteni, csak az ablak mutatojat (CWP, Current
Window Pointer) atkapcsolni.

— A regiszter-ablakok atlapoljak egymast, a kozos tertileten térténik a
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Register Windowing a Berkeley RISC-nél

, ablekok”
Atfedés a hivo
n-1. n. n+1. oS
A eljaréssal
% r31...r26
o) r25...r16 Lokalis
B | [ms..m0 r31...r26/‘ vltozok
g r25...r16
':m rl15...r10(#535—=zo Atfajés a hivott
= 125...r16 eljaréssal
= r15...r10
| r9..r0 || r9..r0 || r9...10 — Globalis
valtozok
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Hany regiszter-ablak kell?

o Kisérleti adatok:
4-8 ablak: az ablakok kifogyésanak (window

overflow, amikor aregisztereket a memoridba
kell menteni) valészinlsege < 1%

 Innen szarmazik a SPARC megoldasais:
7 ablak, mindegyikben 8 in, 8 local, 8 out
+ 8 globalis regiszter
? 7* 16+ 8= 120 regiszter

Ami az egyikben out,
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CISC? RISC
CISC RISC
., konnyebb * egyszer(ibb, gyorsabb
programozas’ » kevés (~50) utasitas és

. sok (~200) utesitas ~ Cimzesimod
. Ssetett utasitisok. | rogzitett utasitasforma

sokféle cimzési o UtaSitéSV@rehajta’S 1 érqel
, aatt
mod i , . ves .
L, .+ kevés memoria-hozzaférés
* utasitas végrehajtas

16bb Orajel dlatt SOK regiszter

mikroprogramozott " huzalozott vezerlo
prog pipeline feldolgozas
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