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A radidtelefonokat

kérem
KIKAPCSOLNI!
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Hattértarolok

Téarol6 kozeg (média) / elv :

* kértya * dob * lemez
* szalag * kirtya

* szalag

* lemez

Dr. Istenes Zoltan, ELTE

Papir alapu hattértarolok
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A lyukszalag 1.

17,4 - 25,4 mm széles, hosszusdga tetszdleges

Eloallitasa szalaglyukasztdval

Beolvasasa szalagolvasdval

Fix pozicidban lehetnek rajta lyukak

Egy savban gydrilag lyukasztva
— tovébbitas

— sorok helyének azonositisa
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A lyukszalag 2.

* 5 csatornds: egy sorban 5 lyuk
8 csatornds: egy sorban 8 lyuk

* Egy sorban egy karakter kddja adhaté meg
(ASCII- vagy telexkoddal)

* Modositas: szalagrészek kivagasaval-
beragasztasiaval
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A lyukkartya 1.

187,3 mm x 82,5 mm, egyik sarka leviagva

El6allitasa kartyalyukasztoval

Beolvasasa kartyaolvasoval

Fix pozicioban lehetnek rajta lyukak:
— 12 sor
— 80 oszlop

A lehetséges lyukak helyén nyomdai jelzés
1s van (a poziciok vizualis azonositdsara)
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A lyukkartya 2.

* Egy oszlopban egy karakter kodja adhato
meg (Hollerith-kéddal)
— max. 80 karakter/kartya (= 1 programsor)

* Modositas: a kartya kicserélésével
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A magneses hattértarolok
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Magneses adattarolok 1.

* Nem magnesezhetd, strapabiré hordozo
(miianyag, aluminium, iiveg)

A feliiletén méagnesezhetd réteg (kétallapotu
jeleket rogzitése)

* A magneses hattértarak {0 részei:
— a magneses feliiletli adathordoz6

— az adathordoz6 mozgatasat, irasat, olvasasat
végz6 berendezés (,,meghajtd”)
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Magneses adattarolok 2.

» Tobbfajta forma: dob, szalag, kértya, lemez
» ToObbfajta jelrogzitési mod: a 0 €s az 1 értéket
hogyan rogzrquk (pl. NRZI, FM, MFM, RLL)
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* Az adatokat elhatarolt blokkokban rogzitjiik

— adminisztrativ informdcidkat is tarolni kell (header,
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A hattértarak legfontosabb
paraméterei

» Kapacitas (kilobyte, megabyte, gigabyte)
» Sebesség:

— adathozzaférési (elérési) ido (ms)

— atviteli sebesség (bajt/s)
* Adatstruség: hany bit tarolhat6 egy inch

adathordozon (bpi, bit per inch)
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A magnesszalag
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A magnesszalag fizikai fel€pitése

» Magneses feliiletli mlianyag szalag
— szélesség: 0,5 inch (12,7 mm)
— vastagsag: kb. 0,05 mm
— tipikus hosszusdg: 2400 14b (730 m)
* A szalag elején és végén adattarolasra nem
hasznalt befliz0 részek
* A szalag végét aluminiumcsik jelzi
A feliilirds elleni védelem: miianyag
irdasmegengedo gylruk
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A magnesszalag logikai felépitése
» Az adatok alland6 méretii blokkokban -
irds €s olvasas csak blokkonként
* A blokkok kozott iires részek (gap-ek)
* A szalagon tobb sav
= egyszerre tobb bit olvashato

* A magnesszalag soros elérési
= olyan adatok tarolasara célszerli, amelyeket
— felirasuk sorrendjében kell visszaolvasni

— vagy csak ritkdn hasznalunk (archivalas)
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A magnesszalag-meghajto felépitése

Nagy sebesség - a
szalag feszesen
tartdsa probléma

Megoldasok:

— vakuum-kamra

— feszitogorgok
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A magneskazetta

e DAT: Digital Audio Tape, data cartridge

» Tobbféle méret, azonos mechanikai felépités

* A meghajté mindkét orsot forgatja azonos
keriileti sebességgel

» Az adathordozo keskeny magnesszalag

» Alkalmazas:
— adatrogzitéshez (sok adat kis helyen)
— biztonsagi adatmentésre (gyors €s megbizhato)
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A magnesszalagos adattarolas
elonye1 €s hatranya

* Eldnyei:
— nagy adatstirliség
— alacsony ar (b4jtonként)
— cserélhetOség

* Hatranya:

— soros hozzaférés
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A magneslemez

2003.11.03. Marké Tamds, PTE TTK 21

A magneslemezek tipusai
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A magneslemez felépitése

szektor

sav (track)

blokk
(fizikai

rekord) cilinder

altaldban 512 bajt
keriil bele
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A magneslemezes tarak mukodése

* A lemez(csomag) a tengelye koriil forog
* Minden lemezoldalhoz egy-egy

ir6-olvaso fej D

» Az ir6-olvaso fejeket a
karmozgaté mechanizmus
sugariranyban mozgatja

* A fejek igy a teljes
lemezfeliiletet be tudjdk jarni. -
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Az iras és olvasas fobb muveleteil

1. Cimzés: cilinder, fej (lemezoldal), szektor
kijelolése (elektronikus miivelet, gyors)

2. A fejek mozgatasa a kijelolt cilinderre
(mechanikus muvelet, fejbedllasi 1d0)

— lemezre iraskor egy sav betelése utdn nem az
aktualis lemezoldal, hanem az aktualis cilinder
masik savjan folytatjuk az irast

3. Varakozas a megfelel6 szektorra
4. Az irasi-olvasasi muvelet elvégzése
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A hajlékonylemez (floppy) 1.

Hajlékony, kor alaku lemez
e Mianyag tok védi, allanddan rajta van

Csak az iréds €s olvasas idejére porgetjiik fel

Forgaskor a lemez a centrifugalis er0
hatasara merevvé valik

Iras és olvasas kozben a fej hozzaér a lemez
feliiletéhez
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A hajlékonylemez (floppy) 2.

» Tarol6kapacitas: 2,88 MB-ig (a tipustol fiigg)
e Mérete: 8 inch /5,25 inch / 3,5 inch

e Az adattarolasra hasznalt oldalak szama:
SS (Single Sided), DS (Double Sided)

o Irasstrtiség: SD (Single Density), DD (Double
Density), HD (High Density)

e Soft-szektoros lemez: a szektorokat a formattalas
hozza létre

e Hard-szektoros lemez: a szektorszerkezetet
indexlyukakkal gyarilag hozzak 1étre
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A winchester 1.

Merev, fix, mozgofejes magneslemez

Tobb lemez kozos tengelyen

Légmentesen lezart tokban van
— megakadalyozza a szennyezé€s bekeriilését

— igy nagyban fokozza az adatbiztonsagot

Taroldkapacitas:
— kezdetben néhany MB
— jelenleg 40-120 GB

* Napjainkban a legelterjedtebb hattértarolo
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A winchester 2.

» Nagy sebességgel (3600 / 5400 / 7200
fordulat percenként) allandéan forog

» A fejek a kialakul6 1€gparnan usznak (a
fejek és a lemezfeliilet tavolsaga kb.
0,05 um < jumbo jet 40 cm-rel a talaj
felett)

* A lemez ledllasakor a fejek parkoloallasba
(az esetleges razkodastol nem csapodnak a
lemez feliiletéhez)
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Egy blokk (fizikai rekord) felépitése

az olvasds irdnya >
ellen6rzo

bitek

altalaban 512 bajt ellen6rzés,
(4096 bit) hibajavitas

* A lemez formézott kapacitdsa: csak a hasznos
adatteriilet mérete

fejléc hasznos adat

a fej
szinkronizalasa

* Formazatlan kapacitas: hasznos adatok + fejléc +
ellendrzd bitek + rések

e Azeltérés kb. 15%
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Méretek

e Egy sav szélessége: 5-10 um

e Egy bit hossza a savon: 0,1-0,2 um
(a kiilsd savokban tobb, a belsOkben
kevesebb)

* A fej tavolsiaga a lemeztol: 0,05 um
(a levegOben 1év0 szilard szennyezddések
mérete: 1-10 pm)

2003.11.03. Mark6 Tamds, PTE TTK

31

A lemez zonakra bontasa

ott kisebb

szektort alakitanak ki egy savon

A szektorok tarolokapacitisa allando

2003.11.03. Marké Tamas, PTE TTK

Kifelé haladva minden zonaban egyre tobb

A kiilsO savok hosszabbak - az irasi siirliség

A lemezt 10-30 korgytriire (zonéra) osztjak

32
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A lemezvezérlo

* Helyi intelligencia:
— a parancsok fogadasa
— a fejek mozgatésa
— a hibak felismerése €s javitasa
— soros/parhuzamos atalakitas

— esetleg pufferelés

e Tobbféle van, eltérd szolgdltatasokkal
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RAID

Redundant Array of Independent Disks
(1988, Patterson és tarsai)

Egy vezérld - tobb lemez

Kivilrdl egy egységnek latszik

Beliilrdl a vezérl6 parhuzamosan hasznalja
a lemezeket - sebességnovekedés

Tobbféle szervezés (RAID O - RAID 5)
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RAID 0: lemezcsikozas (striping)

o Irdskor a vezérld szétosztja az adatokat a
lemezek kozott

* QOlvasaskor parhuzamosan olvas, az
adatokat az eredeti sorrendbe rakja

* ElOny: sebességnovekedés
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RAID 1: lemeztiikkrozés

vezérlo

A
\ 4
A
A\ 4

e Irds parhuzamosan két helyre (két azonos
példanyban)
* Osztott olvasas a két helyrdl (dupla sebesség)

* Eldny: adatbiztonsdg (egy lemez kiesé€se nem jar
adatvesztéssel)
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RAID 5

e Az adatok és a hibaellenorzo informacidk
ciklikus szétosztasa tobb lemezre

* Barmelyik lemez kiesése esetén a teljes
tartalma rekonstrudlhato a tobbi lemezrdl

sector disk O disk 1 disk 2 disk 3

0 datal data2 eccl?2 ecc3
1 data4 ecc34 dataS data6 -
2 eccs6 data7 data8 ecc78

A fragmenticid

» A folytonos irasok és torlések: a szabad hely
nem folytonos

» Az 1j fajlok nem lesznek szektorfolytonosak:
a logikailag egymas utan kovetkezo
szektorok a lemez més-mas helyeire keriilnek

» Csokkenti a sebességet: logikailag folytonos
irds €és olvasas kozben az ir6-olvaso fejet ide-
oda kell mozgatni a lemezen
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Optikai adathordozok
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Torténeti attekintés

60-as években kezdddtek a kutatdsok
Elsd ipari alkalmazas: Phillips, 1978

— mozifilmek tarolasara (LaserVision)

— 30 cm-es 4tmérd

1980, Philips €s Sony: audio-CD-t (compact
disk), gyors siker

Tovabbi CD-véltozatok

1995: DVD szabvany, 1997: elso lejatszok
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CD-szabvanyok (ISO)

1982 - Red Book (CD-A)

1984 - Yellow Book (CD-ROM)
1987 - Green Book (CD-I)

1990 - Orange Book (CD-R)

1990 - Rainbow Book (MD)

1991 - Yellow Book (PHOTO CD)
1993 - White Book (VIDEO CD)
1995 - Orange Book III. (CD-E)
1996 - Book A, B, C, E (DVD)

ELTE 41

Altaldnos elvek: mechanika

120 mm atméro
1,2 mm vastagsag
Polikarbonat lemez

A fej sebessége a lemezhez képes dllando
(120 cm/s)

—> a forgasi sebesség valtozo

— 4llando adatdramlési sebesség

2003.11.03. Marké Tamas, PTE TTK 42
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Altalanos elvek: az informacid felirasa

* Digitalis jelek

* Egyetlen folytonos sav
— spirélis
— a lemez belsejénél kezdddik, kint végzddik
— ,Jetekerve” tobb kilométer hosszu

* Hibajavito kod alkalmazésa

— kevésbé érzékeny a karcoldsokra €s a
porra
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Altaldnos elvek: az olvasis

* A lemezt 1€zerrel megvilagitjak
* Az olvasé a visszaverddd fény erOsségének
valtozasat érzékeli

* A 0/1 allapotnak nem a kiillonb6z6
fényerdsség felel meg:
— 1: fényerdsség-viltozas
— 0: a vdltozés hidnya

2003.11.03. Marké Tamas, PTE TTK 44
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A lézer

LASER: Light Amplification by Stimulated
Emission

Kiilonleges fénysugar

— Egyetlen szin (azonos hulldimhossz)

— Koherens (a hullimok azonos fazisban)
— Jol fokuszalhat6

Tobbfajta eszkozzel is elddllithato

ROvidebb hullamhossz (nagyobb
frekvencia) - nagyobb adatatviteli képesség
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Audio CD (CD-A)

Az els6 CD-tipus

Hang rogzitésére alkalmas

Az inform4ciot a gyartas soran rogzitik,
késobb nem modosithatd

A lemez elején tartalomjegyzék

Altaldban 74 perc (sztereo)

Trackek szama max. 99

Mintavételezési frekvencia 44,1 kHz
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CD-ROM

e Mechanikailag €s a jelrogzités modjat tekintve
azonos az audio CD-vel

» Mas a felirt adatok kédolasa
— nagyobb a hibajavit6 képessége, mint az audio CD-¢
— még a winchesternél is ritkabban téveszt

» Szamitastechnikai kornyezetben statikus

informaciok tarolasara alkalmas
(telepitdlemezek, lexikonok, stb.)

 Tipikus kapacitdsa 650 MB
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Jelrogzités a CD-n
(CD-A és CD-ROM)

e Sik fényvisszaverd (aluminium) feliilet (land)

e Benne 0,8 um atmérdjl sekély lyukak (pit)

* A lyuk mélysége negyede az olvasashoz
hasznalt fény hullimhosszanak

= itt a beesO €s a visszaverddo fény interferal
— az €érzékeldbe gyengébb fény jut vissza

2003.11.03. Marké Tamas, PTE TTK 48
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Informidickst hordozd tamilat

2 50-126 mm
-t}
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CD-R (R: recordable)

* Egyszer irhat6 CD

e Teljesen sik fényvisszavero feliilet

» Eldtte festékréteg, eredetileg atlatszo

» Iraskor nagyobb energidju 1ézersugdrral a
fest€ket megégetik - sotét folt keletkezik

* Olvasaskor a sotét foltok okozzak a
visszavert fény intenzitdsanak valtozasat.
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CD-ROM XA

Specialis adatszerkezet
Az adatok tobb részletben is felirhatok

Minden alkalommal egy Uj tartalomjegyz€k is
késziil, tartalmazza az osszes addig felirt f4jlt

— hagyomdnyosan egy tartalomjegyzék volt a lemez

elején (VTOC, Volume Table of Contents)
Olvasaskor a legutolso tartalomjegyzék
alapjan torténik az elérés (ezt meg kell
keresni)
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Photo CD és Video CD

* Mindketto specialis CD-ROM/XA
e Photo CD (Kodak)

— 100 kivalo minoségu fényképet tarol
* Video CD

— tobb mint 70 perc VHS minoségu film
— MPEGI kodolas

2003.11.03. Marké Tamas, PTE TTK 53
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CD-E (CD-RW, CD-ReWritable)

Tobbszor irhatd és olvashatod
Az adattarol6 réteg eziist, indium, antimon és tellur
otvozete, két stabil dllapota van:
— kristélyos (j6 fényvisszavero)
— amorf (rossz fényvisszavero)
[raskor két kiilonbozé energidval hasznaljdk a 1ézert
— nagy energia: az 0tvozet megolvad, majd amorf lesz
— kozepes energia: az 6tvozet megolvad, majd kristdlyos lesz

Olvasaskor kis energidju lézerfény (nincs atalakulas)

Sokkal lassabb eszkdz, mint a magneslemez
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DVD
Digital Video Disk, Digital Versatile Disk

Ugyanaz a technika, mint a CD-nél, de

nagyobb az adatslirtiség:

— a lyukak mérete 0,8 um helyett 0,4 um

— a spirdl sdvjai kozott 1,6 um helyett 0,74 um

— olvasas rovidebb hullamhosszusagu 1ézerrel
(0,76 pm helyett 0,65 pm)

A valtoztatasok miatt hétszeres

kapacitasnovekedés (4,7 GB)

Van kétrétegli és kétoldalas valtozat is

56
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A DVD-lemezek kapacitasa

Egy oldalrél olvashaté

Két oldalrol olvashato

Egyrétegli

Kétrétegli

Egyrétegli

Kétrétegli

120 mm

4,7 Gb
(DVDS5)

8,4 Gb
(DVD9)

9,4 Gb
(DVD10)

17 Gb
(DVD17)

80 mm

1,4 Gb

2,6 Gb

2,8 Gb

5,2Gb

2003.11.03.
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A CD-ROM adatszerkezete

2003.11.03.
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Hibajavito kodolas 1.

e Az audio CD-nél is:
— Egy béjtnyi adat tarolaséra 14 bitet haszndl
— 42 egymds utani (14 bites) adat egy keretet képez
(588 bit)
* ebben csak 192 adatbit (24 b4jt), minden mas hibajavitisra
e Riadas a CD-ROM-nal:
— 98 keret képez egy szektort (98x24=2352 adatbijt)
— 16 b4t fejléc, 2048 bajt hasznos adat, 288 bdjt
hibajavit6 kod (1-es mod)
— 16 bajt fejléc, 2336 bajt hasznos adat (2-es mod)
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Hibajavito kodolas 2.

* Az 1-es modban harom szintli hibajavitas
— a bajtokra
— a keretekre
— a szektorokra

e J6 hibatlirés

e Csak 28% hasznos adat!!!
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