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A processzor

» = kozponti feldolgozo egyseg
= central processing unit (CPU)
o Részei:
— aritmetikai-logika egyseg
= arithmetic logic unit (ALU)

— vezérld egyseg
= control unit (CU)

— regiszterek
— busz (bidirectional universal switch)
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Az aritmetikai logikai egység
mikodese, megvaldsitasa

Arithmetical Logical Unit - ALU
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Logikal mlveletek megvalositasa
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Tovabbi logikai kapuk
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Multiplexer (2 bemeneti)
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4 hites , logikai fuggvények”
(AND, XOR) aramkor
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Fél0sszeadod (1bites)
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bemenet  kimenet

Teljes Osszeadd (1bites)
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4 bites teljes 0sszeado

(, terjedd atvitd”, ripple carry)
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Kivonas kettes komplemenssel

> 0101 2 0010
+2 +0010 |=> | -2 1101 egyes komplemens
7 0111 -2 1110 kettes komplemens
sszeadés ‘,
5 0101
kivonds | -2 *1110
3 0011
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4 bites 6sszeadd/kivond aramkor
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4 bites 4 miveletes ALU
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A vezerld egység

Control Unit - CU
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A vezeérld egység feladata,
mUkodése
Feladata:

— az adott utasitas alapjan a szilkséges elemi
mlveleteket kivaltd vezérldjelek megfeleld
sorrendben val6 elddlitasa

— aszukséges cimek képzése
Tipusai:

— huzalozott vezérlok

— mikroprogramozott vezér|ok
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Az utasitasvégrehajtas elemi lepései (ism.)

© 3

AR := PC
Fetch cycle MBR : = MV AR]
/\ (betoltés szakasz) IR = MBR
. PC := PC+l

ase | R OP of

add: Rrd] := Rrs] + Rrt]

sub: R[rd] := Rrs] - Rrt]

load: AR := R rs] + address
MBR : = MM AR]

N NOUG GO NN R

Execute cycle Rird] := MBR
(Végrehajtési szakasz) < store: AR := R rs] + address
- MBR : = R rd]
Q:l . MM AR := MBR
<:D 5. beq: if Rrs]-Rrt] =0 then
(6.) PC. = address

\ 5. bne: if Rrs]-Rrt] <> 0 then




Huzalozott vezérld egyseg
megvalbsitasa
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Szamlalo

reset go
CLK q1 CLK: clock

idg—————»
ql 0 0 1 1 0 0 1 |1
qo 0 1 0 1 0 1 0 |1
CLK |[f2]ofa|l0o|a]l0|a|O|2a|0]2f(0O]2|O0O]1
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Demultiplexer (1 bl 4)

bemenet  kimenet

e sl 0 yo yl y2 y3

0O x x 00 0O yo
1 0 01 0 0 O yl
1 01 01 0 O e y2
1 1 0 0 01 O

111000 1 y3

Annyiadik kimenetre adja az e bemenet
értékét, amilyen szamként az (sl, s0) 0 sl
jeleket értelmezni lehet.

(A tobbi kimeneten O jelenik meg.)
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Alkatrészek vezérlése megfeleld

sorrendben
demultiplexer
\ clk azutasitas
| épései

N

pp— /«

OP

demultiplexer
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Mikroprogramozott vezérlo
egység megvalositasa
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A mikroprogramozas 1.

o Otlet: Maurice Wilkes (University of
Cambridge, 1951)

» Haromszintl legyen a gép:
— digitédlis logika
— mikroprogram
— 1SA (gépi kod)

» A mikroprogram beépitett, vatoztathatatlan
értelmezo®, ami a gépi kodot végrehajtja

o Mar az 1950-es években is épitenek ilyen gépet
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A mikroprogramozas 2.

o TOmeges elterjedés az 1970-es években

» Az 1970-es évek végén szinte az Gsszes szamitdgep
mikroprogramozott, csak alegdragabbak nem (pl.
Cray-1, CDC Cyber)

» A mikroprocesszoroknal is hasznéljak

* Burjanzanak az utasitasok, pl. aVAX-nal
— tobb széz utasitas
— mindegyiknél tobb, mint 200 féle lehetbseg az

operanduszok megadésara
» Emiatt agépek egyre lassabbak ? RISC feltaldasa

* A mikroprogramozas zsakutca (1998-ban a Compaq
megveszi a DEC-€t) 2

A mikroprogramozas alapétlete 1.

» Az utasitasvégrehajtas elemi |épéseinek
kivaltasahoz sziikséges vezérl6 jelek
minden sziikséges kombinaciojat taroljuk
— mindegyik bit egy meghatarozott vezérlo jel

alapotét tartalmazza az adott szituacioban
— ? annyi bitre van sziiksegiink, ahany vezérlo
jelink van

» Ezegy sz0 avezér|tarban (CS, control
store)
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A mikroprogramozas alapétlete 2.

Az elemi lépések sorrendjének megadasahoz ezt
kiegészitjuk a kovetkezd elemi |épést leird
kombinacio cimével

Mikroutasitas:

— egy elemi 1épés vezérld jelei

— akovetkezo mikroutasitas cime a CS-ben

Egy gépi utasitast mikroutasitasok sorozata (a
mikroprogram) valésit meg
Az utasitas maveleti kodja (OP) alapjan a CS-ben
megtaldlhat6 az adott mikroprogram kezdécime
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Mikroprogramozott vezérlo
Instruction Register

IRIOP| rd rs rt_
cim
> Vezérlotéar
> (CS, control store)
Microprogram
counter
MIR [K6v. 2-ut.cime] | ALU [Registerek| memdria| .. f*—

Microinstruction
Register Vezérld jelek
TOT I Marké Tamés, PTE TTK 28
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Huzalozott és mikroprogramozott
vezerldk 6sszehasonlitasa

» Huzalozott:
— gyorsabb
— egyszerGbb
» Mikroprogramozott:
— lassabb (ROM kiolvasas)
— rugalmasabb

» amikroprogram étiradsaval az utasitaskészlet vatoztathato
(emulé&cio, kompatibilitas)
* specidlis utasitasok készithetdk
— példék: IBM 370, VAX 11, MC68000
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A processzorok regiszterek
szerinti osztalyozas

o Akkumulatoros (régi!)
o Altalanos regiszterkészleti
* Veremalapu
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Regiszterek

« Altaldnos célli regiszterek
» Dedikalt (specidlis célll) regiszterek
— statusz regiszter (Status Register SR / Program
Status Word PSW)
— utasitas regiszter (Instruction Register IR)
— utasitas szamlalé (Program Counter PC)
— verem mutato (Stack Pointer SP)
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Az dtalanos célu regiszterek

» Felhaszndlhatok
— aritmetikai-logikai mOveletek egyik
operanduszakent
— bazisregiszterkent
— indexregiszterként
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Buszok (sinek)

Adatsin
Cimsin
Vezérld sin

kiilsd / belsd sinek (a CPU-hoz képest)
busz-szélesség
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, Kapuzas’: az adatatvitel
engedélyezése, az irany vezérlése

Read A

Write B I
Write C
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Kétiranyu busz

x1 X2 XN

yl y2 yn
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