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A perifériak csoportositasa

» Az adatatvitel irdnya szerint:
— beviteli (input)
— kiaviteli (output)
— ki/beviteli (input/output)
» A periféria ,,célja”, funkcidja szerint:
— hattértarolo
— megjelenitd

— valés idejli (real-time)
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Megjelenitok

,.képernyd”’ papir alapud
katédsugarcsoves egyéb...| |nyomtatd rajzgép
kijelzé LCD ,printer” ,plotter”

CRT : Cathode Ray Tube
display, monitor

impakt nem impakt

alfanumerikus/grafikus
* karakter e lézer

rasztergrafikus/vektorgrafikus o )
e ,matrix” e tintasugaras

monochrom/,,szines”

2003.11.18. ELTE 4




,,Real-time”

* billentylizet * ,hangszorok”,
(keyboard, klaviatara) ,,mikrofon” (audio)
* egér (,,spaceball”) e kamera (vided)
* botkormdny (joystick) e tv, radi6 vevo
* rajzdigitalizal » kesztyl, sisak
* fényceruza e AD/DA italakitok
 optikai karakterolvasd, e ..
vonalkdd olvasé « halézat (modem)

e scanner
* érzékelo, beavatkozo...
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Monitorok €s videokartyak
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A katédsugarcsoves monitor

CRT-monitor (cathode ray tube)

Miikodési elve ugyanaz, mint a TV-képcsoé

A kép forrasa nem a TV-adas, hanem a
videomemoria

A szokasos képfrissitési frekvencia 60-85 Hz
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Atlapolt és nem 4tlapolt iizemméd

e Interlaced / non interlaced

» Az atlapolt izemmodban az egyik képen
csak a paros, a kovetkezdOn csak a paratlan
sorszamu sorokat rajzoljak ki
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Az LCD monitor

e Liquid Crystal Display
* A folyadékkristalyok:
— szerves molekuldk

— folyékony anyag, de térbeli szerkezete is van
(mint a kristalyoknak)

— elektromos erdtér hatasara a molekulak
elrendezddése - az anyag optikai tulajdonséga -
megvaltozik

* A megjelenitoben két parhuzamos iiveglap
kozott folyadékkristaly
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A passziv matrixos LCD monitor

* Ez az olcs6bb megoldas, de a kép rosszabb

* A megjelenitod hatso iivege mogott fiiggdleges, az
elsd iiveg elott vizszintes vezetékek a felbontasnak
megfeleld szamban

» Egy vizszintes és egy fliggdleges vezetékre
fesziiltséget kapcsolva a metszéspontjuknal 1€vo
pixel megvéltozik

e A képet ugyanugy pontonként rajzolja ki, mint a
katédsugarcsoves monitor
= itt is van képfrissitési frekvencia
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Aktiv matrixos TFT LCD monitor

Thin Film Transistor

Dréagéabb megoldas, de a kép jobb

Minden pixelnél egy kis kapcsold (egy tranzisztor)

— a képpont mindaddig megtartja a szinét, amig 4t nem
kapcsoljuk

— képfissitésre csak a valtoz6 kép miatt van sziikség

Lassu az atkapcsolds, mozgoképhez (video,
szimulécid, jatékok) nem az igazi
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Szinek 1étrehozasa az LCD monitoron

* Minden képpontot meghidromszoroznak a
piros, kék és zold Osszetevo
megjelenitéséhez

» Egy kiilon réteg biztositja, hogy az egyes
képpontok megfeleld szinliek legyenek
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A videokartya funkcidja

A videomemodria tarolja az éppen
megjelenitendd informaciot

» Ezt folyamatosan olvassa a videokdartya €s
ebbdl elddllitja a videojelet a monitor
szamdara

» Képfeldolgozasi funkcioja is lehet

e Nem mindig kiilon kartyaként jelenik meg!
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A karakteres tizemmod

e A szokasos felbontas 25 sor x 80 karakter

* A videomemoria minden lehetséges pozicidhoz
tarolja a megjelenitendd karaktert
— egy b4jtban a karakter kodja
— egy b4jtban az attributumai (félkovér, villogo, stb.)
— 25 x 80 x 2 =4000 b4jt memoria kell

* Az egyes karakterek raszteres alakja ROM-ban
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A bittérképes grafikus iizemmod

* A kép képpontokbdl (pixelekbdl) all

e Szokasos felbontasok: 640x480 (VGA),
800x600 (SVGA), 1024x768 (UVGA,
XVGA)

— VGA: Video Graphics Array
— 4 : 3 méretarany, mint a tévénél

* A videomemoria minden képpont szinét
tarolja

« Altaldban 1, 2 vagy 3 béjt / képpont
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Monitor példa

* Mennyi memoriahelyet foglal el egy
monitorkép?
— a monitoron a kép alljon 1024x768 (kb. 800.000)
pixelbol
— egy pixel szinét hatarozza meg 3 szindsszetevo
(RGB-modell)

— mindegyik szindsszetevo 256 erOsségii lehet
= egy szindsszetevo kddoldsahoz kell 8 bit (1 bajt)
= egy képpont taroldsahoz sziikséges 3x8bit (3 bijt)

» Egy kép tarolasahoz sziikséges 3x1024x768 bajt,
ami kb. 2,4 MB
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A videokartya intelligens

* (Cél a CPU mentesitése a kép kezelése alol
* A videokartydkon specidlis processzor, de
legalabb egy specidlis grafikus miiveletek
elvégzésére képes chip van
* A kértyan elvégzett elemi muveletek:
— akurzor kezelése
— egyenes, kor, sokszog rajzoldsa
— téglalap alaku teriilet mozgatasa
e PC-ken tipikus a sokkal bonyolultabb
képfeldolgozasi lehetdség is
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A terminal

* Monitor + billentylizet
(szamottevo helyi intelligencia nélkiil)

e Tobbfelhasznalds rendszerekhez

o Altaldban soros vonalon keresztiil
kapcsolodik a szamitégéphez
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Nyomtatok
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A nyomtatok osztalyozasa

e Impakt / nem impakt nyomtatok:

riitnek a papirra vagy nem
(tobbpéldanyos nyomtatas csak raiitéssel)

e Karakter- / matrixnyomtatok:

egy karakter oszthatatlan, vagy pontokbdl allitjak
0ssze

o Karakter- / sor- / lapnyomtatok:
a legkisebb kiilon kinyomtathat6 szovegrész
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A matrixnyomtatok

 Kis pontokbdl rakjak Ossze a karaktert
— a fej soronként végigmegy a papir elott
— a fejben altalaban 9 vagy 24 tii

— a megfelelo tiik kiugranak, és a karbonszalagon
keresztiil fest€knyomot hagynak a papiron

» Egyszertiek, megbizhatok, strapabirok €s
olcsok

* Gyenge nyomtatasi mindség (atlagos
felbontas: 72 dpi).

» Kis sebesség (100-200 karakter/perc. )
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A tintasugaras nyomtatok

» Apro tintacseppeket juttatnak a papirra
— egy kevés tinta elgdzologtetésével (Bubblelet)
— piezokristallyal

» Halk, j6 mindség (300 dpi-tdl felfelé),
szines nyomtatasi lehetdség

* Draga tinta (a gyartoknak a fest€kpatron az
igazi iizlet), nem mindegyik vizallo, nagy
festett feliileteknél meghullamosodhat a
papir
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Szines képek nyomtatasa

* Szubtraktiv szinkeverés négy alapszinbdl:
CYMK modell (Cyan, Yellow, Magenta,
blacK)

* Fényképnyomtatashoz egyéb szineket is
hasznalnak (pl.vilagoskék)

* Nem reprodukalhat6 tokéletesen a
képernyOn latott szin
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A 1ézernyomtato

A technika a fénymdasoloknal jelent meg
el0szor

Az oldalankénti nyomtatdsi koltség

kevesebb, mint a tintasugaras nyomtatoknal

Nyomdai min0ség érhetd el (600 dpi {6lott)
* Nagy nyomtatasi sebesség (7 000-20 000
karakter/perc)
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A 1ézernyomtaté mukodési elve

e Egy forg6 hengeren fényérzékeny anyag (szelén)

* Az anyagot elektrosztatikusan feltoltik, majd egy
1ézersugéarral kialakitjdk az exponélando
képpontokat. (A lézersugarat a nyomtatd
memoridjaban mar jelenlévo kép vezérli.)

* Ellentétes toltésli festékpor (toner) tapad az
expondlt pontokra (a hengeren kialakul a kép)

» Papirra nyomja a henger

e Kb. 200 fokon raégetik
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A4 oldal példa 1.

* Mennyi informéciot kell tovabbitani egy A4-es
oldal kinyomtatasahoz?

* Ha csak karaktereket tartalmaz :
— kb. 50 sor és 80 oszlop (400 karakter)
— egy karaktert egy bajton lehet kédolni

* Egy A4-es ,karakteres” laphoz kb. 400 b4jt
sziikséges.
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A4 oldal példa 2.

e Ha grafikusan, pontonként kivanjuk megadni:
— a nyomtato felbontésa legyen 600 dpi
— a nyomtatando¢ teriilet kb. 9x7 inch (1-1 inches
margo)
—egy oldal 9 x 600 x 7 x 600 pontbdl all
— egy ponthoz egy bit sziikséges (fekete-fehér)
e Kb. 9x7x600x600 bit (kb. 22.000.000 bit), azaz
kb. 2,7 MB sziikséges
(kb. 7000-szer tobb mint , karakteresen”...)
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A nyomtatok sebessége

* Igen széles skalan mozog

* Szokésos mértekegységek:
— ppm (pages per minute, lap per perc)
— Ipm (lines per minute, sor per perc)

— cps (character per second, karaker per
masodperc)
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A felbontas

* Azon kiilonallé pontok mennyiségével
jellemezhetd, amiket egy megadott teriileten (1*1
inch) nyomtatni képes.

* A vizszintes €s fiiggoleges értékek tobbnyire
egyezOek, igy megadhato az inch-enkénti pontok
szamaval 1s (dots per inch, dpi)

* Minél nagyobb ez a szam, anndl jobb mindségli
képet kapunk

» Gyakori értékek: 300 dpi, 600 dpi, 1200 dpi, de
lehet pl. 1200x600 dpi is
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Papiradagolas

e Traktorral

— aleporell6 ,,végtelen” papir, oldalanként (a
hajtasokndl) perforalva

— a két szélén 0,5”-onként lyukak, ennél fogva
fogaskerekek tovabbitjdk
e Talcardl
— szokdsos ,,irodai” papirhoz (A/4, A/3)
e Egyenkénti beflizéssel
— szokdsos ,,irodai” papirhoz

— igénytelen megoldas
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A nyomtatok vezérld nyelve

A 0-31 kozotti ASCII-kodok kozott
kezdettdl vannak a nyomatdknak sz6l6
vezérlo jelek (pl. FF, form feed, lapdobas)

* A mai nyomtatOknak egyéb utasitasok is
adhatok

» Az egyes tipusok vezérlo nyelve eltéro

* A parancsok is karaktersorozatok,
altalaban ESC-cel kezdddnek
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Rajzgépek
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. rr
A billentylizet
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Egerek

2003.11.18. Mark6 Tamds, PTE TTK 37

Negyedik 1épés — Infravoros LED-ek

* A forg6 lemez oldalain
megtaldlhat6 egy
infravoros LED illetve
egy infravoros szenzor.
Amikor forog a forgd
lemez, akkor vagy
megszakitja a LED-bol
JOvO fényt vagy nem, igy
a szenzor tudja szdmolni
az egér sebességét és az
altala megtett tdvolsagot.

Az infravorés LED és szenzor.
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Az optikai egerek

Az Agilent Technologies fejlesztette ki €s
dobta piacra 1999 végén.

Az optikai egérben egy kis kamera
taldlhatd, ami 1500 képet készit
masodpercenként.

Barmilyen feliileten hasznalhat6. Az
egérben van egy kis voros LED (light- .
emitting diode), ami visszaverddik a Az optikai egér LED-e
feliiletr6l a CMOS (complimentary metal-

oxide semiconductor) szenzorra.

A CMOS szenzor minden egyes képet
elkiild a DSP-be (digital signal processor)

elemzésre.
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Az optikai egerek II.

A DSP, ami 18 MIPS (million instructions per second)
sebességgel miinkodik, képes felismerni mintakat a
képekben €és megallapitani, hogy hogyan mozogtak az
eloz0 képhez képest.

A mintdk valtozasat figyelve egy képsoron, a DSP
megallapitja, hogy milyen tavolsigot tett meg az egér és
az ennek megfeleld koordinétikat tovibbitja a
szamitogépnek.

A szamit6gép ezen koordinatdk segits€gével mozgatja
el a kurzort a képernyon. Ezt tobb szdzszor csindlja a
gép minden masodpercben.
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Az optikai egerek elonyel

Nem romlanak el benne az alkatrészek olyan gyakran.

Nincsen olyan sok mozg6 része, mint a golyos egérnek,
nem tudnak elhaszndl6dni, emiatt kevesebb esélye van
barmiféle hibdnak.

Nem tud 0sszepiszkolodni, igy az érzékelést nem
fenyegeti semmiféle veszély.

Nincs sziikség semmilyen specidlis feliiletre.
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Referencia

Az info majdnem mind a
-r6l valok

Bovebben a forgd lemez minkddésérol:
-en taldlhato

Sok info még a A4, MicroSoft, LogiTech
honlapjain.
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