
Kalkulus I. t6telsor

SziLrnit6stechnika-technika szak, I. 6vfolyam, 2. fdl6v

Sorozatok:

l. A val6s szimokon 9rtelmezett mflveletek 6s rel6ci6 hrlajdons6gai. Szimok abszohit

6rtdke, intervallumok. Sz6mhalmazok als6 ds fels6 hatrira.

2. Sorozatok fogalm4 korl6tos sorozatok, monoton sorozatok.

3. Konvergencia kdt definicioja unicit"isi tdtel. @izonyitris is.)

4. Konvergencia 6s korlitossdg kapcsolata. (Bizonyitris is.)

5. Rdszsorozat definici6ja. Konvergens sorozat r6szsorozatinak konvergencidjri.ra

vonatkoz6 t&el. (Bizonyitris is.)

6. Divergenciadefinici6ja. Trigabb drtelemben konvergens sorozatok.

7. Sorozatok mtveleti tulajdons6gai I. Osszeg, szorzat, konstansszoros hat6r6rtdke.

(Bizonfltris is.)

8. Sorozatok mtiveleti tulajdons6gai II. Hinyados hatrirdrtdke. (Bizonyitris is.)

9. Nullsorozat fogalma. Korl6tos sorozat 6s nullsorozat szorzalirnak hatrirertdke.

(Bizonyitris is.)

10. Hatrir€rtdk monotonitrisr6ra vonatkoz6 t6tel. @izonyitis is.)

11. Rendrir elv. @izonyitris is.) Konvergens sorozat abszohit 6rt6kdnek konvergenciiijrira

vonatkoz6 t6tel.

12. Monoton sorozat konvergenci6jira vonatkoz6 tdtel. (Bizonyitr{s is.) T6gabb 6delemben

vett hatriLrertdk esetere is.

13. Bolzano-Weienstrass-f6le kivrilasztrisi tetel. @izonyit6s is.)

14. Cauchy-f€le konvergencia kritdrium.

Filggv iny ek hatdr irt i ke, folytono s s dga :

15. NCluiny nevezetes ftiggviny. Abszotitirtik-ffiggv6ny egCszrdsz-ftiggv6ny, tdrtresz-

ftiggvdny, el6jel-ftiggviny, val6s r6sz fiiggvdny.

16. Polinomok, raciondlist6rtffiggv6nyek.

17. Szirnhalmaz torl6ddsi pontja.

18. Fiiggv6ny hatdrertdke I. V€gesben vdges hatrirdrt6k definici6ja pelda.

19. Fiiggvdny hatriLrert6ke II. Vdgesben v6gtelen halirdrtdk definici6ja pelda.

20. Fiiggvdny hatdrdrt6ke IIL V6gtelenben v6ges hatrir6rt6k definici6ja pelda.



21. Ftiggvdny hatdrertdke IV. V6gtelenben vdgtelen hatrir6rt€k definici6ja pdlda.

22. Awiteli elv.

23. Mtveletek hatrir6rt6kkel. (bizonltis is)

24. Polinomok hatrir6d€ke. Gytikftiggv6nyek hatir6rt6ke.(bizonyitris is)

25. Trigonometrikus ftiggv6nyek hatirdrt6ke. (bizonyitris is)

26. a 
srnI (xe[ \{0}) ftiggv€ny hatrirertdke. (bizonyiuis is)

x '

27. Folltonossrig definici6j4 kapcsolata a hatrirdrtdkkel. Foly'tonossiigra vonatkoz6

mfiveleti tulajdons{gok. Awiteli elv.

28. Szakaddsi helyek oszt6lyozdsa p'6ld6k.

29. Folytonos ftiggvdnyek tulajdons6gai (5 t6tel bizonltis n6lkiil).

30. Exponenciiflis 6s logaritmusftiggvdnyek.

31. Sinus fiiggvdny 6s inverze.

32. Cosinus ftiggv6ny 6s inverze.

33. Tangens ftiggvdny 6s inverze.

34. Cotangens ffiggvdny 6s inverze.

Dffirencidlszdmitd,s:

35. Deriv6lt Crtelmezise, geometriai, fizikai jelent6se.

36. Differenci6lhat6s6g sziiks€ges feltetele. @izonyitris is)

37. A differenci6lhatosig definicidjinak egy ekvivalens 6tfogalmaz6sa.

38. Osszeg, szorzat differenci6'lhat6sr86.ra vonatkoz6 tdtel. (bizonyit,ls is)

39. Hrinyados differenci6'lhat6s6g6ra vonaikoz6 t6tel.

40. Kdzvetett filggv6ny differenciriLlhat6s6grira vonatkozo t6tel.

41. lnverz ftiggvdny differenciri,lhat6sdgri.ra vonatkoz6 t6tel.

42. I-okrilis monotonitds definfci6ja, lokillis monotonitiisra vonatkoz6 tetel. (bizonfitfs is)

43. Lok6lis szels6€(6k definici6ja. Szelstrrt€k l6tez6s6nek sziiks6ges felt6tele. (bizonyitds

is)

44. Rolle-tdtele @izonyit6s is).

45. Lagrange-t€tele.(bizonyitris is) Cauchy-t6tele,



46. Intervallumon val6 monotonitds €s a derivflt kdzdtti kapcsolat @izonyitris is). Darboux-

tdtele.

47. ,,2" tipusri 6s,,9" tipusri hatdrertdkre vonatkoz6 L'Hospital-szabdly.'0  '  oo

48. Tdbbszdr diferencidhat6 ftiggv6nyek. Taylor-formul4 6s annak kdvetkezmdnye.

49. Konvex, konkAv halmaz, ftigg,ndny defrnici6ja. Konvexitiis sziiks6ges 6s elegend6

feltetelei.

50. Szels66rtek ldtezCsCnek el6gs6ges feltdtelei. @izonflt6s is)

5l.lnflexi6s pont definici6ja. Inflexi6s pont l6tez6senek sztiksdges 6s el6gs€ges feltdtele.

52. Aszimptota definici6ja kiszlmit..isa" fflggv€nyvizsgdat l6pesei.

Felafutoh

Sorozatok:

l. Halfirozz.a meg definfci6 alapjrin az al6bbi sorozatok hatrirert6kdt!

- . .  (  I  
- . )a)  (x,  =s,nq !  )  b)  lx"  =-,zel-r  I'  \ -  n )

2. Hatirozza meg definici6 alapj6n az al6bbi sorozatok hatiLrertdk6t!

a) (r, = (-r)',re n )

b) (x,=n",netr  XotO)

3. HatArozzameg definici6 alapjri.n az al6bbi sorozatok hatrir6rt6k&!

, ,  
" t  -  

I  
-+a) lxn = !a,n er ] ,aeL)

b) (r ,  =Jn,nen')

4. HatArozza meg definici6 alapj6.n az al6bbi sorozat hatfuertek6t!

(  o" 
-)I  xn =-,ner baeLJ

\  n!  )

5. Hatinozza meg definici6 alapj6n az aldbbi sorozat hat6'rertdkdt!

(*,  = <la,r.a)



6. Vizsgilja meg a kdvetkez6 sorczat konvergencia szempontj6b6l!
( t \

1,,  =[r*r  |  ,n.n '  I
(  \  n)  )

7 . llalfuoza meg definici6 alapjdn az alibbi sorozat hatfu€rt€kdt!

(x,=q,,neD Xq.n )

FdiggvCnyek di$erercidlhatdsdga :

8. Konstans fttggv€nn identikus lekepczds deriv6ltja

9. Hatvdnyfiiggv€ny deriv6ltja

10. Sinus ftggv€ny derivilqia

I l. Cosinus fugv6ny deriv6lqia

12. Logaritmusftlgev€ny deriviltja

I 3. Exponenciilis ftggv€ny deriv6ltja

I 4. lnveu tigonometrikus frggvdnyek d€riv6ltja

15. Val6s kitev6jff hatvdoyfflgevdny €rtelmez6se, derivaltja

16. fs dak'[ ftggvdnyek differenci6lAsa


