Kalkulus I. tételsor

Szamitastechnika-technika szak, 1. évfolyam, 2. félév
Sorozatok:

1. A valés szamokon értelmezett miiveletek és relacid tulajdonsagai. Szamok abszolut
értéke, intervallumok. Szamhalmazok alsé és felso hatara.

2 Sorozatok fogalma, korlatos sorozatok, monoton sorozatok.
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4.  Konvergencia ¢s korlatossag kapcsolata. (Bizonyitas is.)

5 Részsorozat definicioja. Konvergens sorozat részsorozatanak konvergencidjara

vonatkozo tétel. (Bizonyitas is.)

6.  Divergencia definicioja. Tagabb értelemben konvergens sorozatok.

7. Sorozatok miiveleti tulajdonsdgai 1. Osszeg, szorzat, konstansszoros hatarértéke.
(Bizonyitas is.)

8.  Sorozatok miiveleti tulajdonsagai II. Hanyados hatarértéke. (Bizonyitas is.)

9. Nullsorozat fogalma. Korlatos sorozat és nullsorozat szorzatinak hatarértéke.

(Bizonyitas is.)

10. Hatarérték monotonitasara vonatkoz6 tétel. (Bizonyitas is.)

11. Rendor elv. (Bizonyitas is.) Konvergens sorozat abszolut értékének konvergencidjara
vonatkozo tétel.

12. Monoton sorozat konvergencidjara vonatkozoé tétel. (Bizonyités is.) Tagabb értelemben
vett hatarérték esetére is.

13. Bolzano-Weienstrass-féle kivalasztasi tétel. (Bizonyitas is.)

14. Cauchy-féle konvergencia kritérium.
Fiiggvények hatarértéke, folytonossdga:

15. Néhany nevezetes fiiggvény. Abszolutérték-fiiggvény egészrész-fiiggvény, tortrész-
fliggvény, eldjel-fliggvény, valods rész fliggvény.

16. Polinomok, racionalis tortfliggvények.

17. Szamhalmaz torlédési pontja.

18. Fiiggvény hatarértéke 1. Végesben véges hatarérték definicidja, példa.

19. Fiiggvény hatarértéke II. Végesben végtelen hatarérték definicidja, példa.

20. Fiiggvény hatarértéke I11. Végtelenben véges hatarérték definicidja, példa.



21. Fiiggvény hatarértéke IV. Végtelenben végtelen hatarérték definicidja, példa.
22.  Atviteli elv.

23. Miiveletek hatarértékkel. (bizonyitas is)

24. Polinomok hatarértéke. Gyokfiiggvények hatarértéke.(bizonyitas is)

25. Trigonometrikus fliggvények hatarértéke. (bizonyités is)

2%. A Sin X

(x el \{0}) fiiggvény hatéarértéke. (bizonyitas is)

27. Folytonossag definicidja, kapcsolata a hatarértékkel. Folytonossidgra vonatkozo
miiveleti tulajdonsagok. Atviteli elv.

28. Szakadasi helyek osztalyozasa, példak.

29. Folytonos fliggvények tulajdonsagai (5 tétel bizonyitas nélkiil).

30. Exponencialis és logaritmusfiiggvények.

31. Sinus fiiggvény és inverze.

32. Cosinus fliggvény és inverze.

33. Tangens fliggvény és inverze.

34. Cotangens fliggvény és inverze.
Differencialszamitas:

35. Derivalt értelmezése, geometriai, fizikai jelentése.

36. Differencialhatosag sziikséges feltétele. (bizonyitas is)

37. A differencialhatdsag definiciéjanak egy ekvivalens atfogalmazasa.

38. Osszeg, szorzat differencialhatosagéara vonatkozo tétel. (bizonyitas is)

39. Hanyados differencialhatésagara vonatkozo tétel.

40. Kozvetett fliggvény differencialhatosagara vonatkozo tétel.

41. Inverz fliggvény differencialhatsagara vonatkozo tétel.

42. Lokalis monotonitas definicidja, lokalis monotonitésra vonatkozo tétel. (bizonyitas is)

43. Lokélis szélsGérték definicioja. Szélsdértek létezésének sziikséges feltétele. (bizonyitas
is)

44. Rolle-tétele (bizonyitas is).

45. Lagrange-tétele.(bizonyitas is) Cauchy-tétele,



46. Intervallumon val6 monotonitas és a derivalt kozotti kapcsolat (bizonyitas is). Darboux-

tétele.
47. oy tipusa €s ,,—” tipusi hatéarértékre vonatkozo L Hospital-szabaly.
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48. Tobbszor differencidlhaté fliggvények. Taylor-formula, és annak kévetkezménye.

49. Konvex, konkav halmaz, fliggvény definicioja. Konvexitds sziikséges és elegend6

feltételei.
50. Szélsoérték 1étezésének elégséges feltételei. (bizonyitas is)
51. Inflexios pont definicidja. Inflexiés pont 1étezésének sziikséges és elégséges feltétele.

52. Aszimptota definicidja, kiszamitasa, fiiggvényvizsgalat lépései.

Feladatok

Sorozatok:

1. Hatdrozza meg definicié alapjan az alabbi sorozatok hatarértékét!
a) (x,=c,nel) b) [x,, =%,nel]']

2. Hatarozza meg definici6 alapjan az alabbi sorozatok hatarértékét!
a) ( L =(-1)",nell )
b) (x,, =n*,nel )(a >0)

3. Hatarozza meg definicio alapjan az alabbi sorozatok hatarértékét!
a) (x,, ={/E,ne[] ),aeD o
b) (x,, ={/;,ne|]')

4. Hatarozza meg definicio alapjan az alabbi sorozat hatarértékét!

[xn =a—,ne|] ),ae[l
n!

5. Hatéarozza meg definici6 alapjan az alabbi sorozat hatarértékét!

(xnzi/ﬁ,ne[l)



6. Vizsgalja meg a kdvetkez6 sorozat konvergencia szempontjabol!

(xn=(1+%}n,neﬂ']

7. Hatédrozza meg definicio alapjan az alabbi sorozat hatarértékét!

(x" =q",nel )(qel] )
Fiiggvények differencidlhatésdga:

8. Konstans fliggvény, identikus leképezés deriviltja.

9. Hatvanyfiiggvény derivaltja.

10. Sinus fiiggvény derivaltja.

11. Cosinus fliggvény derivaltja.

12. Logaritmusfiiggvény derivéltja.

13. Exponencialis fliggvény derivaltja.

14. Inverz trigonometrikus fliggvények derivaltja.

15. Valos kitevoji hatvanyfliggvény értelmezése, derivaltja.

16. f* alaku fliggvények differencidlasa.



