Fajlrendszerek

Szamitastechnika tanar szak
Bevezetés a szamitastechnikaba llI.
gyakorlat

Allomanyrendszerek

e Az allomanyrendszerek és az operacios rendszerek
szorosan egybeforrnak
e Hiaba erések a fajlrendszer lehetéségei biztonsag terén,
ha azt az operacids rendszer nem hasznalja ki.
e Hiadba hasznalna az operacios rendszer fejlett biztonsagi
funkciokat, ha erre a fajlrendszer alkalmatlan
o |dedlis esetben az dllomanyrendszer pont annyit
Ltud” mint amit az operacios rendszer, és forditva.

e Célszerii az operaciés rendszert a hozz4 javasolt
fajlrendszerrel hasznalni

A FAT fajlrendszer

e Egyszer(i, manapsag elavult allomanyrendszer
e Tobb verzidja létezik: FAT12, FAT16, FAT32, VFAT
e FAT12: 12 bites FAT bejegyzések (max: 4.080 cluster)
e FAT16: 16 bites FAT bejegyzések (max: 65.520 cluster)
e FAT32: 28 bites FAT bejegyzések (max: 268.435.456
cluster elIméletben, max: 4.177.920 cluster a gyakorlatban)
o A FAT a kotet elején meghatarozott helyen talalhatd
tablazat (minden clusterhez tartozik egy bejegyzés)
Létezik bel6le egy masolat is biztonsagi okokbol

Firtoket (cluster) foglal le, melyek mérete fligg a
kotet méretétdl




FAT12, FAT16, FAT32

FAT12 | FAT16 FAT32

4177920
Clusterek . SZ3 4080
usterek max. szama 65520 268435456
Fajlok max. szama 4096 65536 4194304
2 GB 32GB

Maximalis kétetmeé 16 MB
aximalis kotetméret 6 4GB (XP) 8TB

Maximalis fajiméret 16 MB 2GB 4GB

Allomanyok a FAT kotetben :

o Allomany létrehozasa FAT kotetben

e az adott konyvtarban keletkezik egy bejegyzés,
melynek egy része az allomany tartalmazo elsé
flrtre mutat

e Ha az allomany elfér egy clusterben: az adott
furthdz tartozé FAT bejegyzés jelzi az allomany
veégeét

e Ha az allomany nem fér el egy clusterben: az
adott flrth6z tartozd FAT bejegyzés az allomany
kovetkezd darabjat tartalmazo firtre mutat,

Gyokérkatalogus,
katalégusbejegyzések e

e A gyokérkatalogus a FAT tabla utan talalhato

o Mérete adott, a gyokérkonyvtarban talalhato
bejegyzések szama korlatozott

e Minden allomanyhoz egy 32 bajtos
kataldgusbejegyzés tartozik

Cim (h) Hossz Jelentés Cim (h) Hossz Jelentés
0 8 Fajinév 16 2 1d6
8 3 Kiterjesztés 18 2 Datum
0B 1 Attributumok 1A 2 Kezdé cluster
0C 10 Fenntartott 1C 4 Méret




FAT névkonvenciok

e Tradicionalis 8.3-as névkonvencié a kényvtar és
allomanynevekben
e név: maximum nyolc bet, de minimum egy beti
e névnek vagy szammal, vagy betlvel kell kezdédnie
e elvalasztd: egy ,.” (separator)
o kiterjesztés: maximum harom betls (extension)
e A nevek az ASCII karakterkészlet jeleit tartalmazhatjak
e Nem engedélyezett karakterek: _."/\[];:]|=,
e Foglalt nevek: CON, AUX, COM1, COM2, COM3,
COM4, LPT1, LPT2, LPT3, PRN, NUL
e Minden karaktert nagybetlsre (uppercase) konvertal

Alkonyvtarak

e Alkonyvtar attributum=1 (fajloknal 0 érteki)

e Minden alkdnyvtar elsé clusterén egy Ujabb
katalogus kezdddik
e mérete nem alland6 (mint a gyokérkatalogusé)
o tartozik hozza egy FAT lanc (mint a fajlokhoz)
e — katalogust tartalmazo fajlok

e Minden alkdnyvtarban megtalalhaték a kévetkezd
bejegyzések

e . - aktualis kdnyvtar
e .. -szlld kényvtar
A FAT gyengeségei

e A FAT tablat folyamatosan frissiteni kell

e a fejet mindig a logikai nullas track-re kell pozicionalni a
FAT moédositasahoz/olvasasahoz

e ha ezt nem tennénk meg minden irasi mivelet utan akkor
adatvesztés torténhetne
e az allomanyok mindig az els6 szabad helyre
kertilnek (fragmentation)
o f3jl attributumok:
e csak olvasasi (read only)
o rejtett (hidden)
e archivalandé (archive)
e rendszer (system)




A FAT elényei és korlatai

e El6nye az egyszerliség

e kb. 100 MB-ig hatékonyabban tud mikddni mint mas
fajlrendszerek

e nagyobb kotetek esetén a sebesség drasztikusan csokken
e nagyobb cluster méret esetén nagyobb veszteség
o Korlatozasok
e particio elméleti maximalis mérete 4 GB
e alegnagyobb fajl mérete 2 GB
e gyokérkdnyvtarban Iévd bejegyzések szama maximum 512

A HPFS

e High Performance File System (0S/2)
e Manapsag mar ritkan hasznalatos
e Hosszu fajinevek tamogatasa (254 karakter)
o A fajlok két részbdl alinak
e adat
e attributumok
e Nem hasznal clustereket, fix foglalasi egység
a szektor, melynek mérete 512 bajt.

HPFS konyvtarbejegyzések :

e A bejegyzések nem az elsé clusterre mutatnak,
hanem egy FNODE-ra
e Az FNODE tartalmazhatja
e az allomany adatait
e vagy mas strukturakat amik az allomany adataira mutatnak
o Konyvtarbejegyzések tartalmazzak
o létrehozasi datum és id6
e modositasi datum és id6é
e hozzaférési datum és id6




HPFS band-ek

o Cél egy allomany szamara az egymast
kovetd szektorok lefoglalasa
o 8 MB-os band-ek szervezése
e lehet6ség szerint egy fajl adatai egy ilyen
egységbe keriilnek
e az egységek kozott 2 kB-os foglaltsagi térkép
talalhato, ami az adott band szektorainak
foglaltsagarol tajékoztat
e az iré/olvasé fejeknek nem minden esetben kell a
lemez elejére visszapozicionalni

Super Block, Spare Block :

e Super Block

e a 16-os logikai szektorban talalhaté

e a gyokérkonyvtar FNODE-jara mutat

e a gyokérkdnyvtar barhol lehet a particion

e egyetlen hibas szektor is végzetes lehet a Super Block-ban
e Spare Block

e a 16-os logikai szektorban talalhaté

e hot-fix tabla és Spare Directory Block

e hibas szektorok atiranyitasa hibatlan szektorokra

e transzparenssé teszi az I/O miveleteket

HPFS elonydk és hatranyok

e Tamogatottsag
e 0OS/2
e MS Windows NT 3.1, 3.5, és 3.51

e A mai particié6 méreteken kevésbé hatékony
e Pazarl6 a néhany 100 MB-os particiokon
o Kis és nagybetiik megkulonbdztetése

e A biztonsagi kérdések (csak) OS/2 alatt
megoldottak




Az NTFS

e New Technology File System

Leginkabb a Microsoft Windows NT alapokra épuil6 operacids
rendszerek hasznaljak

Més operacios rendszerek maximum csak olvasni tudjak
Nincsenek specialis objektumok

Nincs allokacios tabla vagy Super Block

Valtozé méretii foglalasi alapegységek

Kis és nagybetiik megkilénboztetése

Hard link tdmogatasa

Beépitett file-miveletvégzési nyilvantartas, roll back
Maximalis elméleti kdtetméret 16 exabaijt (254 bajt)
Maximalis kétetméret a gyakorlatban 2 TB

MFT - Master File Table

e Helye nem kotott, tobb példanyban létezik

e Az MFT és a tikorallomanyok helye a particié boot
rekordjaban kerll meghatarozasra

e Tamogatja az allomanyokhoz val6 hozzaférés
szabalyozast

e Az MFT is egy allomany, tehat probléma lehet a
téredezettség
e MFT zbna létrehozasa (egymast kovetd clusterek)
e Amig van hely a lemezen, adat nem keriil az MFT zénaba
e az MFT zéna is téredezhet ha kicsi a lefoglalt hely példaul

Az MFT felépitése

e A MFT rekordokbdl éplil fel (egy rekord alt. 1 kB)

o fejléc
e sorszam
e mutato (pointer) az elsé attribatumra
e mutato az elsé szabad helyre a rekordban
e az allomany kezdd MFT rekordjanak szama

e attributumok: a rekordhoz tartozé allomany,
konyvtar vagy adat sajatossagait adjak meg. pl.:
idébélyeg, biztonsagi informaciok, kényvtar
tartalom, stb.




Az MFT attributumok

e Az attributumok két részre oszthatdk
o fejléc: ami az attributum nevét, allapot bitjeit és helyét
hatarozza meg
e adat rész (pl.: név: FILE_NAME adat: akarmi.exe)
e Beagyazott (resident) attributumok
e az attributum adat az MFT-ben tarolodik
e azallomany név és a biztonsagi informaciok mindig
beagyazottak
e Kuls6 (non resident) attributumok
e ha nem fér el minden attribitum adat az MFT-ben
e az MFT-be csak a fejléc és egy cluster hivatkozas ker(l

Konyvtarbejegyzések

e Specialis, ugynevezett index attribatum ami
allomanynevek tarolasara szolgal

e Tartalmazza az allomanyok nevét és a hozza
tartoz¢ altalanos attribitumok masolatat

e Gyors listazas az allomanyok beolvasasa nélkul

e INDEX_ROOT: a kdnyvtarbejegyzések
elhelyezkedését leiro attribatum

e INDEX_ALLOCATION: ha a kdnyvtarbejegyzések
mar nem férnek el egyetlen MFT rekordba, akkor
megmutatja a kiegészité informaciok helyét a
particion

NTFS rendszerallomanyo
yok
::f;"“‘l""”: MEFT rekord | Leiris
SMFT 0 Master File Table
SMFTMIRR 1 Az MFT elsé 16 rekordjanak masolata
SLOGFILE 2 Tranzakei6s log dllominy
SVOLUME 3 A ktetiel kapesolatos adatokat artalmaz (Kétetnév, idébélyee, dllapot flag)
SATTRDEF 4 Attribitum definiciok
s 5 A particio fokonyviéra
SBITMAP 6 A particio cluster-térképe (1 foglalt - 0 szabad)
SBOOT 7 A paricid boot rekordja
SBADCLUS } A particio hibas cluster-cinek listja (a HPFS hotfix tiblazatdhoz hasonl6)
souoTA B Afelhaszndlokhos rendelt lemez-kvota adatai ]
(Valdjiban csak MS Windows 2000, XP esctén hasznilatos NTFS 5.0)
SUPCASE 10 Kis-nagybetis karakterkonverzio
SEXTEND 11 NTFS kiterjesztése




NTFS alapjogosultsagok

ERTELME KONYVTARRA ERTELME FAJLRA
Megtekinthets a knyviar a fai
Read(R) attribatumai és _jogosultsagai, valamint | attribatumai és jogosultsagai, valamint
Kilistazhal6 az alatta lévo fajlok neve | tartaima
Megtekinthets a knyviar a fai
) és ; 4 ok a 4 4 a fajl
Write(W) Konyvtar  attibitumai,  valamint | atiribGtumai, valamint bovithets a fajl
Kilistazhats az alatta lévo fajlok neve | tartaima.
Megtekinthetd a kdnyviar tulajdonosa o a fajl
Execute(X) atiributumai és jogosultsagai, valamint | 1090Sultsagal, atiributumai, valamint a féjl
i ) futtathato (ha binaris, vagy interpretalt
beléphetiink az alkonyviarakba.
program)
Delete(D) Tordlnets a konyviar Tordinets a il
Change Megualoztathalok a Kemywaron 160 | \1oco oo vt jogok,
Permissions(P) jogok
Take Ownership(0) | Sajat tulajdonba vehets a kbnywiar. Sajét tulajdonba vehetd a fajl
No Access Minden jogosultsag megtagadva Minden jogosultsag megtagadva

NTFS5

e EFS (Encrypting File System)
o az allomanyok titkosithatok

e Quota

o felhasznaldk altal hasznalt hely szabalyozasa
e Sparse files

o lefoglalt lemezteriilet Uires fajlokkal
e Reparse points

e Volume mount points
e Hierarchical Storage Management
e Single Instance Storage

EXT2 (Extended File System 2)

e GNU/Linux alapu rendszerek tradicionalis
allomanyrendszere

e Az eredeti UNIX fajlrendszerekhez hasonléan
blokkokbdl, in6dokbdl, és kdnyvtarakbol all

o Kiforrott és sokoldalu

e Megoldott a jogosultsagok kezelése

e Gyengesége a napldzas hianya, szabalytalan
leallas utan a teljes fajlrendszert ellendrizni kell




Blokkok, blokkcsoportok

o Blokkok
e A tarteriletet blokkokra osztva kezeli az ext2
o Fix méret(i blokkok (1024 bajt, 2048 bajt , 4096 bajt, (8192
bajt - Alpha))
e Blokkcsoportok
e A blokkok csoportokba rendezettek (fragmentacio
csOkkentése, fejmozgas minimalizalasa)
e A blokkcsoport maximalis mérete 8 blokk

e A blokkcsoport elsé két blokkja fenntartott a csoporton
belili blokkok és inédok felhasznaltsagara vonatkozé
informaciok tarolasara

A szuperblokk

e A particio kezdetétdl szamitva 1024 bajtnal talalhato

e Szamos masolat Iétezik rola a blokkcsoportok elején
e kezdetben minden blokkcsoport elején (pazarld)
e manapsag mar csak meghatarozott blokkok elején

e A szuperblokk tartalmaz minden informaciot arrol,
hogyan téltik meg az adatok a rendszert.
o tartalmazza az inédok és a blokkok szamat
e az elébbiekbdl mennyi szabad és foglalt

e fajlrendszer informaciok (mikor mountoltak, mi a verzidja
mikor modositottak utoljara, milyen op.rsz. hozta létre)

Az inéd (index-node)

e alapvet6 egyseég, minden objektumot egy in6d
reprezental
e tartalmaz egy mutatét, arra a blokkra, ami az objektum
adatait tarolja
e tartalmazza az objektum alap adatait:
hozzaférési jogok
tulajdonos, csoport
flagek
méret, blokkok szama
utolso elérési id6, valtozasi id6, médositasi id6, torlési idd
linkek szama, téredékek
verzié (az NFS-hez), kiterjesztett attribGtumok




Konyvtarak, szimbolikus linkek

e Kdnyvtarak
o fajlrendszer objektum, épp olyan inddja van mint
egy fajlnak
e specidlis formatumu fajl, ami egy listat tartalmaz,
név - inddszam parositasokkal
e Szimbolikus linkek (symbolic links)
e szintén indd reprezentalja
e ha a link révidebb mint 60 byte, az in6d maga
tartalmazza az informaciot

Korlatok :

Fajlrendszer blokk méret: 1024 B 2048 B 4096 B 8192 B

Maximalis fajlméret: 16 GB 256 GB 2048 GB

Maximalis fajlrendszer méret: 2048 GB 8192 GB 16384 GB 32768 GB

e Egy kdnyvtarban 32768 alkdnyvtar helyezkedhet el

e 10-15 ezer allomany helyezkedhet el egy
konyvtarban, ezutan mar sebességi problémak
Iépnek fel

e F3jinév maximalis hossza 255 karakter (1012 kar.)

EXT3 (Extended File System 3)

e Kodnnyen frissitheté az ext2 fajlrendszerrél
o Visszafelé kompatibilis az ext2-vel
e Tartalmaz egy napl6zo (journaling) funkciot

e A metaadatok mellett az adatokat is képes
naplozni megfeleld beallitas esetén

e Szabalytalan leallas esetén nem kell a teljes
fajlrendszert ellendrizni, a naplé alapjan
felderithet6k a problémak
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