Gombak orszaga
(Fungi)



Valodi gombak (Eumycota)

A tobbsejtu eukariotak kozul a gombak,
feltetelezhetéen mar az evolucio korai
szakaszaban elkulonultek, es parhuzamosan
fejlodtek a novenyekkel es az allatokkal. Erre
testfelepitesuk és életmodjuk utal

-Sejtjeikbdl hianyzik a fotoszintézisre alkalmas
szinanyag (klorofil).

-Sejtfalukat nitrogentartalmu szenhidrat (kitin)
épiti fel.
-A tobbsejtl gombak sejtjei gombafonalakat

alkotnak, melyekbdl a kulonbozo fajok
valtozatos alaku termoétestei epulnek fel.



Valodi gombak (Eumycota)

« Sejtfalas szervezetek, testuk hengeres
hifakbol all. A hifaknak tobb tipusat
ismerjuk, van alaphifa, rosthifa, szallito6
hifa és szaporito vagy reproduktiv hifa. A
hifafonalak fonadékot alkotnak, a
termoOtestek sajatos szerkezetl
hifatomorulések.

* A gombaknal a sejtek alaki és funkcionalis
elkulonulese meg nem olyan mertéku,
hogy szovetrol lehetne beszelni.




Valodi gombak (Eumycota)

Szaporodasuk rendkivul bonyolult:

Szaporodasuk soran megjelend sporaalakok
valtozatosak, lehetnek rajzosporak, petesporak,
toml6sporak, bazidiosporak.

lvartalan szaporodas — sporakkal

lvaros szaporodas — gombafonalak egyesulesével
(valodi gombak)

Taplalkozasukhoz kesz szerves anyagokat
hasznalnak fel, heterotrof elolenyek:
szaprofitonok (lebontok), parazitak
(€l6skoddk) vagy szimbiofitonok (novenyekkel,
allatokkal emberekkel élnek egyutt).



Valodi gombak (Eumycota)

1. osztaly: Moszatgombak
(Phycomycetes)

— A zoldmoszatoktol szarmaztathatok, fonalaik
nem vagy alig agaznak el.

— Sok koztuk a korokozo, parazita. llyenek: a
kaposzta tofekélye, burgonyarak, halpenész,
a burgonyavész, a sz0lo legveszedelmesebb
kartevlje, a peronoszpora, a fejespenesz.




Valodi gombak (Eumycota)

Moszatgombak (Phycomycetes)
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Dohanyperonoszpora - Peronospora tabacina Adam



Valodi gombak (Eumycota)

2. osztaly: Tomlosgombak (Ascomycetes)
— A fejl6dés magasabb fokara jutott fonalas gombak.

— Szaporitosejtjeik a hifavegeken kialakuloé toml6ékben
(aszkusz) keletkeznek, altalaban nyolcasaval. Az
aszkuszok lehetnek szabadok, de termétestek is
kialakulhatnak.

— lvartalanul sarjadzassal is szaporodhatnak, mint pl.
az elesztogombak.

— Ezek a fajok egysejtiek, szerepuk a bor-, sor-,
szeszgyartasban, gyogyszeriparban meghatarozo (B
vitamin elballitasa).



Valodi gombak (Eumycota)

Az elesztbgomba fejlddésmenete:
1,2,3 - diploid szakasz, 4,5,6,7 - haploid szakasz



Valodi gombak (Eumycota)

gombafonal



Valodi gombak (Eumycota)

A tomlospeneészek koze tartoznak a penicillint
termel0 fajok (Penicillium).

Az Aspergillus nemzetség fajait fermentacios
eljarasoknal, szerves savak eloallitasanal
hasznaljak. Az Aspergillus flavus termeli a
rakkelté hatasu aflatoxint.

Tomlosgombak okozzak az alma es korte
varosodasat, ide tartoznak a sok novenyt
karosito lisztharmatgombak, az anyarozs, amely
gyogyszeripari alapanyagot tartalmaz.

A gyumolcsrothadast, a moniliagombas fertozés
idézi elO.




Valodi gombak (Eumycota)
Tomlosgombak (Ascomycetes)

Az antibiotikumok felismerését és
tortenetet altalaban Fleming altal
1929-ben folfedezett penicillintol
szamitjak.

Valoban Fleming volt az, aki a
Penicillium notatumban, az
ecsetpenészben a bizonyos
bakteriumfajok terjedéeset gatlo
vagy teljesen megbénité hatast
folfedezte.

Alexander Fleming (1881-1955), a penicillin felfedezéje
1945-ben Nobel dijat kapott



Valodi gombak (Eumycota)
Tomlosgombak (Ascomycetes)
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Az Aspergillus flavus a
legfontosabb aflatoxin -termeld
penészgomba.

Az egesz vilagon elterjedt: a
talajpban, a bomlo noveényi
reszeken, az elelmiszeren, a
raktarozott magvakon egyarant
el6fordul.

Telepe zoldes arnyalatu, sargas
szinu. Nedvessegigenye nagy,
a szamara legkedvezObb
homeérséklet 25 C-fok.



Valédi gombak (Eumycota)
Tomlésgombak (Ascomycetes)

Az anyarozs novényi kérokozo6
(fitopatogén) gomba, amely a
gabonafélék (elsdsorban a
rozs) viragait fertézi meg,
elpusztitva a termot.

A kalaszban a fertozott viragok
helyén a 2-5 cm hosszu,
gorbult, fekete "varjukorom"
alakul ki, amely a gomba
vegetativ kitarté képlete, un.
szkleréciuma. A szklerécium
tobb mint szaz bioldgiailag
aktiv vegyuletet, els6sorban
alkaloidokat tartalmaz,
amelyek kozott toxikusak is

vannak.




Valodi gombak (Eumycota)
Tomlosgombak (Ascomycetes)
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moniliagombas
fertbzések

€ Thomas Lohrer



Valodi gombak (Eumycota)

3. osztaly: Bazidiumos gombak
(Basidiomycetes)
— FO sporaalak a bazidiospoéra, amely a
bazidiumokban - egy-egy hifa végen
négyeseével - keletkeznek.

— Termotestuk fejlett, ezek a legismertebb, un.

klasszikus gombaalakok.

— Vannak kozottuk termétestet nem fejleszto,
veszedelmes eloskodOk, mint a rozsda- és
uszoggombak, amelyek elsdsorban
termesztett gabonaféléinket karositjak.




Valodi gombak (Eumycota)




Valodi gombak (Eumycota)

* A legfejlettebb gombak a taplok,
kalaposgombak és pofetegek. Kozuluk
sok izletes, értekes taplalek, de sok
veszedelmes mérgez6 gomba is el6fordul
a csoportban.

* Az artalmatlan gombak szama hazankan
mintegy 400, a mergezoke 24, ebbol
sulyos mérgezést mindossze 10-15 okoz,
megis minden eévben elofordulnak halalos
gombamergezesek is.



Valodi gombak (Eumycota)

« Legismertebb fajok: varganyak, rizikegomba,
csiperkek, galambgombak, 6zlabgombak. A
legveszedelmesebb és legtobb gondot okozo
mergez0 fajok a gyilkos galoca, légyol6 galoca,
vilagito tolcsergomba, susulykak, parlagi
tolcsergomba.

* A pofetegek zart termétestl, gomb alaku
gombak, amelyek kozul tobb - mint pl. az
oriaspofeteg - fiatal koraban fogyaszthato.
Termo6testuk a sporak megerese utan felnyilik.

* A taplogombak fan €l6 korhadeklako vagy
éloskodo fajok.

-




Valodi gombak (Eumycota)

Bazidiumos gombak (Basidiomycetes)

Fomes fomentarius (L.:Fr.)Fr. - Bukkfataplé



Valodi gombak (Eumycota)

Bazidiumos gombak (Basidiomycetes)
/ X

Orias poffeteg



Valodi gombak (Eumycota)

Bazidiumos gombak (Basidiomycetes)
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Amanita muscaria (L.) Pers. - Légyolo galoca



Novenyek orszaga
(Plantae)



Zuzmok (Lichenophyta)

Fonalasgomak és egysejtl vagy fonalas kek- illetve
zoldmoszatok eqyuttelésébdl keletkezett minéséqileg Uj
szervezetek.

A zuzmoOk a szimbiozis eredmenyekent a legellenallobb
novenyek (?), sziklakon, tundran, magashegysegekben,
homokon egyarant megelnek a talaj kialakulas elso
szakaszanak jellemz6 novényeil.

A telep valtozatos felépitesd, felul gombafonalak
kéregszeru képzodmeényt alkotnak, alatta talalhatok az
algasejtek és gombafonalak, a gomba az algaba
szivohifakat bocsajt, ezen keresztul adjak at a vizet es
taplalékot eés veszik fel a szerves vegyuleteket. A
kovetkezO reteg gombafonalkbdl all, majd ez egy also
kéregrészbe megy at, ahonnan gyokérszeri hifak
nyilnak ki, ezekkel tapad meg a zuzmo az aljzaton.




Zuzmok (Lichenophyta)
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Zuzmok (Lichenophyta)

Az anyagcseréjuk soran zuzmosavakat termelnek,
amelyek a k6zetet mallasztjak, baktericid hatasuak.

Szaporodasuk tobbfele moédon tortenik, a moszatok
osztodassal es rajzosporakkal szaporodnak, a
gombak sporakkal, de telepreszek szetesesével is Uj
egyedek johetnek letre.

Fejl6desi zsakutcat jelentenek, fejlettebb novények
nem alakulhattak ki bel6luk, a triasztol ismertek.

Talajel6keszitok, eészakon fontos taplalékai az
allatoknak (pl. renzuzmo), a népi gyogymaod is
hasznalta Oket.

Sok fajuk érzekeny a levegOszennyezeésre, jelzik a
szennyezeést, ezért indikatorkent is fontosak.




Zuzmok (Lichenoph

yta)
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Sziklan él6 zuzmodfaj (Lecanora argopholis, Lecanoraceae)



Hypogymnia physodes (Parmeliaceae) zuzmo



Mohak (Bryophyta)

Jellegzetes szarazfoldi novenyek.
Rendszertani helyuk es szarmazasuk korul nem
egysegesek a nezetek.

Kétségtelen, hogy testszervezédesuk magasabb
szinten all, mint az algake vagy a gombaké, de
valodi szovetek meég nem alakultak ki naluk.

Szarmazasukrol is megoszlanak a velemények,
vannak, akik a zoldmoszatokbol, vannak akik az
Osmoszatokbol vezetik le a mohakat.

Azt minden szerz0 ugy gondolja, hogy a
torzsfejlodés zsakutcat jelentdé csoportja, belbluk
magasabb szervezettsegl novenyek nem
alakultak Ki.

Szinanyagaik a klorofill -a és -b és karotinoidok.




Mohak (Bryophyta)

Fejlodésuk soran az ivaros és ivartalan
nemzedékek valtakoznak egymassal.

Az ivaros (gametofiton) nemzedék a mohanovény,

ez a fejlettebb. A sporabdl egy haploid elotelep
(protonema) fejlodik, amin kialakul a telepszerd,
lapos vagy szar- és levelszerl noveny, amelyet
gyokerszerl sz6rok (rhizoidok) rogzitenek.

A novenyken fejlodnek ki az ivarszervek, az
antheridium, amely a két ostorral mozgo
himivarsejteket €s az archegonium, amely a
petesejtet termeli. A himivarsejtek vizben uszva
jutnak el az archegoniumig ahol egy
megtermekenyiti a petesejtet.



Mohak (Bryophyta)
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Mohak (Bryophyta)

* A zygotabdl fejlodik ki a sporaképzo (sporofita)
nemzedek. Ez talpbdl, toknyelbol és sporatarto
tokbal all, a tokban redukcios osztodassal
keletkeznek a sporak. A diploid (sprofiton)
nemzedek nem fotoszintetizal, mintegy
éloskodik az ivaros (gametofiton) nemzedéeken.
A mohaknal ismert a vegetativ szaporodas is, a
test szarazon szettoredezik és minden
darabkabdl uj noveény fejlodhet.

« 20-25 000 fajuk ismert a Foldon. Osztalyaik
kozul a ket leggyakoribbat emlitjuk.




Mohak (Bryophyta)

1. osztaly: Majmohak
— Altaldban lapos, telepszer(i névények. A diploid
nemzedek az archegoniumban fejlodik ki és
csak az éres el6tt emelkedik ki a sporatarto tok.
Nedves elohelyeken fordulnak el6, nalunk

legismertebbek a csillagos majmohak, amely
kutakban, forrasok mentén &l.
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Csillagosmajmoha (Marchantia polymorpha)




Mohak (Bryophyta)

2. osztaly: Lombosmohak

— A szarban mar meagtalalhatok a szallitoszovet
kezdemeényei, amelyek a talajon éléknél fejlettek.

— lvarszerveik a szar csucsan vagy oldalan fejlédnek ki.

— Legismertebbek a tozegmohak (15 fajuk vedett),
amelyek a huvos, nedves klimaju teruletekre
jellemzobek. Testukben viztartd sejtek vannak, ezert
nagyon jo a vizfelvevo es raktarozo kepesseguk.
Tolunk északra un. dagadolapokat alkotnak.
Eltézegesedett testanyaguk energiaforras lehet, de jo
abszorbens tulajdonsaga miatt ipari es
mezOgazdasagi alapanyag is a tozeqg.




Tozegmoha
(Sphagnum recurvum)
Sporatartokkal
(capsula)




Mohak (Bryophyta)

— A valédi lombosmohak fajokban
leggazdagabb csoportja a mohaknak. A
sporatok feddvel (operculum) nyilik. Ismert
fajaik a haztetomoha, fali moha, feheérlo
vankosmoha, ezustmoha. A nagymeretu
szormohak levelkei keskenyek.

— A mohak mindenutt elterjedtek, nalunk a
novenytarsulasok legalso szintjet adjak.
Jellemz0 rajuk a gyors vizfelvétel- és leadas,
a szelsdseges viszonyokat is jol elviselik.
Talajelokeszit6, pionir novenyek.



Mohak (Bryophyta)
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Szaras vagy hajtasos
novenyek (Cormophyta)

» A foldtorténeti 6korban, mintegy 700 milli6 évvel ezelbtt
alakultak ki az 6si zoldmoszatokbal.

« Ezfeltehet6en 0sszefluggott a szilur idoszakban kezdddd
hegysegkéepz0 mozgasokkal, amikor egyes sekelytengeri
reszek megemelkedtek, a bennuk élo algak kenytelenek
voltak alkalmazkodni az elmocsarasodo, majd kiszarado
élohelyhez.

* Az alkalmazkodas els6sorban a sejtek
differencialdodasaval tortent, megjelentek az uj,
kulonleges alaku és mikodés sejtcsoportok, a
szovetek. Kialakulasukkal lehetdve valt a szarazfold
meghoditasa.




Harasztok (Pteridophyta)

Az els0 valodi szaras novények, mar valodi gyokeruk,
szaruk és leveluk van.

A virag még nem alakul ki naluk, ezert edényes
viragtalanoknak is nevezik oket.

Egyedfejlédésuk a haploid sporabdl indul, a kifejl6do
gametofiton elotelepen (prothallium) jelennek meg az
antheridiumok es archegoniumok, a himivarsejt
vizben uszva termeékenyiti meg a petesejtet.

Ezzel véget is ér az ivaros szakasz. A zigotabol kialakul
az embrio, ezen megjelenik a gyokocske, rugyecske es
a SZ|kIeveI amibol a haraszt gyokere, szara es levele
fejlodik Kki.

A novény tehat mar a diploid (sporofiton) nemzedék,
amely hosszabb életl és a szarazfoldi feltételekhez jol
alkalmazkodik.

A lomblevélen vagy modosult leveleken jelennek meg a
sporangiumok, ahol redukcios osztodassal keletkeznek
a sporak.
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Harasztok (Pteridophyta)

* A harasztok mindenutt elterjedtek, az
Osharasztok a karbon korban hatalmas
termetlek voltak, ekkor erte el a csoport a
viragkorat.

* Az Osi formakbol fejlodtek ki a mai

osztalyok, a korpafuvek, a zsurlok es a
pafranyok.

* Mintegy 12 000 fajuk ismert, nalunk keves
él, mindossze 45 fa;.




Harasztok (Pteridophyta)

1.0sztaly: Osharasztok (Psylomphytopsida)
Mar kihaltak, a legosibb szarazfoldi novenyek
voltak, villasan elagazo szaruk 1-2 meéter
magasra nott.

Leveltelenek, a fejlettebbeknel mar megjelentek
a lapos, levelszerl fotoszintetizalo kepletek.



Harasztok (Pteridophyta)

2. osztaly: Korpafuvek (Lycopsida)
Osi formaik fatermetiiek (pecsétfak, pikkelyfak), a mai
alakok lagyszaruak.

Szaruk villasan elagazo, a levelek aprok, strdn allnak, a
sporatermo levelek (sporofillumok) elkulonulnek.

Viragkoruk a karbonban volt, utana fokozatosan kihaltak,
mai kevés fajuk "élo kovuletnek" szamit.

Nalunk 5 fajuk él, valamennyi védett (kapcsos-, lapos-,
bukki-, Kigyozo- és gyorgyfu korpafi).

A korpafuvekhez tartoznak még a csipkeharasztok es
durdafuvek.
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Harasztok (Pteridophyta)

4. osztaly: Zsurlok (Sphenopsida)
Kihalt dseik fatermetliek voltak, a ma élok lagyszaruak.

A maiak szarai izeltek, a csomokon apro, pikkelyszer(
levelek és orvos oldalagak vannak.

A sporofillumok a szar csucsan, elkulonulve talalhatok,
also oldalunkon helyezkednek el a sporangiumok.

Jellemzo0 rajuk a nagy kovasav tartalom.

A mezei zsurlénal elkulonul a barna sporatermoé és a
zold, fotoszintetizalo (sterilis) forma.

Nalunk 8 fajuk él, leggyakoribb a mar emlitett mezei
zsurlo, amely gyomnoveny, a téli zsurlé azonban vedett.



Mezei zsurlo
(Equisetum arvense)




Harasztok (Pteridophyta)

5. osztaly: Pafranyok (Pteropsida)

A legnepesebb csoport, mai alakjaik kozott
Is elofordulnak fasszaruak.

Tobb fajnal a levél fonakjan fejlodnek ki a
sporak, de talalunk elkulonuit
sporofillumokat is. Megjelenik a him- és
nojellegl (mikro és makro) spora.

Mindenutt elterjedtek, magashegysegektdl a
tropusi erdokig- ez utobbi elohelyen sok az
epifiton (fakon €lo) fa). Vannak vizben €lo
fajok is.



Harasztok (Pteridophyta)

« Tobb alosztalyra bontjak szet az osztalyt,
amelyek attekintése nem lehet a feladatunk, igy
csak a valodi pafranyok csoportjabol emlitek
meg nehany ismert hazai fajt. Leveleikre
jellemz6 a tagoltsag (tobbszorosen vagy
egyszeresen szarnyasok) és az, hogy fiatalon
becsavarodottak. Legnagyobb termetu a
saspafrany, gyakoriak a pajzsikak, (erdei
pajzsika, tozegpafarany, holgypafrany, stb.)
Ismert az édesgyokeru pafrany és
gimpafrany. A fodorkak sziklak repedéseiben
telepednek megqg.

* Avizi pafranyok heterosporas vizi novenyek.
Legismertebb kepviselGjuk a viz felszinen nehol
tomegesen Uszo rucaorom.



Harasztok (Pteridophyta)

Kozonseges
edesgyokeri-pafrany
(Polypodium vulgare)

szoruszal



Harasztok (Pteridophyta)




sporo-
fillum

--- Sporo- r
fillum
sporan-
gium
SpOran-

giurm

P f o J .
sporangium =

E Psilotum F  Lycopodium
{kapesos korpafi)

H
1
]
L vegetativ |
hajtéis i

:

G E quisetum
[mezeai zsurld)

-+ Wizi lewél

_______-_,____ sporangium-
tarto

I
-

H o hioglossum J Cyathea K salvinia
(kigyanyelv-paframy) ipafranyfa) {rucadrim)




Magvas novenyek
(Spermathophyta)

Megijelenik a virag és a zarvatermoknél a termés.

A virag modosult levelekbdl kialakulo, korlatolt
novekedesU torpehajtas, amely a noveny egyik
legjellegzetesebb alaku szerve. A legegyszerubb
formaknal csak a porzo- és termdlevelek talalhatok meg,
a fejlettebb alakoknal valtozatos szinl és méret(
takarolevelek is lathatok.

A magvas novéenyeknél az ivaros (gametofiton)
nemzedek mar minimalisra redukalodik, a
makroprotallium az embridozsaban levo 6 haploid sejtbol
all, a mikrosporanak megfeleld pollen (viragporszem) 3
sejtbdl all, igy a noveény teljes egésze diploid, amely a
haploid nemzedéket is magaba foglalja.

Az ivarsejtek talalkozasanal a viz szerepe altalaban
megszunik, a pollent a szel vagy allatok juttatjak el a
termohoz.







Magvas novenyek
(Spermathophyta)

A vegetativ szervek (gyoker, szar, level)
felepitése, merete is nagyon valtozatos.

A szar lehet lagy- es fasszar, a méretek a
nehany millimeteres nagysagtol (pl. 1-1,5 mm-es
vizidara) a 100 méeteres méretig (pl.
mammutfenyd) valtozhatnak.

A fasszaruaknal jellemz0 a masodlagos
vastagodas (évgyuruk).
A csoportot a magkezdemeények vedettsege

szerint két torzsre osztjak, a nyitva- és
zarvatermokre.



Nyitvatermok
(Gymnospermatophyta)

Fas szaruak, jellemzbek a szarban a
gyantajaratok, zommel orokzoldek, a leveleik tU-
vagy pikkelyalakuak.

A viragok tobbnyire egyivaruak, szines
takarolevelek meg nem alakultak ki.

A novények rendszerint egylakiak, de
elofordulnak kétlakiak is.

Jellemz06 a szellel tortené megporzas, a
termolevélen a magkezdemények szabadon
ulnek.
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Nyitvatermok
(Gymnospermatophyta)

A foldtorténeti okor kozepéen (devon) jelentek
meg és fokozatosan felvaltottak az 6si
harasztokat, viragkoruk (legnagyobb faj és
egyedszamu el6fordulasuk) a foldtorténeti
kozépkorban (mezozoikum) volt.

Az Osi harasztokbol szarmaztathatok.
Ma mar hanyatlé csoport, sok fajuk kihalt.

Mintegy 600 fajuk el, de a magashegysegekben
és a mersekelt ov hideg teruletein oriasi
erdosegeket alkotnak.




Nyitvatermok
(Gymnospermatophyta)

1. altorzs: Pteridospermophytina

Az ivarlevelek meg sporofillumkeént jelennek meg.

1. osztaly: Magvaspafranyok
(Pteridospermopsida)

— Atmeneti csoport a pafranyok és nyitvatermék kozétt,
viragkoruk a karbonban volt. Ma mar kihaltak.

2. osztaly: Cikaszok (Cycadopsida)

— Az ivarlevelek strd sporofillumfizérbe tomorulnek,
tobozszerlek. A viragkoruk a juraban és a krétaban
volt, zommel kihaltak, de néhany tropusi faj maig is
fennmaradt.




Japan cikasz, japan pafranypalma
(Cycas revoluta)




Nyitvatermok
(Gymnospermatophyta)

2. altorzs: Chlamidospermophytina

* Nagyreszt kihalt, kulonleges
novénycsoport, a viragok lepelszer(
takaroleveleikkel elternek minden mas
nyitvatermotol.

* A Bennetitesek mar kihaltak, a gnetumok,
a welwitschiak, a csikofarkok egyes
kepviselOl napjainkban is megtalalhatok.



Nyitvatermok
(Gymnospermatophyta)

. altorzs: Villas vagy tulevellu fenyok (Coniferophytina)
A viragot egyivaruak, radialis felépitest tengelyen
helyezkednek el.

A magvak szarnyasak vagy szarny nelkuliek, néha
huzos héjuak.

A noviragokbol gyakran toboz fejlédik, ahol a

termo6pikkelyek kozott megfasodo meddopikkelyek is
kialakulnak, amelyek a magok vedelmét szolgaljak.

Altaldban kup alaku fak vagy cserjék.

A levelek rendszerint tllevelek, de vannak lapos es
pikkelyszerl levelekkel rendelkezo fajok. A levelek
szine, alakja, allasa fontos jellemzdje a fenydnek.

Gazdasagi jelentdséguk sokoldalu, fajuk fontos ipari
alapanyag, épulet-, butor-, tizifaként, papirgyartasra, a
gyar]ltét vegyipari alapanyagként hasznaljak, kedvelt
diszfak.



Nyitvatermok
(Gymnospermatophyta)

1. osztaly: Gingkoéfak (Ginkgopsida)
— Egyetlen mai fajuk, a Kinabdl elterjesztett
pafranyfenyo. Lombhullato, legyezoszerl
levelei vannak. Kétlaki. EI6 kovulet, mar 350

millio évvel ezel6tt megjelentek az Gsel, a
juraban volt a viragkoruk. Parkokban ultetik.

2. osztaly: Nyitvatermo osfak
(Cordaitopsida)

— A foldtorténeti 6korban él6, mara kihalt
csoport.



Ginkofa
(Ginkgo biloba)




Nyitvatermok
(Gymnospermatophyta)

3. osztaly: Fenyok (Coniferalles)

— Legelterjedtebbek, a legtobb nyitvaterm6 ebbe az
osztalyba tartozik. A tllevell erddk uralkodo fai.
Jellemzb a torzs évgylris vastagodasa, sok fajnal
vannak gyanta vagy nyalkajaratok.

— A tobozpikkelyeken két- vagy egy magkezdemeny
talalhatdé. A magvak hosszu id6 alatt (1-2 vagy 3 év)
ernek be, 2-16 sziklevéllel csiraznak.

— Legismertebb és legelterjedtebb fajok az arantariak, a
ciprusfelék, az erdei- és fekete fenyd, a lucfenyd,
jegenyefenyd, sima fenyd, a lombhullatd vorosfenyo,
a cedrusok, a mocsari ciprusok, a Fold legnagyobb
szarazfoldi novénye, a mammutfenyd.



Nyitvatermok
(Gymnospermatophyta)

4. osztaly: Tiszafak (Taxopsida)

— Magvaikat husos magkopeny boritja, tobozuk
nincs. Nalunk leggyakoribb a parkokban
ultetett tiszafa, a boroka, a diszfaként ultetett
tujak, stb.
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Zarvatermok (Angiospermatophyta)

* A novenyvilag legfejlettebb csoportia,
amely meghoditotta az egesz Foldet.

* Az Okor es a kozépkor hataran
alakulhattak ki 200 millidé évvel ezelbtt,
egyes szerzOok szerint az 6si
magvasharasztokbol, masok szerint az
osnyitvatermokbOl.

* Az els6 6smaradvanyok a jura korszakbol
(i.,e. 150 millid ev) kerultek elo, ezt
kovetoen gyorsan elterjedtek, kiszoritva a
nyitvatermoket a legtobb elohelyrol.




Zarvatermok (Angiospermatophyta)

» Testfelepitesuk rendkivul valtozatos,
lehetnek fas es lagyszaruak.

* A tapanyagok szallitasa a zarvatermoknel
a legtokeletesebb, leveleiken kialakulnak a
parologtatascsokkento berendezesek,
szaporodasukhoz nincs szukseg a vizre.

« Jellemz0 a vegetativ szervek (gyoker,
szar, levél) nagymértéekl modosulasa a
kulonfele elohelyeken.



Zarvatermok (Angiospermatophyta)

» A viragokban az egyszeru (lepel) vagy
kettos (csesze, szirom) takarolevelek
0sszenovese, illetve redukcioja.

* A virag rendszerint ketivara (himnos),
megtalalhatok benne a porzok és a termo
(termOk), de vannak valtivaru viragu fajok
IS, ezek a novenyek lehetnek egylakiak (a
him és novirag egy novenyek van, pl.
kukorica) vagy ketlakiak (a him es novirag
kulon novenyen van, pl. rekettyeflz).



Zarvatermok (Angiospermatophyta)

ivarlevelek

sziromlevél

csészalavél

A virag felepitése



Zarvatermok (Angiospermatophyta)

* A porzo a mikrosporat termel6
miforsprofillumnak, a termo a
makrosporofillumnak felel meg. A termoélevelek
teljesen osszenodttek, a kialakult zart maghaz
védi a magkezdemeényeket illetve a
megtermekenyités utan a fejlodo embriot. Egy
viragban tobb termolevél is lehet, ezek vagy
kulon-kulon, vagy osszenoOve helyezkednek el a
viragzati tengelyen.

« Jellemz0b a rovar, illetve szélmegporzas és a

Kettds megtermekenyites, amikor az egyik

nimivarsejt a petesejtet, a masik az embridzsak

KOzponti magjat termékenyiti meg, amibol

triploid masodlagos tapszovet alakul Ki.




Zarvatermok (Angiospermatophyta)

* A megtermékenyités utan létrejon a
magkezdemenybol a mag, amely az embriobol.
a tapszovetbol es a maghejbal all. A termdbol
termeés lesz, amely vedi a magot (magokat) es
seqiti terjedesuket A termés jellemz0 az egyes
csaladokra es nemzetsegekre, a fajok
meghatarozasakor fontos tampontot jelent.

A torzson belul a csirazaskor megjeleno

sziklevelek alapjan ket osztalyt, a ketszikUeket

es az egyszikleket
zarvatermok az osi

Kulonboztetjuk meg. Az elsé
Ketszikuek voltak, belGluk

alakultak ki az also

Kretaban az egysziklek, a

kOz0s Os a magnolia alkatuak es az Osi
boglarkafélek kozvetlenul a tundérrozsafelek

voltak.



Zarvatermok (Angiospermatophyta)

* A ket osztalyon belul a kozos 0sbal
szarmaztathato rendeket alosztalyokba
csoportositva vezetik le, amelyek kozott
nincs kozvetlen szarmazasi kapcsolat.

» Az alosztalyok elején 0Osi tipusu rendeket
talalunk, Oket kovetik a fejlettebb
(modernebb) felepitésu csoportok.

* A ket osztaly morfologiailag jol
elkulonitheto egymastol.



Zarvatermok (Angiospermatophyta)

Az egysziklek jellemzoi:

* egy sziklevel

« parhuzamos levélerezet

e csucsban végzodo level

* lepel szirmok

* avirag részeinek szama 3, vagy 6

* nincs masodlagos vastagodas

« az edénynyalabok szortan helyezkednek el
* mellekgyokeér-rendszer




Zarvatermok (Angiospermatophyta)

A kétszikiek jellemzoi:

« ket sziklevel

« szarnyas levélerezet

* szirom- és csészelevelek

e avirag részeinek szama 4, vagy 5 (vagy sok)
 van masodlagos vastagodas

« az edenynyalabok korben helyezkednek el

« fogyokeér-rendszer
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