Mobil adatatvitel
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CSD - Circuit Switched Data s

e Az elsf elterjedt adatatviteli megoldas

e VVonalkapcsolt adatatviteli megoldas

e Maximalis adatsebesség: 9,6 kb/s 14,4 kb/s
e Hasonlé miikédés a GSM hangatvitelhez

o Egyetlen dedikalt csatorna hasznalata

e |d6 alapu szamlazas

e Praktikus (volt) folyamatos adatatvitelhez

e Manapsag igen lassunak tekinthetd

HSCSD - High Speed CSD

e Vonalkapcsolt adatatviteli szabvany (1999)

e Tobb CSD csatorna 6sszekapcsolasaval novelt sebesség
o Maximum 4 csatorna 6sszefogasa
o Maximalis sebesség: 4 x 14,4 kbit/s = 57,6 kbit/s

o A vezetékes vonalkapcsolt halézatok sebességével azonos
nagysagrend

o Allandé adatforgalmat bonyolité kapcsolatoknal lehet elényds
e GSM halézatokon hasznalhatd
« Nem igényel hardver, csak szoftver fejlesztést a szolgaltatétol
o Elérhetésége fuigg a haldzati cella aktualis terhelésétol
e Szamlazas
o Egységes percdij a hasznalt csatornak szamatdl fliggetlendl
o Csatorndk szamanak megfeleld, tébbszords percdij




GPRS -
General Packet Radio Service |

e 2,5G
e Csomagkapcsolt atviteli megoldas

e Szamlazas a forgalmazott adatmennyiség szerint

o |dedlis az allandé halézati kapcsolat fenntartasara
alacsony forgalom mellett

e Maximalis adatsebesség: 172,8 kbit/s
o Flgg a GPRS osztalytdl (csatornak szamatol)
o Eréforrasok hatékony kihasznalasa
o Parhuzamos beszéd és adatkapcsolat is lehetséges
« Hatékony, rugalmas csomagtovabbitas
o Gyors kapcsolatfelépités

GPRS miikodési osztalyok

e "A" osztaly: a vonalkapcsolt és a csomagkapcsolt szolgaltatasok
egyidejl tdmogatasa. Pl.: beszéd és adatatvitel egyszerre.
e "B" osztaly: mindkét kapcsolattipus elérhetd, de egy idében csak
az egyik vehet6 igénybe.
o Pl.: adatatvitel kézben hivas érkezik:
Az eszkoz érzékeli a hivast
Az adatatvitel felfiggesztésre keril
A telefonbeszélgetés idejére atall az eszkdz vonalkapcsolt modra
A beszélgetés befejezése utan ujra felépitia GPRS kapcsolatot és
folytatjia a megkezdett arvitelt
e "C" osztaly: ezeken a késziilékeken egyszerre csak az egyik
szolgaltatas vehetd igénybe. Pl.: adatatvitel k6zben nem képes
beszédhivasok fogadasara

GPRS sebesség osztalyok
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A GPRS és HSCSD
osszehasonlitasa

e Adatatviteli sebesség szempontjabol
o Az elvi maximum a GPRS esetén lényegesen magasabb

o A gyakorlatban elérhet6 sebességek azonos nagysagrendbe
esnek

o Azonos csatornaszam mellett altalaban a HSCSD gyorsabb
e Vdlaszid6k szempontjabdl
o Az atlagos valaszidék valamivel jobbak HSCSD esetén

o A maximalis valaszidék a GPRS esetén akar 20-szorosak (4-5
perc) is lehetnek

e Gazdasagossag szempontjabol
» Altalanos felhasznalasra jellemz6en a GPRS az olcsébb
o HSCSD indokolt lehet nagy adatmennyiség letdltéséhez (ritkan)

» GPRS indokolt lehet folyamatos kapcsolat fenntartasakor
minimalis adatforgalom mellett

EDGE - Enhanced Data Rates
for GSM Evolution

e GPRS technologian alapul (EGPRS)
e Maximalis sebesség:
e 473,6 kbit/s (8 csatorna)
e 236,8 kbit/s (4 csatorna)
e 8-PSK (8 Phase Shift Keying - 8 allapotu fazismodulacio )
o Az informacié hordozdja a fazisszdég
o Egyimpulzus alatt 1 bit (GPRS) helyett 3 bit tovabbitasa
o Egy csatorna maximalis elvi sebessége: 69,2 kbit/s
o Maximalis felhasznaldi sebesség csatornanként: 59,2 kbit/s
o Az eltér6 modulacié miatt hardver fejlesztés is sziikséges
e Minden celldban GSM + EDGE rendszer

EDGE lefedettség

APannon mobilszélessav-
lefedettségi térképe

Mobilszétessdv-tofedettscg

gyorsash
Gzat




UMTS - Universal Mobile
Telecommunication System :

e Az IMT-2000 3G rendszer eurdpai verzidja
e Maximalisan 2048 kbit/s atviteli sebesség
o Frekvenciasavok
« IMT-2000 f6ldi:1885-1980 MHz, 2010-2025 MHz, 2110-2170 MHz
o IMT-2000 miiholdas: 1980-2010 MHz, 2170-2200 MHz
o UMTS f61di:1900-1980 MHz, 2010-2025 MHz, 2110-2170 MHz
o UMTS miholdas: 1980-2010 MHz, 2170-2200 MHz

e Hierarchikus cellastruktura [ s I~
« pikocellak 4 s21 =
éplileten beliili kommunikacio - s o
maximalis lefedés: 75 méter sugaru kor F—l Ll
maximalis adatsebesség: 2048 kbit/s -. . -

maximalis mozgasi sebesség: 10 km/h

UMTS - Universal Mobile
Telecommunication System tH

e Hierarchikus cellastruktura (folytatas)

* mikrocellak
éplleten kivili kommunikacio
maximalis lefedés: 400 méter sugart kor
maximalis adatsebesség: 384 kbit/s
maximalis mozgasi sebesség: 120 km/h

o makrocellak
éplleten kivili kommunikacio
maximalis lefedés: 1000 méter sugaru kér
maximalis adatsebesség: 144 kbit/s (384 kbit/s)
maximalis mozgasi sebesség: 500 km/h

o globalis ellatas
globalis miiholdas lefedettség
maximalis adatsebesség: 144 kbit/s
maximalis mozgasi sebesség: 1000 km/h

HSDPA

High-Speed Downlink Packet Access

Az UMTS szabvany 5. kiadasaban jelent meg

Sebességek: 1,8 Mbit/s, 3,6 Mbit/s, 7,2 Mbit/s, 14,4 Mbit/s

Tavlati tervek: 42 Mbit/s

AMC (Adaptive Modulation and Coding)

o Folyamatos alkalmazkodas a radids csatorna minéségéhez
Ellenérzés 2 ms-os id6kénként

o Az elérhetd legjobb atviteli formatum kivalasztasa
modulacio, hibajavitas, paritasbitek szama, parhuzamos kédok

e A jel/zaj viszony folyamatos ellenérzése és visszacsatolasa

e Egyetlen osztott csatorna (az adott cellaban), osztott hozzaférés

o Kulcsfontossagu a HSDPA litemez6 mindsége




3G/HSDPA

= APannon mobilszélessav-
lefedettségi térképe

Mobil eszk6zok
csatlakoztatasa

e Kézi mobiltelefonok

o Adatkabel, soros port <
« Adatkabel, USB <=,
« IrDA

o Bluetooth
o Kartyatelefonok
« PCMCIA
o Compact Flash
e Adatmodemek
e Soros port
» USB

Szolgaltatasok Magyarorszagon
Vodafone - forgalmi dijak

e Utdlag fizetd ugyfelek részére
» Vodafone Internet 50: 1989 Ft (brutto)
Minden tovabbi 10 kB: 0,48 Ft (brutto)
o Vodafone Internet 200: 3123 Ft (bruttd)
500 MB-ig: 6996 Ft (bruttd)
1 GB-ig: 12996 Ft (brutto)
Minden tovabbi 1 GB: 16998 Ft (brutto)
» Vodafone Internet Giga: 9990 Ft (bruttd)
Minden tovabbi 100 MB: 4800 Ft (bruttd)
o Roaming: 1249,8 Ft - 3199,8 Ft/ MB (!)
o Elbre fizetd Ugyfelek részére
o 100 MB: 3123 Ft (bruttd)




Szolgaltatasok Magyarorszagon

Pannon - forgalmi dijak

e MobilAdat

o El6re és utdlag fizet6 ligyfelek részére
o A forgalom mérése 10 kB-os egységekben torténik

e Mobillnternet

o Onalld, havidijas eltfizetés
« forgalmi dij: a forgalom tullépése esetén

I e e
MobilAdat Start OFt 0MB 8.00 Ft 8.00 Ft
MobilAdat 3 490 Ft 3 MB 6.00 Ft 6.00 Ft
MobilAdat 50 1990 Ft 50 MB 3.00 Ft 1.00 Ft
MobilAdat 250 3990 Ft 250 MB 2.00 Ft 0.50 Ft
MobilAdat 500 6990 Ft 500 MB 1.00 Ft 0.25 Ft
MobilAdat 1500 12990 Ft 1500 MB 0.75 Ft 0.25 Ft
Mobil Internet 3 6900 Ft/ho 3GB 0.12 Ft 0.12 Ft
Mobil Internet 10 12900 Ft/hd 10 GB 0.12 Ft 0.12 Ft

Szolgaltatasok Magyarorszagon

T-mobile - forgalmi dijak

e El6re és utdlag fizetd Ugyfelek részére
e A forgalom mérése 10 kB-os egységekben torténik

e Roaming: kb.: 120-300 Ft / 100 kB (orszagfliggd)
Bruttd Forgalmi keret a Forgalmi dij Forgalmi dij cstcsidén
havidij havidijban csticsidében (10 kB) kiviil (10 kB)
(Domino) Net 50 1890 Ft 50 MB 1Ft 1Ft
(Domino) Net 600 5790 Ft 600 MB 0,1Ft 0,1Ft
(Domino) Net 2000 9590 Ft 2000 MB 0,1Ft 0,1Ft
(Domino) Net 5000 14990 Ft 5000 MB 0,1Ft 0,1Ft




