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Elosztott fajlrendszerek e

o A fajlkezelési szolgaltatas kiterjesztése a
halézatokon keresztul csatlakozd szamitogépekre

e A helyi hozzaféréssel azonos modon teszi lehetévé
miiveletek végrehajtasat tavoli allomanyokon

e A felhasznaldk a rendszert alkotd gépek allomanyait
hasznaljak azok helyének pontos ismerete nélkiil
o helyi (local) — a felhasznal6 szamitégépének

hattértarolojan

o tavoli (remote) — masik szamitégéphez csatolt periférian
» atényleges elhelyezkedést a felhasznaldé nem ismeri

e Nem sziikséges a felhasznalonak ismerni a
kapcsolat felepitésének modjat sem

Allomanyok azonositasa :

e Allomanyok azonositasanak szintjei
o felhasznaloi szintl nevek
o rendszerszint( fajl azonositék
e Transzparens hozzaférés
o rejtett elhelyezkedés (location transparency)

o elhelyezkedés fliggetlenség (location
independence)




Az elhelyezkedés fliggetlenség :
elényei :

e az elnevezés elrejt minden, a fizikai tarolassal kapcsolatos
informaciot, a fajl az informaciotarolas teljesen absztrakt fogalma
marad

e A fajl vandorlas (file migration)

o lehetdséget nyujt arra, hogy az operacids rendszer a
rendelkezésre all6 teljes hattértar teriiletet egységesen kezelje

o aszabad terliletekkel rendszerszinten gazdalkodjon

o lehet6ség van a hattértarak kihasznaltsaganak dinamikus
kiegyensulyozasara

e Az elnevezési rendszer szerkezete teljesen fliggetlen a
szamitdgépek 6sszekapcsolodasanak konkrét szerkezetétdl
o nem sziikséges specidlis fajlokat - példaul egy egységes

kényvtarstrukturaban, a gyokér kdnyvtarat - elére kijelolt
csomaépontokon tarolni.

Elnevezési modszerek

e Csomédpont explicit megnevezése (VMS)
o a fajlhivatkozas két részre bonthato
csomoépont megnevezése
a csomopont helyi fajlrendszerében a fajl neve
o Nem felel meg a rejtett elhelyezkedés kdvetelményének
o A tavoli fajlokon a helyi fajlokkal megegyezé miveletek
végezhetdk
e A tavoli fajlrendszer helyi kdnyvtar-hierarchiaba illesztése (NFS)
» atavoli fajlrendszert vagy annak egy részét egy helyi kdnyvtarba
csatlakoztatjuk (mount)
» csatlakoztataskor meg kell nevezni a tavoli gépet
o korlatozott lehetGségek: csak a tavoli gépen felajanlott hierarchia-
részek lathatok
o A teljes elosztott rendszert lefedé egységes elnevezések

A leképzési tablak problémai

o Allomany csoportok szerinti leképzése
» ha a leképzési tablaban minden fajl szerepelne az
kezelhetetlenlll nagy méretet eredményezne
« allomanyok csoportba szervezése és a csoportok leképzése (pl.:
NFS tavoli konyvtarak)
e Leképzési tablak tébbszorozése
o a tablaban talalt informaciokhoz a rendszer minden csomépontja
hozza kell, hogy férjen
o akozponti, centralizalt nyilvantartds gyengesége
o atdbbszoroézés indokai
decentralizaltsag, a hibatlirés névelése
adatbiztonsag novelése
a leképzési tablak gyorsabb elérése
« nem kell minden esetben a teljes tablazatot tobbszorozni, elég
lehet a helyi rendszer szamara szilkséges rész masolasa
« a fajlok vandorlasanal minden masolatot aktualizalni kell




Elosztott fajlrendszerek
sebessége, teljesitménye

o Az elosztott fajlkezelés lassabb mint a helyi
« a fajlok keresési ideje megné
o amegbizhatd atvitelhez tobb informacioé sziikséges
o kiterjedtebb adminisztracio
e Az elosztott fajlkezelés teljesitményének novelése
o specialis hardveres megoldasokkal
nagy sebesség hattértarak a kiszolgaldkban
gyors kommunikacios csatornak
o specialis szoftveres megoldasokkal
gyors, kevés kiegészit6 informaciot tartalmazo protokollok
kiszolgald operacios rendszerének feladathoz hangolasaval
atmeneti masoltok létrehozasaval (mindkét oldalon)

Tavoli szolgaltatasok

e A szolgaltatéhoz tovabbitott kérések pontosan megfeleltethetok a
helyi fajlrendszer felé kiadott miveleteknek (iras, olvasas, stb.)
e A tavoli szolgaltatasok folyamata
o A felhasznaloi kérések eljutnak a csoméponthoz
« A csomopont a kérést végrehajtja
o Az eredményt (a fajl tartalma, a mUvelet eredménye) visszakdildi
e Minden a fajlrendszerrel kapcsolatos mivelethez tartozik egy
tavoli eljaras
e Minden tavoli eljarashivashoz tartozik egy specialis démon, ami
a kliensek fel6l érkezd kéréseket kiszolgalja.
e Minden folyamathoz (démonhoz) tartozik egy kapu (port)

A tavoli eljarashivas problémai  ::

e A halézati kommunikacio megbizhatatlansaga
« minden kérést csak egyszer szabad végrehajtani
o akliensek a kéréseket idébélyeggel latjak el
o amar kiszolgalt kéréssel azonos sorszamu tovabbi

kérések elhanyagolandok

e A tavoli eljarasok leképzése a megfeleld portokra
o statikus: minden miivelethez elére kijeldlt kapu tartozik
o dinamikus: miveletenként a megfelel6 port szamat egy

specialis, mindig egy adott porton figyel6 démon, a
matchmaker valaszbol kapjuk.




Helyi atmeneti tarak alkalmazasa

o A helyi gépek a sziikséges fajlokat vagy azok egy
részét atmenetileg sajat meghajtéikon taroljak, a
miiveleteket azokon végzik
o Novekszik az elosztott fajlrendszer teljesitménye
o CsoOkken a halozati forgalom

o Atmeneti tarak mikédése
o ha szikséges, az Uj informacionak helyet csinalunk
o azinformaciét a halézaton keresztiil az atmeneti tarba toltjiik
* amiveleteket a helyi masolaton végezziik

o valtozas esetén a modosult informacidt visszairjuk a tavoli
gépre

Helyi atmeneti tarak problémai

e A helyi atmeneti tarak alkalmazésanak
problémai
o Az atviteli egység méretének meghatarozasa
figyelembe kell venni a rendelkezésre all6 atmeneti tar
méretét
az alapszint( halozati protokoll illetve az RPC
mechanizmusaban megengedett blokkméretet

e Hol legyen az 4tmeneti tarolas
o a helyi gép kdzponti tarjaban
o a helyi gép hattértarjan

Helyi atmeneti tarak problémai

e A valtozasok érvényre juttatasa
o azonnal: lassu, de biztonsagos mddszer
o késleltetve: gyors, de nem biztonsagos megoldas
ha szilikség van az atmeneti tarban helyre
id6kozonként
a fajl lezarasakor
e Az atmeneti tar konzisztenciaja
e ugyan azt a fajlt egyszerre tébb ligyfél hasznalja
e a masolatok feltjitsa torténhet
az lgyfél kérésére
minden hozzaférésnél vagy megnyitaskor
meghatarozott id6kdzdnként
a kiszolgalé kezdeményezésére




Az atmeneti tarolas és a
tavoli szolgaltatas 6sszehasonlitasa

e Az atmeneti tarolas elényei

« a muveletek helyben végrehajthatok, az tigyfél programjai
gyorsabban futhatnak, cskken a halézat terhelése.

» nagy blokkok egyszerre torténé atvitele gazdasagosabb
a halozati protokoll kevesebb tébbletinformaciot jelent
a kiszolgal6 lemezmuiveletei is gyorsulhatnak
e A tavoli szolgaltatés elényei
o nincs konzisztencia probléma, hiszen a fajl egyetlen
példanyat a szolgaltaté kezeli
o ottis mlkaédik, ahol az tgyfél eréforrasai nem teszik
lehet6évé az atmeneti tarolast
o atavoli szolgaltatasok elérésének fellllete megfelel a helyi
fajlkezel6 szolgaltatasok igénybevételének maodjaval

Allapotot tarolé kiszolgalék

o EI6nydk
* nagyobb teljesitmény

o a fajlokhoz valé egymas utani hozzaférések mar egy el6készitett
fajlra hivatkoznak

» szekvencidlis olvasas esetén a kiszolgalo elére olvashat

o az Ugyfelek atmeneti tarolasa miatti konzisztencia problémakat
kezelheti

e Hatranyok
o a kiszolgald leallasakor (reboot) az allapotinformacio elveszik
o ilyenkor az ligyfelek atviteli kéréseit nem tudja kiszolgaini
« az lgyfelekkel konzultalva ujra fel kell épitenie az elveszett
allapotinformaciot
o aszolgdltaténak fel kell ismernie, ha egy tigyfél varatlanul
terminal

Allapotmentes kiszolgalék

e El6nye
o az allomasok meghibasodasat jol toleralja
o ha az Ugyfél nem kap valaszt a kérésére,
egyszerlien Ujra probalkozik
e Hatranya
e lassu
o kérésenként tobb informacidt kell atvinni

o a fajlt minden kérés kiszolgalasahoz a helyi
fajlrendszerben ujra meg kell talalni




Fajlok tobbszorozése

e Az elosztott fajlrendszerekben érdemes lehet egyes fajlokat tdbb
helyen is tarolni
e EI6nydk
o noveli a rendszer hibatiiré képességét (fliggetlen csomdpontok-
ban elhelyezett replikak)
» gyorsabb kiszolgalast biztosit (legkézelebbi vagy legkevésbé
terelt kiszolgald megtalalasaval)
e Hatranyok
o a fajl megnevezését a felhasznalé szdmara transzparens médon
valamelyik masolathoz kell kétni
» arendszernek automatikusan kell kezelni a fajlok
tobbszorozését, a masolatok kiildnb6zé csomodpontokon torténd
elhelyezését, megsziintetését
o aszlkséges valtoztatasokat az 6sszes masolaton el kell végezni.

NFS (Network File System)

e Sun Microsystem (1985)
o Céljai:
« A protokoll legyen megvalésithaté minden operaciés rendszeren
» Hardverfliggetlenség
o Egyszerien Gjraindithaté legyen
o Ateliesitménye a helyi fjirendszer teljesitményével
Osszemérhetd legyen.
o Fajlmegosztas biztositasa heterogén kérnyezetben
e Vart el6nydk
» Kisebb lokalis lemezkapacitas hasznalata
o Konnyen elérhet6 kdzos allomanyok
o A home konyvtarakat csak egy gépen kell l1étrehozni
o Optikai és egyéb hattértarolok is megoszthaték a halézaton

Az NFS miikodése

o Allapotmentes kiszolgalas
e Tavoli eljarashivason (RPC) alapul
e Szinkron RPC
e NFS szerver
o szlkséges démonok
nfsd — az NFS kliensek kéréseinek kiszolgalasara
(altaldban a 2049-es port)

mountd — a csatlakozassal kapcsolatos kérések
kiszolgalasara
rpcbind — a mountd és nfsd portjank kézlése a kliensekkel




Az NFS miikodése

o NFS kliens

o transzparens hozzaférés
o mount paranccsal az dllomanyrendszer tetsz6leges
pontjahoz csatolhaté (ezt egyszer kell megtenni)
hard mount (szoros csatlakoztatas)
soft mount (laza csatlakoztatas)

o Virtual File System (VFS) interfész a kernelben
Azért hogy a kiilénbdz6 fajl rendszerek egyforman legyenek
hasznalhatéak
Lokalis fajloknal atadja a kérést a helyi lemezt kezel6
fajlrendszernek
Tavoli fajl kérésnél az NFS kliens felé tovabbitja a kérést

Az NFS miikodése
e NFS protokoll

o fajlelérés magas szinti protokollja
« definidlja a kliens és a szerver egylttmikodését
e XDR (EXtended Data Representation) protokoll
o arendszerfliggetlen adatabrazolast rogzité
protokoll
adatok hardverfliggetlen abrazolasa
halézaton térténd tovabbitas maddja
szabalyok Uj adat tipus definialasara

RPC - Remote Process Call

A tavoli eljarashivas protokollja

A Kkliens és szerver kozti kérés és valasz lizenetek formatuma

Addig ismétli az Uzenetet, mig a vételrdl nyugtazas nem érkezik

El6irja az Uzenet formatumat, az lizenetkozvetités maodjat és a

partnerazonositas (cimzés) formajat

e Egy RPC kérés felépitése:

o XID: az lizenet egyedi azonositdja.

o IRANY: kérés vagy valasz

o RPC-verzié

o PRG-azonosito: a kért szolgaltatast nyujtd alkalmazas
azonositdja

o PRG-verzié: az adott szolgaltatas verzidja

o Azonositasi informécié: a kiildé folyamat azonositéja

o Adat




Az NFS miikodése
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AFS — Andrew File System

e Sok "kis" szerver alkalmazasa
o skalazhatésag
o Uzembiztossag

o Osszefliggben megjelend tarteriietek

e RPC alapu miik6dés

e Biztonsagos (kerberos) bejelentkezés a
fajlrendszer hasznalata el6tt

e Folyamatos cache-elési lehet6ség a kliens
oldalon

AFS cellak és szerverek

e AFS cellak
o szerverek egy (helyfliggetlen) csoportja

o kilonallé adminisztrativ egységek (egyetlen
Osszetartozo fajlrendszerként latszanak)

o /afs alatti kdnyvtarakban jelennek meg
e egy szamitogép egy cellahoz tartozhat
o dinamikusan valtoztathatok, b&vitheték
e F3ajl szerverek
o |tt nem lehet kdzvetlenll hozzaférni a fajlokhoz
o Logikai kotetek halmaza




AFS logikai kotetek

e Logikai Kotetek
o Egyes cellakon beliili fajl csoportok
o A kiszolgaldk merevlemezein helyezkednek el
o A mentés, terhelés elosztas alapegységei
terheléskiegyenlités céljabdl
a gyakran hasznalt kétetek akar tobb kiszolgaléra is
masolasra keriilhetnek, csak olvashaté médon

mindig a legkdzelebbi masolat hasznalata
a haldzati forgalom redukalasa
o Egyes szerverek kiesése sem feltétlendl probléma

AFS kliensek

e AFS kliensek feladatai
» Megkeresik, letoltik a fajlokat
o Emulaljak a Unix fajlrendszert a transzparens miikédéshez
o Ha a szikséges f4jl a gyorstarban van akkor megnyitaskor
ellendrzik a fajl aktualitasat
o A f3jl bezarasa utan a kliens frissiti a szerveren 1évé verziot
o Callback:
A szerver adott fajl irasakor értesiti azokat a klienseket akik ezt
igénylik (ha masik kliens irta a fajlt)
A kliensek ekkor cancelled allapotba teszik a fajlt és amikor
legkdzelebb valaki hozza akar férni akkor frissitik
o Ha tébben is irjdk ugyanazt a fajlt akkor a legutoljara bezart lesz
az érvényes, a kozbllsé valtozasok elvesznek




