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ELSAJATITASANOZ SZUKSEGES ALAPISMERETEK

tisszedllftottdk a
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Kedves Hallgatdnk!

Amint a hivatalos kiizldsb6l értesiilt, Unt a JPTE PM¥K elsBéves l
hallgatdjaként trommel kiszonthetjik. Sikeres f6iskolai tanulmdnyokat
kivénunk.

Sajnos nagyon sok hallgatd szereplése alapjdn azonban tudjuk,
hogy a jelenleg tromtell érzés gyakran keser(ségbe csap 4t, tobbek
kiizoitt a matematikal elGképzettség hldnyossdgal miatt. Szeretnénk
elérnl, hogy ez ne {gy legyenl

" A Jelen levélben elkiildott tematikdval, a gyakorldsra ki jeltlt
feladatok, valamint feladatsorok kiizlésével az a célunk, hogy a f0-
iskoldnkon vald tovédbbtanulds szempontjdbdl, a kizépiskoldban megis-
mert matematikal fogalmak, tsszefiiggések, r;ﬁveletl el jdrdsok terén
szi1ard Ismeretekkel kezdje el tanulminyalt. '

Az 1tt szerepld tematika (nevezziik bdzlsanyagnak) a kizépiskolal
matematikal Ismeretek szon részeit tartalmazza, amelyre a [Giskolal
matematika anyag épill, amelyek tiztos ismerete sziikséges feltétele a
[6iskolal tanulmdnyok sikerének. Ezért azt tandcsol juk, hogy a
bizisanyag témakiireinak fogalmait, jeliléseit, tételeit, azonossdgait
frissitse fel oly mértékben, bogy szildrd, biztos Ismerete legyen!
Ugyel jen arra, hogy egy tétel mindig két részbol 411; feltételekbdl
és 411 {tasbill

A bizissnyagban a tematikus részletezés utdn gyakorldsra kil je-
161t feladatokat is vdlogattunk az Un 41tal a kijzépiskoldban haszndlt
feladbtgyG)jteményekbOl. Javasol juk, I.mgy az elmélet felfriss{tése
utdn ezek kizil a feladatok kiizlil minél tibbet oldjon meg! A feladat-
megoldds sordn fektessen silyt a taglaldsl készség klalak{tdsara, ha
eddlg erre nem Ugyelt eléggél Ez szt jelentl, hogy példdul fiiggvények-
kel kapcsolatos feladatok vagy egyenletek megolddsa sordn mindig gon-
dol jon az értelmezési tsrtuma’nhyra. az alkalmazott azonossdyok érvé-
nyességl kiirére, sz egyes lépések indokl4sdra! Ennek a szemléletmdd-
nak a klalakuldsa a f6iskolai tanulmdnyok sordn is nagyon fontos lesz.

14 jékoztatdsul kijztil jik, hogy az els6 félév elsG hetében szeret-
nénk mepgy6z6dni arrél, hogy tandcsainkat komolyan vette-e. Ezen a
héten még olyan lehetfséget is biztosftunk, hugy a bazisanyay nehezebh-
nek tOnG részelt kozisen tisztdzzuk, és a feladalmegolddskor esetleg
felmeriild problémilt kisziisen megoldjuk.

JPIE PMMFK Matematika Tanszék
oktatdl



Bdzisanyag
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Algebrai kifejezések és egyenletek

- Hatvdny fogalma (a"), a hatvdnyozds azonossdgai. Nevezetes szorza-
tok: (asb)(a-b), (as)?, (asb)?, a"b".
Miveletek raciondlis egész- és tortkifejezésekkel

- Neégyzetgyok fogalma, azonosséguk a négyéetgytkos kifejezések kibsréven.

- A hatvénytngalm dltaldnositdsa (a™", a9, a%), maveletek nulla-,

negatlv-, tictkitevdja hatvanyokkal, gyﬁ(bs kifejezésekkel, gyoktele-
nités. (

- Abszolit érték fogalma. o
- Hatvdnyfiiggvények,
- Egyenletek, egyen)6tlenségek, egyenletrendszerek megolddsa:

- els6foki-, mdsodfoki egyenletek' megolddsa (a mdsodfokd egyenlet
gyiktényezds- alakja, diszkrimindns, gybkik és-égyi.i'_:thatd-t kizbittd
iisszefilggés):

- irraciondlls (gyokos) egyenletek ﬁegoldésa;

egyenletek ekvivalencld)a; gytkvesztés, hamis gybk;
abszolut értékes egyenletek;
- tirtes- és misodfokd egyenl6tlenségek;
- kétlsmeretlenes elsauga egyenletrendszerek;
egyszer(bb misodfokd kétismeretlenes egyenletrendszerek.

Gyakorld feladatok:
Matematikal feladatgydjtemény

)

kiitet:

111, 36, 36, 40, &3, 4B, 54, 56, 61, &3, &5, 67, 7l.
103, 108,110, V17, 196,127 131 132, 18, 157, ¥, 177,
185, 187, 207, 208, 237, 235.

Iv. 66, 68, 73, 75, B0, B2, BS, B7, 194, 226, 227, 228, 229, 339,
341, 346, 356, 368, 373, 381, 382, 385, 386, 404, 408, 414,
a19, 426, 475, 523, 526, 528, 540, S43,°545, 546, 553, 556,
557, 640, 669, 613, 110, 717, 718, 720, 734, 737, 138, 786, 187,
671, 873, 880, 900

V. 16, 23, 32, 13, 77, 206, 217, 2B1, 286, 395.

1I. Exponencidiis és logaritmus filggvények, egyenletek

- Exponencislis fiiggvények (a” ha 0<a<l, a=l, a>1)
- Egyszerdbb exponencidlis egyenletek, egyenlbtlensépek
- A logaritmus fogalma (log b)
- 3 logaritmus azunossagai (szorzat, hényadas, hatvany logarltnusa,
ttérés mds alapd logaritmusra)
- szamok logarlbmsanak meghatdrozdsa; széll\olés lngarihrussal
A logaritmus fiiggvények (logx ha D<a <1, a51)
- Egyszeriblb logaritmikus egyenletek, egyenlitlenségek

1



Gyakorld feladatok: !
Hatematlkal_. feladatgydjtemény
II. kitet

I. 244, 256, 259
I. kitet i

1. 201/d, e 202/c,d 203/a,d,e  248/a,b  245/b,c 246/a,d
1/a,d 24%/a.e,1, ]

IV. 1070, 1071, 1078, 1083, 1113, 1120, 1121, 1124, N127, 1129,
1185, 1147, 1155, 1159, 1161, 1181, 1184, 1224, 1226 1239,
1240, 1245, 1246, ‘

II1. Vektorok. Koordlnéta—-geometri a

Vektorok:

- @ vektor fogalma; vektorok, egyenlfsége; egységvektor, helyvektor
fogalma; vektor abszolitérteéke

- .vektorokkal végzett miiyeletek (isszeq, killénbség, szdmszoros,
skaldris szorzat) és ezek tulajdonsigai

- Veklorok egyértelmG felbontésa, a vektor koordinatal ;
szdmolds koordindtdival adott vektorokkal,

=~

Koordinata;gemvetrla:

- Az egyenes iranyvektora, normdlvektora, irdnytangensc; egyenes
egyenletének falfrisa kiilonbtz8 adatokbdl (pont és normdlvektor,
két pont, pont és irdnyszbg); az egyenesre jellemzé adatok meg-
dllapftdsa az ‘egyenes egyenletébdl; egyenesek pdrhuzamossédganak
és merflegességének feltétele

- kir egyenlete
- parabola egyenlete

Gyakorlé-feladatok:
Geometrial felada tgyGitemény 1.

J028. a.) g.) h.) 3165. 3171. 3219. b.)
Jogé, c.) 3166, 3L73, 3220.
3104, : JléB. 3217. a.)

3130. a.) b.) 3169.

Geometriai feladatgyGjtemény II.

336.'bi) 599, b)) el d) 1118. a.)
35%. d.) . 6D6. c.) - 676. a.) 1160,
559.d0Y L ePs. i 693,

566. a.) 634, b.) BOO. a.)

570.:b.); 10635 ac) ot B0YL L)

572. c.)  636. 3.)  825. 1.)

597. 638. a.) h.)



IV. Trigonometria

Forgdssziigek sinusdnak, cosinusdnak, tangensének, cotangensének értel-
mezése (szig [vmérléke) nigmmetrlkus rbggvények
+ trigonometrikus fiiggvények tulajdonsdgal; fliggvénytransztormicia
- nevezetes s2iigek szogliiggvényel (0", £5%. 1 e0%y
hatdrszgek szogfiggvényel (0%, 90°, 180°, 270°, 360°)
- sziigfiiggvények kozti kapcsolatd(._
' potszigek szigfiiggvényel ; "Pitagoraszi azonossig;
(-0 sziplilggvényel ; dsszegezési képlet
- sin(d\:fx), msﬁi:p) - ls‘étszercs sziigek sziigfiiggvényel
- sin 2ol , cos 2 ;
Trigonometrikus egyenletek megoldédsa

Gyakorld feladatok:
Geometrial feladatyyijtemény II.

25. a.)b.)c.)d.) elsd és negyedik oszlop-

20. a.)e.)i.)

29. c.)g.)

. 405.a.)d.) 502, £.)4.)

8l1. 407. b.) 503 b.)g.)

254, A ) 505, a )n Jg.)hl)
266. 4B6. [.)p.)n.) 507.

299, 499 g3 )):) : 511. n )h )

307, S00. a.)e.)

401,

V. Fiiggvényck

A fiiggvény fogalma, lefrdsdnak médjal; dbrdzoldsa derékszbgh koordi -
ndta-rendszerben

- A liiggvény jellenzéséhez hasznalt fogalmak:
értelmezésl tartomdny, értékkészlet, egyértelmd leképezés kilcsontisen
egydértelmi lcképezés, monoton novekedés fogyds,-pdrossdg és pdratlansdg
(képi vonatkozdsai is) sz61s0ér.k és szélsﬁértek-helr. pariodicitss,
zérushely, korldtossdg

- Inverz fiiggvény fogalma (képi vmatkozds is)

- egyszerdbb elemi [iiggvények (val6s-valds) -értelmezése, grafikonja és
tulajdonsdgal :

konstans fiiggvény
abszoldtérték fi.iggvény o l
hatvény(uggva'lyek (x, xz, x}, x Yi’)
cxpmencldlls fiiggvények (a*, 'ha U<a41 a=l, a>1)
logaritmikus filgovények (lugax, ha D<a<l, a»l)
trigonometrikus fiiggvények (sinx, cosx, tgx ctgx)

- liiggvénytranszformdcid

-
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Gyakorld feladatok ; .
- Matematikal feladatgydjtemény
II. kdtet

I 116/a,b 118/b,d 120/b,d  121/b,c  129/a,b
B2/b,c 14b,c,d,gh " 137/ac * 139/ac
140/a,b 186/a,f,h" 147, 193., 197/a
M. 25/b,d 276Mu,c.

Geometrial faladatok gydjteménye I1. -
486. a, b, d, r, 487.a, b, e, T,

VI. Geometria; halmazelmélet; sorozatok

.

Geometria:

- sikidomok tecUlete (hdromszisg, paralelogramma terilete két oldalbsl

és a kizbezdct szighbl; téglalap, trapéz teriilete; szabdlyos szokszig
teriilete) ; :

- testek felszine és térfogata (hasdb, henger, gila, kip, ginb)

- Pitagorasz-tétel; befopd- és magassigtétel derékszigh hdromszogben;
szdmtani- és mértanl kizép fogalma, dsszehasonl{tdsa

“lalmazelasdtlet:
- Halmaz, részhalmar fogalma; iires halmaz, véges és végtelen halmaz
- Miveletek halmazokkal (unié, metszet, kilonbség, komplementer)

Sorozatok:

- Szdmsorozat fogalma; szémtani- és mértani sorozat rogélmé, n-edik eleme
€s elsd n elemének Gsszege; az elsd n természetes Sz3m Bsszege

Gyakorld feladatok: _
Geometrial feladatgyGjtemény I.

1429-1432, 2114, s kD50,

1437, ks 2354, a.).
1441, . » 2168, c.) 2359,

1444- 1446, 2172 3%) 2305.
1450-1453. 211 >e.) 2453,
1455-1456. 2652. c.)
1294-1301. : 2653, a.)d.)
Matematikal feladatgyGjtemény

II. kiitet :

IvV. 1., 155. a,d; 156. a, g ; 157.-d,e; 150, d.,f.;
. 166. b.,m; 167. »,c; 173., 218,, 220. '
239. a,c,d,f,; 200, a,c,d; ~ 24l.a,d,f,g,h;
202, w,c.8i 1 1285, m o, T; 2900 056 a,b,
298, a,b,c. i



Minta i’elnciati:ox;o_)g

ok rolddatuorokn_t Undlldan ollja. mag,. ozutin ng elns
felndatsor megolddsi utnutatéju alopjin allenérizze,

megolddsa kb. hdny izéinldkou! (Mintegy 60 % a minimg-
1is kévetolmény.) : : '

I. s
Laf Mely egéoz szdmokra .15::;., hogy
Eloxe .y

: = 0
' Xl x+] X +2x~)

") Tébldzat nﬁlktll hatdrozza mog ‘a kivetkazs kifejezéa
briékity " -

e
. '-"r--lgwti
100°

. 3./ 0ldja meg az alibbi cgyenlatet o volés szdmok halmazdnt

.sinzx = 35’&

4./ Egy koordindtorcndszerben A(-8;0) B(0;-3) c(8;0).
D(0;3). Igoz-o, hory s a népy pont rombuszt hatdrou
meg? Viloszdt indokolju!

5./ Mja’meg a valds szdmoknak azt a logbdvabb féuhalmdt
amelyen az f(x) = 1g(x+l) + Eéz—'ruagvény 6rtn)_.ncr.hut6!_'
6./ 0ldja meg a kdvetkezd cgyenlotlenségot!
- ax® + 20x + 26>0

3 b (7
* 1./ Hozza egyszoribb alnkra:

P | ; PR b« 65 PETERL
—_— ) ol Bg = ) (W05 BY0; A £ b)
Ce@ T (R on voiady



-8

: 2‘.’/ 0ld ja }m{ﬁ uz egyenletet A vulan ok lunlmazin

._9_'_11;_../_ Lk o
18(52—4)

; -} i Szﬂgfllggvenytdblu Jwazndlate néikiil 3z:imitsn. K oa-

tobbi nzog,l‘l.[g,yvuuy értckit, ha coad =
B

Irja fol annnk as egyeneunak azn ciyenlaobdl

irdnyuzdm 60° s ey o PG 1) pontont

o

y fmrlynek

5. / ﬂbrnzolju AE Yy w 1‘; = & < Tilgzrvény Ly odja mueg
: munotonitdsi inhrvullluunit'

6./ Oldju weg a kUvutkcz.u coyanlGtlons iret;

<
II1.
"3 Legyon 0< a<db. "Iguz_oljuk', Hogy

L
n

=2

>1

ka-%-%)(%lt 1)

2./ Adja meg o kdvetkum spryenletok mepo Litdanit a valag
szimok hnlwazin!

a./ 2"=4 - Baf 42 c./ (-14)“ #2 ud 9V ey

:'}.I Oldja meg az aldbbi trigonowetrikus egyenletatl-

.'éqazxfsinha.-—l iy

4./ llatérozza meg, hogy az ox -~ 2y - 1 = 0 é3 a
6x - hy = b = 0 agycnesck "u" g mpe milyon értéke



eaetén
a/ metszik ccymiat
b/ parhuzumounk
c‘/ nmrb(.-esuk

5./ Mja meg az f£(x) = f\i Jdrrvuny (rto]mc4nsl tarto-
minydt da érickikidnzletst vl dbesinel o o Tlgrvinyt!

6./ Szdmitsno ki o kovutknlu klfn}uacw Lrtlkut

(tg 210 )‘g + 2 uin (-60°) + o3 150°
(ain 45° ) (vou 60° - tg 45°)

Az [. feladatsor mepoldian

1. EL X208 6 L, (xe1)(xi3)
n %

é £
x-1 x+3 +2¥~J x£1
x£-3
(x+1)(x+3) (x+2)(r 1) + 4 =0
- ‘ = .-3
Nem megoldds, mert x - -3 hielyen o nevesd zérussd

vdlik. Tehiit a feladatiak o ‘valadn asiimok Kirdben
mines megolddoa, ipy ws egénz suimok kévében ainea.
g ! € p-
1 4 | A 7
= 1g /4 o -1 VA 2k - 15 472
24/ 1002- \ = {10 5 “‘L(? g 4 -

(hatviny.
; 1  hatvdnyozdsa)
1r—~ i : g
i 101—2 1g \4 o 101 - 1 4 - 101[_; 1C_l-l(; 2 o lolg 5 -5

(hatvény \ (1ogaritmusok (logaritmus
logaritmusa) kﬁlﬁnbségr) ‘ definicidéja)

4p.
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2
l'.-

3./ stn’c = 18X

alnzx ™ M—"—.E_

2 coa x -

coarx £ O

2 coa x-nin?x = ain x
sinx '(-2'0031: . .'sirx ~1) a 0
Egy uzor;afi t_a.kl_mr.null_u., hu valomelyik tényezsjo nulla.
ainx'= 0 | ' .
x =0 ki XER (vcgéaz 9zdmok halmaza)
" vagy T '

-2 Bin x e cos'x -1 =0
Y iafn 2x= 1 :
2 = 5+ 2 k¥
X .= ‘% 1 k¥
. i 0+ k§
tehdt -uz cgyenlot megolddsad. v a{y k€ E.
i '4— + kT
LT 'l_
4./ w fosd £ [ RN )
‘ ol s 4 = gou (=05 )
: /. .
o — 5
/1.‘13(-,{ : ~AB = CD, tehdt A _
5. T c- ; \ négyyzog paralelogromma.
- -
I '“"':-**L-[;"'*t AD = (8;3) .
,/ ill' .
¥
![(ti.“

= lﬁl_v—s—m \-A-i;l % "6‘4}!.'"‘9 , tehit n-t‘.l_lﬁ|,

ezért a paralelogrumma rumbuss.
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5e/ ﬂx) ="1p(x+l) + -l;

A tlggvény az £0x) = 1g(x41) o an (%) =
LUggvények Uouzepo. Kot tilpvény Uyesepcnnk z-2
érielnozési tartominyn o filggvinyck drtelmesdad
tartomdnyainak: kizio risze.

tlj(x)'-'u‘lg(,xil) F.To-a x)-1
I'z(x.)':,a -—1'— E.T.oa x/2
' x-2 ;
Tehdt £(x) = lgix+1) + Lo i.'.'r.-n‘
IR
x f2
4 p.

6./ 4x2 + 20x +.26>0 /:4
2+ 5x4+8,5%0

Az 12 + 5x + 8,5 = 0 ceyenmletnek niucs negolddsa a valgs
azémok’ kiirébon. (1+25-2(€0). A misodfoky tog cgylitthotdja
pozitiv, ezért az y = x° + 5x + 8,5 fUggvény képe felll
nyitott parabola. Ezért az egyenldtlenadg minden valés
x-ra %eljesill.



