Kalkulus I. tételsor

Szamitastechnika-technika szak, I. évfolyam, 2. félév
Sorozatok:

1. A valés szamokon értelmezett miiveletek és relaciod tulajdonsagai. Szamok abszolut

értéke, intervallumok.|Szamhalmazok also és felso hatéra

2. Sorozatok fogalma, korlatos sorozatok, monoton sorozatok.
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Konvergencia két definicidja, unicitasi tétel. (Bizonyitas is.)

4. Konvergencia és korlatossag kapcsolata. (Bizonyitas is.)

5. Részsorozat definicidja. Konvergens sorozat részsorozatanak konvergencidjara
vonatkozo tétel. (Bizonyitas is.)

6.  Divergencia definicioja. Tagabb értelemben konvergens sorozatok.

7. Sorozatok miiveleti tulajdonsagai 1. Osszeg, szorzat, konstansszoros hatérértéke.
(Bizonyitas is.)

8.  Sorozatok muveleti tulajdonsagai I1. Hanyados hatarértéke. (Bizonyitas is.)

9. Nullsorozat fogalma. Korlatos sorozat és nullsorozat szorzatanak hatarértéke.

(Bizonyitas is.)

10.  Hatarérték monotonitasara vonatkozo tétel. (Bizonyitas is.)

11.  Rendor elv. (Bizonyitas is.) Konvergens sorozat abszolut értékének konvergencidjara
vonatkozo tétel.

12. Monoton sorozat konvergencidjara vonatkozoé tétel. (Bizonyitas is.) Tagabb értelemben
vett hatarérték esetére is.

13.  Bolzano-Weienstrass-féle kivalasztasi tétel. (Bizonyitas is.)
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Cauchy-féle konvergencia kritérium.
Fiiggvények hatarértéke, folytonossdga:

15. Neéhany nevezetes fliggvény. Abszolutérték-fliggveény egészrész-fliggvény, tortrész-
fiiggvény, eldjel-fiiggvény, valos rész fiiggvény.

16. Polinomok, racionalis tortfiiggvények.

17. Szamhalmaz torlodasi pontja.

18. Fliggvény hatarértéke 1. Végesben véges hatarérték definicidja, példa.

19. Fuggvény hatarértéke 11. Végesben végtelen hatarérték definicidja, példa.

20. Fiiggvény hatarértéke I11. Végtelenben véges hatarérték definicioja, példa.



Fliggvény hatarértéke V. Végtelenben végtelen hatarérték definicidja, példa.
Atviteli elv.

Miveletek hatarértékkel. (bizonyitas is)

Polinomok hatéarértéke. Gyokfiiggvények hatarértéke.(bizonyitas is)
Trigonometrikus fiiggvények hatarértéke. (bizonyitas is)

sin X

A (x el \{O}) fliggvény hatarértéke. (bizonyitas is)

X

Folytonossag definicidja, kapcsolata a hatarértékkel. Folytonossagra vonatkozo
miiveleti tulajdonsagok. Atviteli elv.

Szakadasi helyek osztalyozasa, példak.

Folytonos fliggvények tulajdonsagai (5 tétel bizonyitas nélkiil).

Exponencialis és logaritmusfiiggvények.

Sinus fliggvény és inverze.

Cosinus fliggvény ¢€s inverze.

Tangens fiiggvény ¢és inverze.

Cotangens fiiggvény és inverze.

Differencidlszamitds:
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. Derivalt értelmezése, geometriai, fizikai jelentése.

. Differencialhatosag sziikséges feltétele. (bizonyitas is)

. A differencialhatosag definiciojanak egy ekvivalens atfogalmazasa.

. Osszeg, szorzat differencialhatosagara vonatkozo tétel. (bizonyitas is)

. Hanyados differencialhatosagara vonatkozo tétel.

. Kozvetett fliggvény differencidlhatésagara vonatkozo tétel.

. Inverz fliggvény differencialhatosagara vonatkozo tétel.

. Lokalis monotonitas definicidja, lokalis monotonitasra vonatkozo tétel. (bizonyitas is)

. Lokalis szélsoérték definicidja. Szélsoérték létezésének sziikséges feltétele. (bizonyitas
1s)

. Rolle-tétele (bizonyitas is).

5. Lagrange-tétele.(bizonyitas is) Cauchy-tétele,



46. Intervallumon valé monotonitas és a derivalt kozotti kapesolat (bizonyitas is). Darboux-

tétele.
Dot o of W o i ; ;
47. "5 "tipusu és ,,— 7 tipusu hatarértékre vonatkozo 1."Hospital-szabaly.
o0

48. Tobbszor differencialhato fiiggvények. Taylor-formula, és annak kivetkezménye.

49. Konvex, konkav halmaz, fliggvény definicidja. Konvexitas sziikséges és elegendd

feltételei.
50. Szélsoérték létezésének elégséges feltételei. (bizonyitas is)
51. Inflexi6s pont definicidja. Inflexios pont 1étezésének sziikséges és elégséges feltétele.

52. Aszimptota definicidja, kiszamitasa, fliggvényvizsgalat Iépései.

Feladatok

Sorozatok:

1. Hatarozza meg definicié alapjan az alabbi sorozatok hatarértékét!

a) (x, =c,nell) b) (x“ =l.nej*)

n
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Hatdrozza meg definicié alapjan az alabbi sorozatok hatarértékét!

a) (x” =(-1)".nel )

b) (x” =n",nel )(a >0)
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Hatarozza meg definici6 alapjan az alabbi sorozatok hatarértékét!

a) (x,?:%.neﬂ).ae]+
b) (xnz%.nel;*)

4. Hatarozza meg definici6 alapjan az alabbi sorozat hatarértékét!

N

a :

x,=—,nel |,ael
n!

5. Hatéarozza meg definicio alapjan az alabbi sorozat hatarértékét!

(x” =’\'/E,ne])



6. Vizsgalja meg a kovetkezo sorozat konvergencia szempontjabol!

{xn:(l+lj .neE'J
n

7. Hatarozza meg definicio alapjan az alabbi sorozat hatarértékét!

(x” =q",nell )(q el)
Fiiggvények differencidalhatosdga:

8. Konstans fiiggvény, identikus leképezés derivaltja.

9. Hatvanyfiiggvény derivaltja.

10. Sinus fiiggvény derivaltja.

11. Cosinus fiiggvény derivaltja.

12. Logaritmusfiiggvény derivaltja.

13. Exponencidlis fiiggvény derivaltja.

14. Inverz trigonometrikus fliggvények derivaltja.

15. Valos kitevdji hatvanyfiiggvény értelmezése, derivaltja.

16. £* alaku fiiggvények differencialésa.




