
Kalkulus I. tdtelsor

Szii,rnit6stechnika-technika szak. I. 6vfolvam. 2. fdl6v

Sorozatok;

l. A val6s sz6mokon 6rtelmezett mriveletek 6s rel6ci6 tulajdons6gai. Sz6mok abszohit

6rt6ke, intervallu-orffi l .  I

2. Sorozatok fogalma, korliitos sorozatok, monoton sorozatok.

3. Konvergencia kdt definici6ja, unicitiisi t6tel. (Bizonyit6s is.)

4. Konvergencia 6s korlitoss6g kapcsolata. (Bizonlt6s is.)

5. Rdszsorozat definici6ja. Konvergens sorozat r6szsorozatinak konvergenci6jiira

vonatkoz6 t6tel. (Bizonyit6s is.)

6. Divergencia definici6ja. T6gabb drtelemben konvergens sorozatok.

7. Sorozatok miiveleti tulajdonsrigai I. Osszeg, szorzat, konstansszoros hatiir6rt6ke.

(Bizonyit6s is.)

8. Sorozatok mriveleti tulajdonsiigai II. Hiinyados hatarert6ke. (Bizonyit6s is.)

9. Nullsorozat fogalma. Korldtos sorozat 6s nullsorozat szorzatinak hatrirdrt6ke.

(Bizonyit6s is.)

10. Hat6r6rtdk monotonit6s6ra vonatkoz6 t6tel. (Bizonyit6s is.)

I 11. Rend6r elv. (Bizonyitris is.) Konvergens sorozat abszolft 6rt6k6nek konvergenci6j6ra

vonatkoz6 tdtel.

12. Monoton sorozat konvergenci6jri.Lra vonatkoz6 t6tel. (Bizonlt6s is.) Tigabb drtelemben

vett hatiir6rt6k eset6re is.

1 3. Bolzano-Weienstrass-f6le kivdlasztdsi tdtel. (Bizonyitds is.)

14. Cauchy-fdle konvergencia kritdrium.

Firggvd nye k hatdrdrtd ke, .folytonos s dga :

15. Ndh6ny nevezetes ftiggvdny. Abszolftertdk-fiiggv6ny eg6szr6sz-ftggv6ny, ttirtr6sz-

fuggv6ny, eldjel-ffiggv6ny, val6s 16sz ftiggv6ny.

16. Polinomok, racion6listrirtfiiggv6nyek.

17 . Sziimhalmaz torl6drisi pontja.

18. Fiiggv6ny hatrir6rt6ke L V6gesben v6ges hat6r6rt6k definici6ja, p6lda.

19. Fiiggv6ny hatar6rt6ke II. Vdgesben v6gtelen hatar6rt6k definici6ja, p6lda.

20. Fi.iggvdny hat6rdrtdke III. V6glelenben vdges hatar6rt6k definici6ja, p6lda.



21. Fiiggv6ny hatd.Lrdrtdke IV. V6gtelenben vdgtelen hatrir6rtdk definici6ja, p6lda.

22. Awiteli elv.

23. Mriveletek hatrir6rtdkkel. (bizonyitrls is)

24. Polinomok hatrirert6ke. Gydkfiiggv6nyek hatir6rt6ke.(bizonfitis is)

25. Trigonometrikus ffiggv6nyek hatir6rt6ke. (bizonyitris is)

-;- -26. 4 "':-a (xe! \{0}) fiiggv€ny hatrir6rtdke. (bizonfiLis is)
x '

27. Folytonossiig definici6j4 kapcsolata a hatrirdrtdkkel. Folytonoss6gra vonatkoz6

miiveleti tulaj dons6gok. Awiteli elv.

28. Szakadrisi helyek oszt6lyozisa, p6ldik.

29. Folytonos ff.iggv6nyek tulajdons6gai (5 t6tel bizonyitds n6lkiil).

30. Exponenci6lisds logaritmusffiggv6nyek.

31. Sinus ffiggv6ny 6s inverze.

32. Cosinus ffiggvdny 6s inverze.

33. Tangens ftiggv6ny 6s inverze.

34. Cotangens fiiggv6ny 6s inverze.

Dffirencidlszdmitas:

35. Deriv6lt 6rtelmezdse, geometriai, fizikai jelent6se.

36. Differencirilhat6s6g sziiksdges felt6tele. (bizonltds is)

37. A differencirilhat6s6g definici6jd.nak egy ekvivalens 6tfogalmazlsa.

38. Osszeg, szorzat differencirflhat6s6grira vonatkoz6 t6tel. (bizonyitrls is)

3 9. Hri.nyados differenciii'lhat6sigiira vonatkoz6 t6tel.

40. Kdzvetett ffiggv6ny differenci6'lhat6s6g6ra vonatkoz6 t6tel.

4l . lnverz ff.iggvdny differenci6lhat6s6grira vonatkoz6 t6tel.

42. Lokrflis monotonit6s definici6j4 lokilis monotonitAsra vonatkoz6 t&el. (bizonfiuis is)

43. Lokllis szdls66rt6k definici6ja. Sz6ls6€rt6k l6tezes6nek sziiks6ges felt6tele. (bizonyitis

is)

44. Rolle+dtele (bizonltris is).

45. Lagrange-t6tele.(bizonyitrls is) Cauchy-tdtele,



46. Intervallumon val6 monotonit6s 6s a derivilt kdzdtti kapcsolat (bimnfltds is). Darboux-

tdtele.

n-
47. ,, i " tipusri ds .,: " fipusi hatdrdrtdkre vonatkoz6 L'Hospital-szab6ly.

Uco

48. Ttibbsz<ir differenciri.{hat6 ftiggv6nyek. Taylor-formula, 6s annak k6vetkezrndnye.

49. Konvex, konk6v halmaz, ffiggv6ny definici6ja. Konvexit6s sziiksdges 6s elegend6

felt6telei.

50. Sz6ls6€rtdk l6tezds6nek el€gsdges felt6telei. (bizonyitris is)

51. Inflexi6s pont definici6ja. Inflexi6s pont l6tez6s6nek sztiksdges 6s el6gs6ges felt6tele.

52. Aszimptota definici6ja, kiszirnit,isa, ffiggv6nyvizsgdlat l€p€sei.

Feladatok

Sorozatok:

l . Hatfuozza meg definici6 alapj6n az al6bbi sorozatok hatirdrt€k6t!
(r

a)(x,=c,ne[ )b1 lx,  = ' .ne! ' l
\ r4)

Hatitrozza meg definici6 alapj6n az al6bbi sorozatok hat6rdrt6k6t!

d ( ' ,  =(- t ) ' ,n el  )

b) (x, = n" ,nel Xo t O)

Hatitrozza meg definici6 alapjrln az alibbi sorozatok hat6rertekdt!

{  (x,=<l i ,netr  ) ,ae! .

b) (r ,  = Ji ,"en')

Hatitrozza meg definici6 alapjri.n az al6bbi sorozat hatAr6rtekdt!

(  o '  - )
I  xr  =-,net_J l ,a eLJ
\nt t

HatArozza meg definici6 alapjdm az al6bbi sorozat hatdr6rt6kCt!

J.

5.

( ' ,  =<17.," .n)



6. Vizsgri,lja meg a k6vetkez6 sorozat konvergencia szempontj6b6l!

t  I  r \ "  1
lx ,  = l r+:  |  ,ne! ' I
t  \  n)  I

7 . Hatirozza meg definici6 alapjin az albbi sorozat hatrirert6kdt!

(x,=q,,nelXqel)

Faggvd nye k dffi r e nc idlhat6s dga :

8. Konstans ffiggvdny, identikus lekdpez€s derivdLltja.

9. Hawdnyffiggvdny derivriltja.

10. Sinus ffiggv6ny deriv6ltja.

I l. Cosinus ftiggv6ny derivdltja.

12. Logaritmusfiiggv6ny deriv6ltja.

13. ExponenciriLlis ffiggvdny derivri'ltj a.

14. Inverz trigonometrikus ftiggvinyek derivri.ltja.

15. Val6s kitevrijti hatv6nyffiggviny 6rtelmez6se, derivriltja.

16. fs alahi fiiggvdnyek differencirilisa.


