Kalkulus szigorlati tételsor

Szamitastechnika-technika szak, I1. évfolyam, 2. félév

Sorozatok:

1. A valés szdmokon értelmezett miiveletek és relacid tulajdonsagai. Szamok abszolut
értéke, intervallumok. Szamhalmazok also és felsd hatara.

2. Sorozatok fogalma, korlatos sorozatok, monoton sorozatok. Konvergencia két
definicidja, unicitasi tétel. Konvergencia és korlatossdg kapcsolata. Részsorozat
definicioja. Konvergens sorozat részsorozatanak konvergencidjara vonatkozo tétel.
Divergencia definicidja. Tagabb értelemben konvergens sorozatok.

3. Sorozatok miiveleti tulajdonsigai. Osszeg, szorzat, konstansszoros, hanyados
hatarértéke. Nullsorozat fogalma. Korladtos sorozat ¢és nullsorozat szorzatdnak
hatarértéke. Hatarérték monotonitasara vonatkoz6 tétel.

4. Renddr elv. Monoton sorozat konvergencidjara vonatkozo tétel. Tagabb értelemben

vett hatarérték esetére is. Bolzano-Weienstrass-féle kivalasztasi tétel. Cauchy-féle

konvergencia kritérium.

Flggvények hatarértéke, folytonossaga:

Néhany nevezetes fliggvény. Abszolutérték-fiiggvény egészrész-fiiggvény, tortrész-
fiiggvény, el6jel-figgvény, valdés rész fiiggvény. Polinomok, racionalis
tortfiiggvények.

Szadmhalmaz torloddéasi pontja. Filiggvény hatarértéke. Végesben véges hatarérték
definicioja, példa. Végesben végtelen hatarérték definicioja, példa. Végtelenben véges
hatarérték definicidja, példa. Végtelenben végtelen hatarérték definicidja, példa.
Atviteli elv. Miiveletek hatarértékkel. Polinomok hatarértéke. Gyokfiiggvények

sin X

hatarértéke. Trigonometrikus fiiggvények hatarértéke. A (x eR\ {0}) fliggvény

X
hatarértéke.

Folytonossag definicidja, kapcsolata a hatarértékkel. Folytonossidgra vonatkozo
miiveleti tulajdonsagok. Atviteli elv. Szakadasi helyek osztalyozasa, példak. Folytonos
fliggvények tulajdonsagai (5 tétel bizonyitas nélkiil).

Exponencialis és logaritmusfiiggvények. Sinus fliggvény és inverze. Cosinus fliggvény

¢s inverze. Tangens fliggvény és inverze. Cotangens fliggvény ¢€s inverze.



Differencialszamitas:

10. Derivalt értelmezése, geometriai, fizikai jelentése. Differencidlhatosag sziikséges
szorzat, hényados differencidlhatosagara vonatkozo tétel. Kozvetett fliggvény
differencidlhatésagara vonatkozd tétel. Inverz fiiggvény differencidlhatdésagara

vonatkozo tétel.

11. Lokalis monotonitas definicidja, lokalis monotonitasra vonatkozo tétel. Intervallumon
vald monotonitas ¢s a derivalt kozotti kapcsolat. Lokalis szélséérték definicidja.
Sz¢lsoérték 1étezésének sziikséges feltétele. SzelsOérték 1étezésének elégséges

feltételei.
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12. Rolle-tétele. Lagrange-tétele. O
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L’Hospital-szabaly.

13. Konvex, konkév halmaz, fiiggvény definicioja. Konvexitds sziikséges és elegendd
feltételei. Inflexids pont definicidja. Inflexids pont 1étezésének sziikséges és elégséges

feltétele. Aszimptota definicidja, kiszdmitasa, fliggvényvizsgalat 1épései.
Integralszamitas:

14. Primitiv fiiggvény definicidja, tulajdonsdgai. Miveleti tulajdonsagok. Parcialis
integralds szabalya. Helyettesitéses integralas szabalya. Raciondlis tortfiiggvények

integralésa.

15. A hatarozott integral fogalma. Riemann integralra vonatkoz6 miveleti-tulajdonsagok.

Riemann-integral monotonitdsara vonatkozo tétel.

16. Integralhat6 fliggvények. Newton-Leibniz formula. Integralfiiggvény definicidja, és a
rd vonatkozé tétel. Integralfliggvény és primitiv fiiggvény kapcsolata. Hatarozott
integralra  vonatkozo parcialis integralas. Hatarozott integralra vonatkozo

helyettesitéses integralas.

Differencialegyenletek:
17. Differencidlegyenlet fogalma. Szétvalaszthatdo valtozoju differencidlegyenletek.
Elsérendii linearis differencialegyenletek. Homogén masodrendii, konstans
egylitthatos differencidlegyenletek. Inhomogén masodrendli, konstans egyiitthatds

differencidlegyenletek.



Végtelen sorok:

18.

19.

Numerikus sorok definicidja, sorok konvergencidja, divergenciaja. Nevezetes sorok.
Cauchy-féle konvergencia-kritérium sorokra. Konvergencia egy sziikséges feltétele.

Miveletek végtelen sorokkal.

Osszehasonlité kritérium. Improprius integralok definicidja. Integralkritérium.

Leibniz-kritérium. Cauchy-féle gyokkritérium. D" Alambert-féle hanyadoskritérium.

Tobbvaltozés flggveények:

20. Tobbvaltozos fiiggvények. (Definicio, megadas, abrazolas.) R*-beli pontsorozatok

21.

22.

konvergencidja. Halmaz, pontsorozat korlatossiga R’-ben. Konvergencia és

korlatossag kapcsolata R’-ben. Torlédasi pont fogalma R’-ben, Bolzano-

Weierstrass-féle kivalasztasi tétel.

Tobbvaltozés  fiiggvény  hatarértéke, miveleti tulajdonsdgok. Tobbvaltozos
fliggvények hatarértékének kapcsolata az iteralt hatarértékekkel. Tobbvaltozos
fliggvény folytonossaga. Kétvaltozos fiiggvény parcialis derivaltja. Parcidlis
derivéalhatosag és folytonossag kapcsolata, geometriai jelentés.

Kétvaltozos fliggvények differencidlhatosaga. Parcidlis differencidlhatdsag  és

differencialhatosag kozotti kapcsolat. Kétvaltozos fiiggvény szélsdérteke. Sziikséges

feltétel, elégséges feltétel.
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