Mintak | Eredeti | Megvaltozott A valtozas | Mi a valtozas
szama | tomegik tomegiik merteke oka?
1. minta
l 2. minta
e

2. Végezzetek ujabb kisérletet a mintak felcserélésével! Most a 4
szAmt mintat tegyétek szaraz, az 1. szamut pedig nedves kornyezetbe!
A vizsgalat eredményeit ismét jegyezzétek fel!

Mintak | Eredeti | Megvaltozott | A valtozas | Mi a valtozas

szama | tomegik tomegilk meérteke oka?
1. minta
2. minta

Mit tapasztaltatok?

3. Ismerjilk meg a fa tulajdonsagait!

Mieldtt fabol késziilt targyak eléallitasahoz, a fa megmunkalasahoz
hozzakezdenénk, meg kell ismerniink tulajdonsagait. Ezek a tulajdonsa-
gok hatarozzik meg ugyanis, hogy milyen anyagot valasszunk ki, s
hogyan munkéaljuk meg azl.

Mit arul el a bliti?

A fa tengelyére meroleges metszetét keresztmetszetnek, mas néven biitii-
nek nevezziik (14. abra). A biitiis metszeten lathaté évgytiritkon jol megfi-
gvelheté a fa novekedése. Az évgyurut a korai és a kései paszta mutatja.
A kései paszta rostjai dsszel és télen, a korai paszia rostjai pedig tavasszal
és nyaron novekednek.
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14. abra: A fardnkok biitis metszete

Feladat

Adott minta alapjan allapitsatok meg, hany éves a fa!
Mit lathatunk még a bitils metszeten (15. abra)?

Bél

~ Geszt

|5, ibra: Mit drul el a
bt ?

A fa kiilsé kerilletén a kérget Jathatjuk, amely laza szerkezetii, ezért jo hoszigetelo.
Megvedi a fiat a karos hatasoktol (fagy. hoség). A kéreg alatt taldlhato a hdnesréteg, amely
4 levelekben eldallitott tapanyagot szallitja a gyokerek fele. A héncs alatti kambium-scjtjei-
nek osztodisa révén hozza létre kifelé a hancs-, befelé a fasejteket.

Az évgyiiriik vilagos ¢és sotétebb pasztain kivil mas szinbeli kiilonbségek is vannak a
findl: a killsé, nedvdus életképes sejtekbdl 4116 vildgosabb rész a szijdcs. A kozéps6, sotétebb
pész o geszi, ami elhalt, kioregedett évgyuriikbol all. Ezek a fa életmiikdésében mar nem
yesznek részt, de a 1orzsel szilarditjak. Ezért fas” résznek is nevezik. Vannak olyan fak is,
mint pl. o bitkk, a korte &8 a hirs, amelyek biitiijén nem lehet megkiilonboztetni a gesztet
i szijiestol. Ezeket o .gesztfiktol” megkilonbozietve ,szijacsfiknak” nevezzik.
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A fakat szintikrél is felismerhetjiik

A kovetkezo ket tablazat a fafajiak felismerésére szolgal.

Gesztfik fhcins e A faminta szama
szine
i:igsll"‘:s: g vorosesbarna sargasfeher
akac zbldesbarna vilagossarga
tolgy barna sargasfeher
dio feketésbarna sziirkésfehér
Szijacsfak A biitils metszel szine A [aminta szama
biikk sargaspiros
korte pirosasbarna
hars fehéressarga

A fa rajzolata

Ha a fat hosszanti iranyban firészeljik el, sugaras (16. abra), illetve
hiros metszetet (17. abra) kapunk. (Miben killonbozik a két metszet?)

Mindkeét metszeten jol lathatjuk, hogy a fa sejtjei rostokat képeznek.
A tavasszal képzodott rostok vilagosabbak, faluk vékonyabb: az 6szi
pdszta rostjai siirlibbek, szinitk sotétebb.

Sugaras metszet

16. abra: Sugaras metszet 17. abra: Huros metszet
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A sugaras ¢€s huros metszet rajzolata jellemzo a fara. A szep rajzolatu
vékonyabb lemezeket buitorok diszitésére hasznaljak fel a buatoriparban.
Ezeket szinfurnérnak nevezik.

Olvasd el, érdekes!

Karel Havranek: Kézi munkdk az asztalosiparban. A fa felépitése és dsszetétele cimil
fejezel. Tancsics Kiado, Budapest. 1962. 9-12. oldal.

A fabol keszitett targyak miiszaki rajzain a fa metszeteit és a rostirdnyt
is fel kell timtetni. A rostiranyt szabadkézzel huzott vékony folytonos
vonalakkal abrazoljuk ugy, mint ahogyan azt a 16. és 17. abran, késobb
pedig a miszaki rajzokon lathatjatok.

A fa egyéb tulajdonsagai

A fakat a szin, a fény és a biitii rajzolatan kiviil egyéb tulajdonsagaik
alapjan is meg tudjuk killonboztetni. Ezeket a tulajdonsagokat kilonbozo
modszerekkel vizsgalhatjuk. Az itt leirt kisérleteket csoportonkeént is vé-
gezhetitek. (Egy csoportnak nem kell minden vizsgilatot elvégezni, az
eredményeket azonban kozosen beszéljétek meg!)

A fa keménységének vizsgdlata

A keménység az anyagnak az az ellenallasa, amit egy idegen test,
példaul egy acélgolyé behatolasaval szemben kifejt. A keményebb fa
feliilete kevésbé valtozik meg, ha példaul acélgolyoval nyomjuk.

Feladatok

1. Fenydléc és biikk- vagy tolgyfaléc kozé helyezzetek acélgolyot (18.
abra)! Szoritsatok Ossze az igy osszeallitott eszkozt j6 erdsen a munka-
asztal szoritojaval, majd vegyétek szét! Mit tapasztaltok? Melyik fa a
keményebb?

2. Végezzétek el ugyanezt a vizsgalatot kilonbozé famintdkkal!
Rakjitok sorba azokat keménység szerint!




Feladatok

1. Magyarazzatok meg az eszkoz miikodesi elvet!

2. Készitsetek kiilonbdzd faanyagbol azonos meretl mintikat! Ugyanakkora terhelés-
sel mérjétek meg a lécek Iehajlasat! Toltsétek ki az alabbi tablazatot! Allapitsitok meg
a lehajlasi sorrendet, s azt jelezzétek a tablazatban sorszamozassal a fiizetbe!

Minta

Anyaga Lehajtas meértéke Sorszam
szama

Hasonlitsatok dssze a sorrendet a keménysegvizsgilatnal tapasztalt sorrenddel!
3. Végezzetek el ilyen vizsgalatot fémlemezzel és mitanyag lemezzel is! Mit tapasztaltatok?

Azokat az anyagokat, amelyek az eréhatas megsziinte utan visszanyerik eredeti alakjukat,
rugalmas anyagoknak nevezzik.

Hasithatésdg vizsgadlata

Feladat

18. dbra: Keménységvizsgal: i ; : ST o .
abra: Keménységvizsgalat Kiilonbdzo famintakat késsel (esetleg kalapacs segitségével) hasitsa-
tok ketté! A vizsgalatot mindig rostirinyban végezzétek! Megallapit-
LT Lo ) e hatjatok, hogy egyes fafajtakat nehezebben, masokat konnyebben lehet
Hajlithatos / e S £ i
ijlithatosag vizsgalata elhasitani. [rjatok fel a sorrendet! E16sz0r a legkonnyebben hasado fat
tiintessétek fel!
Kiséreljétek meg a hasitast a rostokra merdlegesen is. Mit allapitotta-

pizunyér:a megfigyeltétek mar. hogy a deszka vagy a léc terhelés hatasara Iehajlik. A ter-
helés megsziinte utan pedig visszanyeri eredeti alakjat (ha nem . til nagy” a terhelés, kiilon-

ben e]t.i'\rik ). A finak ezt a tulajdonsagat sokszor figyelembe kell venni. (Mondjatok pelda- tok meg?
kal}\mllye{n_ targyak készitésénél sziikséges ezt a tulajdonsigot szem clott tartani!) Az 5. osztalyban tanultak alapjan valaszoljatok az alabbi kérdésre!
lehajlas vizsgilatihoz eszkdz is készithetd (19. ibra). Vékony fenydléc szegezésckor miért célszerli a szeg hegyét tompitani?

zegezhetdség vizsgalata

Feladatok

1. Ussetek be 10—10 db szeget kulonbozd fabol késziilt deszkaba! (A
szegek azonos méretiiek legyenek!) Szamoljatok meg, hany kalapacs-
iités kellett ahhoz, hogy egy-egy mintaba a 10 db szeget beverjétek!

i Hany szeg gorbiilt el? Vigyazzatok! Ugyességetektdl is fiigg, hogy hany
19. dbra: Eszkoz a hajlitoszilardsdg vizsgalatara szeg gorbiil el! Az eredményeket irjatok tablazatba a flizetbe!
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Minta Fa megneve- | Osszes kala- | Egy szeg beve- | Elgorbiilt
sorszama |zése pacsiités réschez szegek sza-
szama szitkséges kala- | ma
pacsiitések sza-
ma

Allapitsatok meg, melyik fat a legkonnyebb, melyiket a legnehezebb
szegezni! Az eredményeket hasonlitsatok Ossze el6z6 vizsgalataitok ered-
ményeivel ! (Osszefligg-e a szegezhetdség a fa keménységével vagy hajlitha-
tosagaval?)

2. Ussetek szeget egy fenyddeszkaba a rostokra merdlegesen, majd an-
nak biitiijébe is! Mindkét szeget huzzatok ki harapofogoval! Mit tapasztal-
tatok ? (Vigyazzatok ! Ha a szeget ki akarjatok huzni, akkor ne tissétek be
teljesen!)

A fa jellemzdinek ismerete nem azért fontos, hogy a flirészarukat felis-
merjiik, hanem azért, hogy a megismert tulajdonsagok alapjan a megfelelé
SJaanyagot kivalaszthassuk.

Vilaszolj!

Milyen faanyag sziikséges: léckerités készitésére, hidak pallojahoz, tiiz-
fanak, tetogerendanak?

A fa hibai és betegségei

Eddigi vizsgalatainkat csak hibdtlan és egészséges faanyagokkal végeztilk. A fa — fejlodése
soran, de kitermelése utan is — meghibdsodhat, megbetegedhet. A fahibdk &s fabetegségek a fa
tulajdonsagait nagymértékben befolyasoljak.

Fahiba peldaul a gorbeség, a villas noves, a kettos torzs, az egyenetlen evgyuruszelesseg, a
bordasndvés, a csavarodott ndvés, az aggdes (dgesomo), a gyantasodas. Nehanyat mar bizonydra
lattatok is.

A [a belegségeil gombik okozzak. Ezek sokszor csak elszinezik a fat. maskor azonban
korhadashoz is vezetnek.

Azoknak, akiket ez a téma részletesebben erdekel, az alabbi konyveket ajanljuk:

Baldzs Sdndor: Famunkdk II. Tancsics Kiado, 1970.

Karel Havranek : Kézi munkak az asztalosiparban. Tancsics Kiado, 1962.
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4. Az elgondolastol a kész targyig

Mir tudjatok, hogy a miiveletek ismeretében nagyon sok hasznos targyat
lehet késziteni. Sokat tudtok a fak tulajdonsagairol is. A tulajdonsagok
jsmerete nem csupan az anyagok kivalasztasanal, de a miiveletek végzésekor
is nagyon fontos. A munkadarabok készitéschez azonban nem elég csupan
ennyit tudni. (A miiveletek csak ,,téglak”, amelyekbol sokféle ,,haz" épiilhet.)
A targyak készitéséhez alkoté-tervezé tevékenységre is szitkseg van (pl. ettdl
fiigg a készitendd targy rendeltetése, formaja, célszeriisége, szépsége). A ko-
vetkezokben bemutatjuk azt a folyamatot, amelynek soran egy munkadarab
elkésziil.

Eloszor az igény jelentkezik

Sziiksége lehet példaul az iskola szertdranak dobozokra. Minek a tarola-
sara hasznalnak dobozokat a fizikai, kémiai és a technikai szertarban?

Otthon mit tarolnal fabol késziilt dobozban?

Déntsétek el kozosen, milyen célra fogtok dobozt késziteni!

Meg kell tervezni a célnak megfeleld targyat!

Ha eldontottétek. hogy mit akartok a dobozban tarolni, akkor ennek
alapjan meg kell hatarozni:

~ milyen anyagbol keésziiljon,

~ milyen legyen a formdja, mérete,

~ hany alkatrészbol kell majd osszeallitani,

-~ milyen legyen az egyes alkatrészek formaja és mérete,

- hogyan kell az alkatrészeket Osszeszerelni,

- szikséges-e lakkozni vagy festeni.

Ezeknek a problémaknak megoldasaban segitenek a kovetkezd szem-
pontok :

~ milyen méretii targyat akartok a dobozban tarolni,

- hol helyezitek el a dobozt (befér-e pl. a szekrénybe, elfér-e a polcon),

- elég erds legyen az anyaga, mégis konnyen megmunkalhato,

~ minél kevesebb anyagbol és gyorsan elkészithetd legyen,

- ne kelljen tilsagosan sok munkat forditani ra,

-~ az elkésziilt targy tetszetos legyen.

Megjegyzés : lehet, hogy az egyes szempontok egymasnak ellentmonda-
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A 6. osztalyban mar a célnak Jobban megfelel6 allvanyt is tudtok
Késziteni, kiillonsen ha visszaemlékeztek a femépité elemekkel végzett
gyakorlatokon tanultakra. F igyeljétek meg az S1. 4bran lithato rajzokat!
Az 1. rajz csuklozé, a 2. rajz merev, a 3. rajz pedig tamasszal merevitett

négyszbgszerkezetet abrazol. Milyen szerkezetet kell az allvanynal kialaki-
tani?

Feladatok

1. Tervezzetek olyan allvanyt, amely nagyobb terhelést is elbir! (Mire
akarjatok felhasznalni?) Rajzoljatok le elgondolasaitokat!

2. Allapitsatok meg, milyen anyagokra lesz szukségetek az allvany
elkészitéséhez!

3. Allapitsatok meg az egyes alkatrészek méretét!

(Megjegyzés: ha asztali tekejatékot akartok késziteni, a méretek
megallapitasanal a babok méretét is vegyetek figyelembe! Erre a célra
a tarsasjatékokban taldlhaté babok is megfelelnek.)

4. Tervezzétek meg a munka menetét!

5. Készitsétek el az allvanyt!

6. Lakkozzitok le az elkésziilt munkadarabot!

Hogy az elkészitett targyak szebbek, csinosabbak legyenek, feliiletiiket
festik vagy lakkozzak. A festés és a lakkozis ezenkiviil védi is a fat a karos
behatasoktol és a kartevéktél (nedvesség, szu stb.).

Ha az a fa, amibél a targy késziil szep szinii és rajzolatu, akkor lakkozni
szoktak. A lakkrétegen keresztiil Jol lathato a fa szine, rajza.

A lakkok n6vényi eredetii gyantabol vagy muanyagbol késziilnek. Eze-
ket az anyagokat higitéval feloldjak, és ecsettel vagy flivoberendezéssel
hordjak fel a fira. Ugyelni kell arra, hogy sziradésig a feliilet lehetdleg
vizszintes helyzetben maradjon. fgy a lakkréteg nem folyhat meg.

A lakkozds szabdlyai

1. Lakkozas el6tt csiszold meg a feliiletet! A port tavolitsd el. (Ne fajd!
Miért?)

2. Elészor csak vékony lakkréteget hordj fel az ecsettel!

3. Vard meg, amig a lakk megszarad!

4. Az els6 lakkréteg utdn ismét csiszolas kovetkezik.

5. Csiszolas utan tobb rétegben is felhordhatod a lakkot. M inden réteg
felkenése utan meg kell varni, amig az megszarad.

6. Hasznalat utdan az ecsetet mosd ki higitoban, majd meleg vizzel,
mososzerrel !
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- 7. A munka befejezése utdn prébaljatok ki, hogyan sikeriilt megvalosi-
tani elgondolasaitokat! (Milyen szempontokat vesztek figyelembe?)

Tovabbi munkadarabok elkészitéschez Jjavasoljuk. olvassatok el Stelly Lajos: Csindld te
is pajeds! cimi konyvét. Tankonyvkiadd, 1965.

6. A fa gazdasdgos felhaszndldsa

Reégen a butort telifabol készitették. Az ilyen butorokhoz kifogastalan,

somomentes, €p anyagot kellett felhasznalni, A fa anyaga konnyen felve-
871 a levegd nedvességét, de konnyen ki is szarad. Ezért a bitorok idovel
megvetemedtek €s meg is repedeztek. (Vajon miért?)
Az iskolabutorok kozdtt sok olyat taldlunk (ilyenek pl. a székek),
amelyeket rétegelt lemezbél készitenek. Tudjuk, hogy a fa tulajdonsigai
nem egyformak minden iranyban. Rostiranyban pl. kénnyebb hasitani, a
rostokra merdlegesen pedig konnyebben haijlik vagy torik stb.

A rétegelt lemez szilardabb, mint a deszka

A rétegelt lemezeket tobb furnér egymasra ragasztasaval készitik.
- A 8 mm-nél vékonyabb fiirészérut lemeznek vagy furnérnak nevezziik.
Az asztalos legtobbszor 1 mm vastagsagl furnért hasznalt fel a butorok
feliiletének boritasdra. A furnérokat kulonb6z6 mdédon készitik : késelés-
sel, hamozassal és fiirészeléssel (52. abra).

Nyomolap

\

Nyomolap

Hamozas Flrészelés

82, dibra: Furnér gyirtisa késeléssel, hamozissal és flirészeléssel

Keselés
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Késeléskor a gép kése a ronkbdl leszeleteli a furnért.

A hdamozasndl a kés eldretoldsa mellett a ronkdt lassan forgatjak.

Nagyon kemény [akbol csak fiirészeléssel tudnak furnért késziteni. Furnér elééllitasira
csak kifogastalan minoségi ronk alkalmas.

A rétegelt lemezek készitésénél a rétegeket ugy rakjak egymasra, hogy
azok rostiranya egymdsra meréleges legyen (53. abra). Az egymasra ra-
gasztott rétegek szama rendszerint paratlan. Hasznalatosak a 3, 5 és 7
rétegli lemezek, de van 4 rétegii is.

Beleslap (vastag,
guenge mindsegu)

jo mingségu)

Boritolap (vekony,

53. abra: A réiege]l lemez szerkezete

Feladatok

1. Torj ketté egy furnérlemezt elészor rostiranyban, majd a rostokra
merdblegesen! (Emlékezz az 5. osztalyban végzett hasonlo kisérletre!)
Mit allapitottal meg?

2. Végezd el ugyanezt a feladatot rétegelt lemezzel is! A kisérlet
elvégzése utan valaszolj a kovetkezd kérdésekre:

Miért készitik a faanyagbol ugy a targyakat, hogy a fa rostiranya a
hosszanti iranyban helyezkedjen el?

Miért ragasztjak ossze a furnérlemezeket ugy, hogy azok rostirinya
keresztezze egymast?

Miért szilardabb a rétegelt lemez, mint az ugyanolyan keresztmetsze-
tl deszka?
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r A butorlap készitésével sok, értékes fat takarithatunk meg

Régebben a butorok készitésénél sok volt a hulladék. Az ipar egyre tobb
anyagot igényelt, a fa természetes novekedése pedig korlatozott. Ezert
gondolkozni kellett azon, hogyan lehetne a hulladékot, a hibas anyagot
és az addig tiizelésre hasznalt fat is hasznositani a butorkészitesnel.
Kitalaltak, hogy szép butoranyagot nyerhetnek, ha ket vekony lemez
kozé hulladékfabol késziilt léceket enyveznek (54. dbra). Az igy készitett
biitorlap nemcsak szép, de szilardabb is a telifabol késziilt deszkanal.

' Ezeket a butorlapokat szép rajzolati furnérral boritjak. Igy feliiletiik

szebb lesz. Az 54. abran lathato butorlap tomor szerkezetii, készitenek

~ azonban iireges butorlapokat is. (Vajon mi az elénye az iireges butorlap-

nak?)

54. dbra: A butorlap szerkezete -

‘A miianyagok felhasznalasaval a forgacs is hasznosithato

A forgdcslapot gy készitik, hogy a faforgacsot kiszaritjak, osztalyoz-

zdk, miianyag ragasztoval Gsszekeverik, egyenletes vastagsagira teritik, ket
fémlap kozé teszik, és fiitott présekben nagy nyomason dsszesajtoljak. Ma
‘mar nem csupan faforgacsbol, hanem egyéb anyagokbol (peldaul lenpoz-
“dorja) is készitenek butorlapokat.

A forgacslapokat legtobbszér szép rajzolati furnérral vagy mianyaggal
boritjak. Az ilyen butorlapokra az iparban olyan nagy az igény, hogy a

gyengébb mindségi fakbol is — amiket eddig csak tuzelésre hasznaltak —
forgacslapot készitenek.

Lemez készitheto farostokbol is

A butorok készitéséhez az ipar igen sok rétegelt lemezt hasznal fel. (A
rétegelt lemez furnérbol késziil.) A furnér eldallitisihoz igen jo mindségii
faronk szitkséges, ezért meg kellett talalni helyettesitésének modjat is.

A farostlemez hasonloan késziil, mint a forgdcslap. A kiilénbség csupan

4z, hogy a forgacslaphoz durva forgacsolasu faanyagot, a farostlemez

készitéséhez pedig szinte rostokra szétforgacsolt fat haszndlnak.
A farostlemezek feliiletét is, mint a forgacslapokét, furnérral vagy mi-

anyaggal vonjik be.
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Feladatok

1. Figyeljétek meg, hol és mire hasznaljak a farostlemezt és a forgacs-
lapot!

2. Erdeklédjétek meg, hol lehet kdrnyéketeken rétegelt lemezt, for-
gacslapot és farostlemezt vasarolni!

3. Allapitsatok meg, hogy az eddig elkészitett munkadarabok koziil
melyek azok, amelyeknél a rétegelt lemezt farostlemezzel lehetett volna
helyettesiteni!

Reétegelt lemezbol keszithetd targyak

A butorlapot illesztofiirésszel nehézkes megmunkalni, sok erdt és faradsigot igényel.
Rétegelt lemezbdl, vagy az azt helyettesitd farostlemezbol igen sok targy készitheto. A fiiré-
szeléshez sokszor az 5. osztdalyban mar megismert fonalfirész is megfeleld.

A kovetkezdkben néhany ilyen munkadarabot mutatunk be. Nagyon érdekes kiserlet
vegezhetd el az 55. abran lathato szinkeverd koronggal. A tarcsa rétegelt lemezbol, a tengely
pedig @ 8 mm-es csaplécbdl késziil. Ha a tarcsa fels6 oldalat hat cikkre osztjatok. az egyes
cikkeket a szivarvany szaneire befestitek, a korongot pedig megporgetitek. érdekes jelenséget
tapasztalhattok. (Ennek magyvarizatat a 8. osztalyos fizikaorakon ismerhetitek majd meg.)

Hasonlé munkadarab a pérgettyii (56. abra). Tarsasjatéknal dobokockat lehet vele helyet-
tesiteni.

A ceruzahegyezd is rétegelt lemezbol vagy farostlemezbol késziilhet (57. abra). Célszerd
az egyik oldaldra durvibb, a masik oldalara finomabb szemesézetli csiszolopapirt ragasztani.

Nagyon sok jatékallatot is készithettek rétegelt lemezbdl. Az 58. abran néhanyat bemuta-
tunk. Ilyen jatékallatot talilhattok még a mar emlitett Stelly Lajos: Csinald te is pajtas! cimi
konyvében. Az elkésziilt allatokat temperafestékkel fessétek ki, majd lakkozzitok le!

. m et s e

57. abra: Ceruzahegyezo

55. 4bra: Szinkeverd korong  56. abra: Porgettyi

Feladatok

1. Tervezzetck magatok is réteges lemezbdl készithetd targyakat!
2. Dontsétek el, melyik targyat készititek el!

3. Tervezzélek meg az elkészités menelét tobb valtozatban is!

4. Valasszatok ki a célnak legmegfeleldbb munkamenetet!

5. Készitsétek el a munkadarabot!

6. Ertékeljétek a munkatokat!

7. Dolgozzunk kozosen!

Az eddig elkeészitett targyakhoz nem kellett sok anyag, és 6sszeallitasuk
sem vett sok idot igénybe. Nagyobb és bonyolultabb munkadarabokat
mar célszeriibb kozosen elkésziteni. Igy van ez a mindennapi életben is.
Az tizemekben eloallitott termékek nagyon sok ember munkajanak ered-
ményei. Ahhoz, hogy egy-egy bonyolultabb termék elkésziiljon (és az
asznalhato is legyen!) a dolgozok munkdjat dssze kell egyeztetni és jOl meg
Il szervezni.




