B) MUANYAGOK ES
MEGMUNKALASUK

Az ember a torténelem folyaman igyekezett a természetet megismerni,
&s hasznositani anyagait, energiait a maga javara. Az embernek €z a
tevékenysége mindig a tudomany és a technika fejlettségétol fiiggott. Ez
szabta meg, hogy mit, milyen eszkizzel és milyen anyagbol készitett életé-
nek szebbé és kényelmesebbe tételére.

A kokorszak emberének csak kevés ismerete volt, ezért eszkozeit csak
fabol és kovekbol keszitette. Munkaja kdzben azonban mar olyan tapasz-
talatokat szerzett, hogy a természetben talalhato nyersanyagokat meg
lehet munkalni, st njabb anyagokat is fel lehet hasznalni céljai eléréséhez.

A kékorszakot a rézkorszak, a rézkorszakot a bronz- majd a vaskor-
szak viltotta fel.

Az eltelt évezredek alatt az ember tapasztalata bovillt, tudasa gyarapo-
dott.

Az elmilt évtizedek alatt a vegyipar egészen uj anyagokat bocsatott a
feldolgozo ipar rendelkezésére. Olyanokat, amelyek mar nem sorolhatok
a hagyomanyos anyagok soraba. Megjelentek és egyre jobban elterjedtek
a miianyagokbol keszilt hasznalati targyak. Ezek nélkil ma mar el sem
tudnank képzelni életiinket.

A masodik vilaghabora idejen a mianyagokat meg potanyagoknak
nevezték. Bz az elnevezés akkor azt fejezte ki, hogy jobb hijan alkalmazzak
valami helyett. Abban az idében kényszeriségbol, a hianyzo anyagokat
potoltak a mtianyagokkal. Az ilyen anyagbol késziilt targyak nagyon
r6vid hasznalatot birtak csak ki. A miianyagtlechnologia akkor még kez-
detleges volt.

A napjainkban hasznalatos miianyagok mar sok olyan 6 tulajdonsag-
gal rendelkeznek. amelyekkel egyetien mas, hagyomanyos anyag sem bir.
Ezért kivaloan alkalmasak kiilonbozd hasznalati targyak eloallitasara.

Ma mar nem kell senkinek sem bizonyitani, hogy példaul a nejlon- vagy a perlonharisnya
letszetdsebb és tartosabb, mint az annak idején hasznilatos selyembdl készilt harisnya volt.
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Kezdetben fehérnemit is készitettek nejlonbol. Az ilyen fehérnemi
erbsnek és tartosnak bizonyult. Hamarosan rajottek azonban arra, hogy
mégsem felel meg a célnak.

Feladatok

1. Az 5. osztalyban megismerkedtetek a femhuzalok szakitoszilird-
saganak vizsgalataval. Végezzetek ilyen Kisérletet most cérna és mil-
anyag horgaszzsinor dsszehasonlitasara! Figgesszetek fel mérlegserpe-
nydket azonos keresztmetszet és hosszlisagli crnara €s horgaszzsinorra!
Terheljétek fokozatosan a serpenyoket, amig a fonalak elszakadnak!
Mit tapasztaltatok?

2. Fuggesszetek fel allvanyra egy nejlonharisnyabol és egy vaszonbol
kiszabott kb. 2 cm széles és 20 cm hosszii anyagot! Helyezzetek el
alattuk egy talkdban vizet 0gy. hogy mindket anyag vége vizbe érjen!
Figyeljétek meg kb. 10 perc mulva a mintakat! Mit tapasztaltatok?

_ Miért nem alkalmas a nejlon fehérnemii készitésere?

_ Hogyan érhetd el, hogy a fehérnemt tartos s ugyanakkor nedvszi-
vo (izzadas) is legyen?

Az elsé mianyag a gumi volt. Tobb min 100 évvel ezeltt fedeztek fel,
hogy a névényi eredetii kaucsuk (a kaucsukfa nedve) kénnel keverve es
hohatasnak kitéve tartds, rugalmas anyagot ad. Ez a felfedezés valt a
gumiipar fejlodésének alapjava. Ha tobb ként kevernek az anyagba, ke-
mény lesz, elveszti rugalmassagit. A kemény gumit ebonitnak nevezik.

A szazadforduld idején mar tobb olyan uj anyagot gyartott az ipar,
amelynek a nyersanyaga a fabol kivont celluloz volt, Koziiliik a legismer-
tebb a celluloid. Régen a filmszalagot ebbdl készitették. Mivel nagyon
gyulékony, erre a célra ma mar mas mianyagot hasznalnak. A pingpong-
labdak még ma is ebbol késziilnek. Celluloz alapanyagbol késziil a vulkan-
fiber is, borondoket keészitenek beldle. Késébb cellulozbol miuselymet is
gyartottak.

Ugyancsak ebben az idében talaltak fel a miiszarut. Eza tejbdl kivonha-
16 kazeinbél késziil. Gombokat &s disztargyakat keészitenek beldle. Ke-
sobb mesterséges alapanyagu miianyagokat is eldallitottak szénbdl és
féldgazbol. Ma mér tobb mint ezerféle milanyagot gyartanak €s alkalmaz-
nak.

Olvasd el, érdekes!
Korunk technikaja. A mianyagok csaladfaja cimti fejezet. Gondolat Kiadé, Budapest, 1967.

155. oldal.
Sziics Ervin: Beszélgessiink a technikarol! Miiszaki Konyvkiado, 1979. 76. oldal.
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1. Kérnyezetiink miianyag targyai

Muanyagbol késziilt targyakat gyakran lathatunk kérnyezetiinkben.
! Soroljatok fel néhanyat kozilik!

Ismerjitk meg, milyen mianyagokbol késziilnek ezek a targyak!

Mi keészul PVC-bol?

A muanyagok koziill a PVC az egyik leggyakoribb anyag. Kemény és
lagy min6ségben késziil.

Kemény PVC-bol csoveket, lemezeket és folidkat gyartanak, sokféle
szinarnyalatban. Ezek rendszerint félkész termékek. A lemezeket dobozok
¢s egyeb targyak keészitéséhez, a foliakat altalaban tartalyok bevonasahoz,
a csoveket vizvezeték-szereléshez hasznaljak fel. Kemény PVC-bdl vizve-
zeték-szerelvények is késziilnek (74. dbra).

Lagy PV C-bol hajlékony csovek, szalagok, zsinorok, vezetékszigetelé-
sek, folidk (csomagolashoz). ciptalpak, miib6rok, tdmor vagy iireges
targyak (pl. jatékok), mianyag kesztylik és csizmak késziilnek. Lagy
PV(C-bdl késziil a mitanyag padloburkolat is. Szine sokféle lehet. Jellemzo.,
lagy PVC-bol késziilt targyakat mutat a 75. abra.

74. abra: Vizvezelék szerelvenyek
kemeny PVC-bol termékek

75. abra: Lagyitott PVC-bol készitett
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Polisztirolbol késziilt targyak

A polisztirol egyike a legfontosabb milanyagoknak. Anyaga kemeény.
Szobahémeérsékleten ez az anyag merev. Szintelen, atlatszo. Tomegeikke-
ket készitenek beldle, leginkabb: fésiit, gombot, fogkefenyelet, toltotoll-
testet. Ebbol késziilnek a gyogysze-
rek livegszert fioldi, dobozai. Polisz-
tirolbol késziilt targyakat lathatunk
a 76. abran is.

76. abra: Hasznalati tirgyak polisztirolbol

A polietilén lagy miilanyag

A polietilén az dsszes milanyagok kozott a legkdnnyebb. Ezért vizen
tszik. nem meriil el. Attetsz6, szintelen anyag. Az er6hatassal szemben
egyesiti a kemény és a lagy miianyagok tulajdonsagait: ha kis er6 hat ra,
akkor alakjat nem valtoztatja meg, nagyobb er6 hatasara viszont meghaj-
lik. (Ezért alkalmas példaul szorofejjel kialakitott permetezdpalack készi-
tésére is.) A 77. abra polietilénbdl késziilt targyakat mutat.

K észitenek polietilénbdl hajlékony csoveket, fonalakat, s6t kefék sortéit
is. Polietilén zacskoba élelmiszert is lehet csomagolni (78. abra).

78. abra: Polietilén [6liakban tarolt
élelmiszerek

77. abra: Polictilénbol keészitett targyak
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A torhetetlen liveg

A torhetetlen iiveget (mas néven szerves uiveget, vagy plexiglast, roviden
plexit) mintegy 40 éve készitik. A fényt atengedi, mint az uveg, feliilete
azonban annal lagyabb. tehat konnyebben karcoldik. Elonye, hogy ru-
galmas, sokkal nehezebben és szilinkmentesebben torik, mint az iveg.
Rugalmassaga révén kiilonboztethetd meg a polisziiroltdl.

Jarmiivek, elsGsorban repilogepek | iivegezésére™ hasznaljak fel. (Szi-
razfoldi jarmiivek sz€lvéddjét nem ebbd) készitik, mert a nekicsapodo por-
¢és homokszemek konnyen megsértenék. Felsg és hatso ablakként viszont
autobuszokon j6l bevalt.)

A bakelit és rokonai

A bakelit s6tét szinii anyag, jellegze-
. les, er6s szaga van. Kivals elektromos

es hészigeteld, ezért villamos szerelvé-
nyek, dobozok, fogantyuk stb. késziil-
nek beldle. Elelmiszert az ilyen anyag-
bol késziilt edényben nem lehet tarolni
(miért?). Bakelitbdl késziilt targyakat
mutatunk be a 79. abran. Vajon miért
kesziiltek bakelitb31?

A bakelithez hasonl6 anyagokbol
mar tetszetésebb targyak is készithe-
tok. A bakelit rokonait aminoplasztoknak nevezziik. Ezek szintelen, szag-
talan, jol megmunkalhato anyagok. Télcik, edények készitésére is alkal-
masak amellett, hogy mindazokon a teriileteken is hasznalhatok, ahol a
bakelit. Az aminoplasztok szinezhetdk, viligos pasztellszinekben is eldal-
lithatok (pl. a modern villanykapcsolok ebbgl késziilnek).

A felsoroltakon kiviil szimos mas mianyagot is gyartanak napjaink-
ban. Ezekbél a kdvetkezs targyak késziilnek : autokarosszéria, autdalkat-
részek, csapagyak, edények, epiiletburkolatok. fesiik, igazolvanytokok.
szemiiveglencsék, radio- és televizio-alkatrészek, ruhaakasztok, telefonké-
sziilékek, elektromos szerelvények stb.
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Feladatok

Gyiijtsetck mianyagokat, készitsetek kozésen milanyag gyiijteményt az otthon mar
nem hasznalt (esetleg t6rétt) mianyagbol késziilt targyakbol (torsit talca, fogkefenyél,
gombok, edenyek, flakonok, orvossigos fiolik, csédarabok stb.). Ez a gyiijtemény alkal-
mas lesz arra is, hogy a milanyagok tulajdonsagait a késobbiek sordn megvizsgilhassi-
tok. Jaruljatok hozza munkitokkal az iskola gyiijteményéhez!

A tankonyv példii alapjan most mar nehiany mianyagot fel tudtok ismerni. Ennck
alapjén valaszoljatok az alibbi kérdésekre!

1. Mi késziil gumibél, bakelithl, kemény PVC-bél, lagy PVC-bé1?

2. Mi a kiilénbség a plexi és a polisztirol kézott?

3. Mi késziil polisztirolbol, polietilénbd]?

4. Mibol késziilnek a kovetkezs targyak? Miibér, asztalterits, repiilégépablak, 151t6-
toll. telefonhallgaté, vonalzo, fonalak, citromprés, fogkefenyel, flakonok, labda, ping-
ponglabda, harisnya, zokni, vizvezeték-szerelvények, talea, padloburkolatok, esOkbpeny,
gomb, huzalszigetelés, iiveget leziro kupak, tejeszacsko, orvossagos fiola, szamitogeép-
doboz.

2. A miianyagok néhany tulajdonsiga

A milanyagokat a tobbi anyagtol az kiilonbozteti meg, hogy az ember
a termeszetes anyagok belsé szerkezetét megvaltoztatta. A szerkezet meg-
valtoztatdsa az anyag tulajdonsagainak megvdiltozdsdhoz vezetett. Ezaltal
olyan anyagok birtokaba Jutott, amilyenek a természetben nem talalha-
tok, tulajdonsagaik pedig a céloknak jobban megfelelnek.

3. Vizsgiljuk meg a miianyagokat!

Miianyagok héhatassal szembeni viselkedése

Tartsatok hdsugarzo elé vagy villanyrezsé f6lé (csipesszel ) kilonbozo
mianyag mintékat (pl. bakelit. PVC, gumi, polisztirol)! Figyeljétek meg,
hogy egyes miianyagok a hé hatasara meglagyulnak, ennek kovetkeztében
elvesztik eredeti alakjukat. Ha ezeket lehiititek, akkor ismét mereyvé
valnak, és megtartjik uj alakjukat. (A hiitést hideg vizsugarral végezzé-
tek!) Ez a folyamat t6bbszér is megismételhetd.
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