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Vizsgak:
Szobeli vizsgak



Talajok keletkezese

Talaj kialakulasa: szilard kdzetek mallasa (fizikia, kemiai)
rezidualis (maradek vagy helyben maradt) talajok
fokozatos atmenet a szilard kozetig, valtozo szemcsmeretek
szediment (liledekes vagy helyikrol elszalitott) talajok
eolikus - szelhordta (gyakran meszes, kisebb szemcsemeretl) pl.: 16sz

viz altal szalitott (a vizfolyas sebessege befolyasolja a lerakodast) felsd
(gyors) szakaszon nagyobb atmérojl szemcsek, torkolatnal pehelyszerkezet

gleccserjege altal szallitott (tomorek, vegyes szemeloszlas)
mesterséges talajok




Talajfelderités modszerei
» kozvetlen (mintavetel — laboratoriumi vizsgalat)
= flras (kisatmerojl, nagyatmeérojl)
= kutatoarok, kutatoakna
» kozvetett
= szondazasok, probaterhelések, geofizikai eljarasok

Talajmintavetel, talajmintak tipusai
zavartalan viztartalmi zavart
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Talajok fazisos 0sszetétele

| = V/V

v=V/N

=0

p,= 1,0 g/cm3

p. = 2,65-2,80
g/cm3



Fazisos 0sszetetel abrazolasa haromszogdiagrammal
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Fazisos 0sszetetel abrazolasa haromszogdiagrammal

s=60,0 % S
v=28,0 %
|=1-s-v=12,0 %

100% | [%] 120 0%



Terfogatsurlseg, terfogatsuly

Terfogatsurlsegek Terfogatsulyok

Szaraz: Szaraz:

m
,Odzvdzs’ﬂs [%m] VdZPd'g[k%3] g =107
nedves: nedves:
,OHZT/——S P, +V- ,OV[/ ] 7/n:pn'g[kNm3]
telitett: telitett:
pt:%: .(ps_pv)+pv [%m?’] 7t:'0t.g[k%3]
viz alatti: viz alatti:

o= =P | Y] 7= 1~ 7 [Y]



Terfogati jellemzok, viztartalom

hezagteérfogat:
a talajban hézagok térfogatanak a
teljes térfogathoz valo viszonya

V, +V,

n= =1-5
V
hézagtenyezo:

a talajban hézagok térfogatanak a
szilard szemcsek terfogatahoz valo
Viszonya

V,+V, 1-s n

\V S 1-n

S

e =

viztartalom:
a talajban lévo viz tomegének a szilard
szemcsek tomeghez valo viszonya

W = mn_md :V°/0v
rnd S.IOS

telitettseg:

a Vvizzel telitett hézagok térfogatanak a
hézagok teljes térfogatahoz valo
Viszonya:




Fazisos 0sszetetel abrazolasa haromszogdiagrammal

100% | [%] 0%



Talajok megnevezese, talajazonositas vizsgalatai

Szemcses talajok Kotott talajok
(Kavicsos s homokos talajok) (15zap- €s agyagtalajok)
Szemeloszlas meghatarozasa Konzisztenciahatarok
alapjan alapjan
Azonositas vizsgalatai: Felhasznalt konzisztenciahatarok:
szitalas plasztikus hatar
hidrometralas folyasi hatar

# a szerves talajok osztalyozasa a szervesanyag-tartalom alapjan torténik



Szitalas vizsgalata

Jellemzo szitaatmerok:
[mm]

64
32
16

= N BN OO

0.5
0.25
0.125
0.063
(0.074)



Szitalas vizsgalata




Casagrande-fele hidrométeres eljaras

Az eljaras elve:

KUl6nb6zo meretu szemesek
folyadekban kilonbozo sebesseggel
tlepednek.

A szilard szemcsek tilepedesevel a
SzUSzpenzio surusege csokken. A
Suriseg valtozasabol az tlepedes
sebessege, ezaltal a
szemcseatmerok, valamint azok
gyakorisaga meghatarozhato.

Az lilepedes sebessege fiigg:
a szemcseatmerotol
a szemcse tests(rlisegetol
a folyadek sirlisegéetol
a folyadék viszkozitasatol

Stokes-torveny:
V= d2 M
187

9



Szemeloszlas meghatarozasa hidrometralassal




Szemeloszlasi vizsgalat

vizsgalat celja: a talajt alkoto szemesek €s azok sulyszazalekanak meghatarozasa
vizsgalat eredménye: szemeloszlasi gorbe

Szemeloszlasi gorbe: egy pontja megmutatja, hogy a hozza tartozo atméronél kisebb

szemcsek osszesen milyen sulyszazalékban vannak jelen 6sszegzo gorbe, szemi-logaritmikus
koordinatarendszerben abrazoljuk



SZEMELOSZLASI GORBE

AN

Atesett (%)

CI60 0,100 d10

Szemnagysagok (log d mm)

e legnagyobb szemcseatméro: - éppen minden &tesett

e mértékadd szemcseatméro:

- relativ gyakorisagi abra

 hatékony szemcseatméro: - fajlagos feliilet eloszlasi bra

eegyenlGtlenségi mutato:




Talajok megnevezese szemeloszlas alapjan

MSZ 14043-2:2006 (ervenyben levo)

Jelmagyarazat
Gr = kavics gr = kavicsos
Sa= homok sa = homokos
Si = iszap si = liszapos
Cl = agyag cl = agyagos
S = tala

Homok Kavics
sa rsi gr

2,0 mm >d> 0,063 relSa d>2,0mm

0
10 90 80 70 60 W30 2015 10 0
Iszap + agyag |si+cl d<0,063

MSZ 14043-2:1979 (kordbbi)

A talaj azt a nevet kapja, amelyik frakcio legnagyobb tomegben szerepel benne.
Ezen feliil jelzokent kell szerepeltetni azokat a durva szemcsés frakciokat,

amelyek min. 20%-ban és azokat a finomszemcseés frakciokat amik min. 10%-
ban vannak jelen.



Kotott talajok konzisztenciahatarai

A talaj allapota (konzisztenciaja) a
viztartalom fluggvenye, ugyanaz a
viztartalom azonban kiilonbozo
talajokban mas-mas allapotot idéz

elo.

A tala[jok konzisztenciajal tehat
talajfajtankent mas-mas
viztartalomertekek mellett valtozik
meg jellegzetesen.
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Ezek a hatarviztartalmak az un.
konzisztenciahatarok:
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folyasi hatar
plasztikus (sodrasi) hatar
zsugorodasi hatar
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Folyasi hatar meghatarozasa — Casagrande csesze

Vizsgalat menete:

A Casagrande cseszebe bekészitett
mintaba az arkolokessel szabvanyos
meretl arkot huzunk, majd a cseszét
1 cmi magassagbol ejtegetjuk.

Folyasi hatar:
Az a viztartalom amikor az arok 1 cm
hosszon folyik 6ssze 25 cm hatasara.



Folyasi hatar meghatarozasa — Casagrande csesze




Folyasi hatar vizsgalatanak feldolgozasa

Az elvegzett kiserletek eredmenyeit szemi-logaritmikus koordinata-
rendszerben abrazolva a kapott pontok egy egyenesre illeszkednek.

Az egyenes 25 litesszamhoz tartozo erteke megadja a folyasi hatar
viztartalmat.
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Folyasi hatar meghatarozasa — ejtokupos keszilekkel

Jelmagyarazat

Tartooszlop flggdlegesen allithatd karral
mm-beosztasu plexiiveg

Ejtékap

Minta

Keverbcsesze

Indexvonal

Kupbehatolasi kovetelmények 80 g/30° 60 « Jl"fU':'

'Kezdeti behatolas | kb.15mm

A behatolasok tartomanya I” - 25 mm — 15 mm

Legnagyobb eltérés a két egymast kivetd Kupbehatolas kozott
A wi-hez tartozo behatolas




Plasztikus (sodrasi) hatar meghatarozasa

Plasztikus hatar viztartalma:
a talajl keplekeny: allapotboll merev allapotba megy: at.

Plasztikus hatar meghatarozasa:

A talajmintat gyurhato allapotban nedvszivo papiron szalakka sodorjuk, ha
a szalak éppen a 3 mm-es vastagsag elerésekor esnek szet, akkor a
talaj viztartalma megegyezik a plasztikus (sodrasi) hatarral.




Zsugorodasi hatar meghatarozasa

Zsugorodasi hatar :

Az a viztartalom amelyen tul
szaritva a talajt, az térfogatat
mar nem valtoztatja.

Meghatarozasa:
3
( d _md) b 3 | .
o, "5 zsugorodas a kapillaris
Fis= - -100% % nYyamoerok miatt ~~_
My =, st

S

ierfo

zsygorodas a hidra- _
tacids erdk miatt “\ ¥




Plasztikus index, relativ konzisztencaindex

Plasztikus index:

A folyasi és a plasztikus hatar
killonbsege.

Talajfajtakra jellemzo.

Relativ konzisztenciaindex:

A talaj adott viztartalomhoz
tartozo allapotat mutatja meg.
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Talajmegnevezes plasztikus index alapjan

MSZ 14043-2:2006 (ervenyben levo)

Plaszticitasi index Csoportnév az
Iy MSZ EN ISO 14688-2 szerint

10%-nal kisebb nem plasztikus (szemeloszlas alapjan)
10 és 15% kozott kissé plasztikus ISZap

15 és 20% kodzdott 3 . sovany agyag
, kbzepesen plasztikus

20 és 30% kozott kézepes agyag

30%-nal nagyobb nagyon plasztikus kover agyag

MSZ 14043-2:1979 (korabbi)

A kotott talajok

Megnevezes

plaszticitasi indexe (%) gyujténeve neve
2-1g homokliszt

- gyengen kotott talay - -
5 felett 10-ig Iszapos homokliszt

Lilis sl 15_!9 kozepesen kotott talaj 15zap

15 felett 20-1g sovany agyag
20 felett 3019 erdsen kotott talaj kozepes agyag
30 felett kdver agyag




MSZ 14043-2:2006 (ervenyben levo)

Konzisztencia
allapot

Nagyon puha

Puha
Gydurhato
Merev

Kemény

[o
<0,25
0,25-0,50
0,50-0,75
0,75-1,00
>1,00

Talajmegnevezes plasztikus index alapjan

MSZ 14043-2:1979 (korabbi)

Konzisztencia allapot
Nagyon puha

Puha

Konnyen sodorhato
Sodorhato

Kemeény

Nagyon kemény

lc
0,00-0,25
0,26-0,50
0,51-0,75
0,76-1,00
1,01-1,50
>1,51



Talajok tomorsege

A hézagtenyezo fiigg a szemcsek
meretetol eés alakjatol ezert
onmagaban nem eleg a talaj
tomorsegenek megitélésere.

Relativ tomorseg:

T = Cmax — €
re
Cmax — Cmin

ahol:
e...; a leglazabb allapot

hézagtényezodje
e..: alegtomorebb allapot

hézagtényezdje

(Proctor kisérlet alapjan)

Kotott talajok esetéen al leglazabb
allapothoz tartozo e, nem
allithato elo.

Tomorsegi fok:

T =-—£4 .100%

ro max
yor

ahol:

o a talaj szaraz térfogat-
stirlisege a vizsgalt allapotban

pgm: A Proctor kiserlettel el6-

allithato legnagyobb szaraz
terfogatslrlseg



Talajok tomorithetosegenek vizsgalata
Proctor vizsgalat

A vizsgalat menete:

Klilonbozo viztartalmak mellett a
talajmintat 5 egyenlo vastagsagu
retegben, szabvanyos meretl
edenyben szabvanyos itomunkaval
betomoritjik. Az adott
viztartalmakhoz meghatarozzuk az
elért szaraz terfogatslrlisegeket.



Talajok tomorithetosegenek vizsgalata
Proctor vizsgalat

TOMORITESI (PROCTOR) KISERLET

Budapesti M{iszaki Egyetem, Geotechnikai Tanszék; Budapest 2003.11.21.

Az eredmenyek feldolgozasa: vizsgdl; Pécs Ak X040
A kapott ertekparokat a W-py = e -
koordinata rendszerben abrazoljuk. Damcgie @S T tapaion: 160
. -7 4 7 El!l

A gorbe alapjan meghatarozhato: @

s

- pg™: a kiserlettel eloallithato
maximalis szaraz terfogatsurlseg

- Wop! : tomorités szempontjabol

legkedvezobb viztartalom

15.0
w([%)]

Laborans: NEMETHY FERENC



Talajok tomorithetosegenek vizsgalata
Proctor vizsgalat
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Talajok relativ tomorsege 5

e laboratériumi meghatdrozasa Cmax — Crmin
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