A szamitogép felépitése 1. oldal

1. Neumann Janos (1903-1957)

1903-ban Budapesten sziiletett, tanulmanyait isnttrégezte,

1927-ben magantanar lett Berlinben,

1930-ban az USA-ban princetoni egyetem profesdet;a

1937-ben megkapta az amerikai allampolgarsagot,

az ENIAC épitési tapasztalatai alpjan 1946-banlértazokat az elveket, amelyek alapjan a mai si@épek
is mikodnek.

2. A Neumann-elvek

szekvencidlis (soros) rikddés- az utasitAsokat egymas utan hajtja végre, eggsmendig csak egyet),

a kettes szamrendszer hasznélatakétallapotl elemekkel a kétféle szamjegy konnyewlellezhet,

belss memodria hasznalata- tarolja a feldolgozéas alatt allé adatokat),

a tarolt program elve - a végrehajtandd program utasitasai ugyancsasnadmiaban tarolodnak,

a szamitdgép legyen univerzalis eszkéxilonféle szoftverekkel kulénbéZeladatok ellatasara alkalmas.

3. A szamitdgépes rendszer 6sszetev

hardver: a szamitégémyagi eredeti elektronikus és mechanikus alkot6elemei (alkagks
szoftver: a szamitdgép hasznéalatahoz sziuksaptie mi termékek(programok, dokumentéaciok).

4. A Neumann-elvi szamitogép vazlata

hattértarolok

i

beviteli (input) kézponti feldol- kiviteli (output)
eszkdzok gozo egyseg eszkozok

!

operativ memdria

5. A szamit6gép dbb dsszeteii:

A CPU és a RAM egyiittesét kozponti egységnek neikezztobbi eszkdzt a periféridk kbzé sorolj

szamitogép haz tapegységgel

alaplap

processzor (CPU)

memoriak (RAM, ROM)

hattértaroldk (hajlékonylemez, merevlemez, CD/DVBgajtok, flash-memdrias tarolék)
illesztskartyak (video, hang, halézat)

beviteli eszkdzok (billentizet, egér, lapolvasd, mikrofon, webkamera, jatééxék, digitalizald tabla)
kiviteli eszk6zok (monitor, kivet®, nyomtatd, hangszéro)

be- és kimeneti eszkdzok (modem, éikdperny) 2 4bra

6. Szamitogép-haz

részegységek komplex,ikids halmazat tartalmazza
Iényeges jellema:

— méret: meghajtéhelyek (5,25” / 3,5")

- tapegység (a 220 V-os halozati fesziiltséget transéja 5 ill. 12 V-ra, || ===
ellatva ezzel a meghajtokat és az alaplapra ceatiakszkozoket) telje-
sitménye (300-400 W) r

- kulsj csatlakozasok (USB, audi6-rsz., kartyaolvasok)

7. Alaplap: kdzds kapcsolodasi felllet a szamitégép részegysegmara

(billentyiizet)

halézati csatol6

parhuzamos p. FireWire port

PS/2 port
(egér) w

PS/2 port

di6-rsz.
soros port audio-rsz USB portok
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AGP-csatlakozé

PCI-
csatlakozok

FDD-csatlakoz6

S.ATA-
csatlakoz6

alaplapi elem

8. Processzor

alaplapi vezéd
chip

rogzitkeret a
hiit6h6z

RAM-
foglalatok

P.ATA-
csatlakozok

tapegység-
csatlakozo

= pontos neve: CPU = Central Processing Unit (kdzgdeltolgozé egység)
= feladatai:

= részei:

a program utasitasainak értelmezése és végrehajtasa
a fentiek alapjan a gép részegységeinek vezérlése,
az adodo szamitasitiveletek elvégzése.
Arks 5 itmetikai logikai ezérb bus: >
vezérl eqység | arimetial logta operativ memerid

1

1

1

1

1

:

1

i i | cimbus:
! regiszterek "
1

1

1

1

1

1

1

gyorsitotar (cache)

Vezérbegység (CU=Control Unit)
+ értelmezi (dekédolja) a program utasitasait, méjdlktja a végrehajtashoz sziikséges vezér-
[6jeleket.
Aritmetikai-logikai egység (ALU)
+ feladata az aritmetikai tiweletek (6sszeadas, kivondas, szorzas, osztasmidlbbgikai mi-
veletek (és, vagy stb.) elvégzése.
Regiszterek
+ szamuk és méretiik processzoronként valtozik, néhapyegiszter azonban valamennyiben
megtalalhatd, ezek a kdvetkéz

» Programszamlalé regiszter (PC), amely egy progrégrehajtdsa soran mindig a
soron kovetke utasitas cimét tartalmazza.

» Veremtar mutaté (SP), mely alprogramok hivasanpldaerepet. A visszatérési ci-
met és a CPU allapotat tartalmazé veremre mutakaterem LIFO (Last Is First
Out) szerkezét ami azt jelenti, hogy az utoljara beirt adataljul ebszo6r kiolvas-
ni.

» Akkumulator (AC), egy altalanos célu regiszter. Slsitas hasznalja. pl. az arit-
metikai és logikai rtiveletek egyik operandusét taroljuk benne, valaminiivelet
elvégzése utan az eredmeény is ide kerdl. Pl.: ADD BX -> AX és BX regiszter
0sszeadasa, az eredmény AX-be kerdl.

» Jeldbitek (flag-ek), altalaban egyiiveletvégzés utan bekdvetkezett valtozasok je-
lentkeznek itt.

Gyorsitotar:A szamitdgépben eltérsebességeszkdzok kozotti adatcsere gyakran sziikséges. A
nagyobb sebességeszkdz jobb kihasznaldsa érdekében szokas kapasalaegy, a gyorsabb
eszkdz sebességévelikdds gyorsitd, atmeneti tgicache) alkalmazasaval ezt athidalni. A gyor-

[ S <

periféria-vezédk
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sabb eszkdz olvas a lassabbrél, az eredményt asig§arban helyezi el. Amennyiben az Gjabb
olvasas ugyanazon adatot kéri, a sokkal gyorsaldrsggtarbdl keril kiszolgalasra. Tipikus
megoldas a processzor és a memoria ,k6zé" szettyezprocesszorba épitett gyorsitotar. Tobb
szintje létezik (L1, L2), melyek kdzil a masodikrad (Level 2) a nagyobb, mérete 256 KB-t6l
8 MB-ig terjedhet. Tipusat tekintve alacsony ho#Zrési idefi (~60 ns) statikus memoria
(SRAM).

Ezeken kivil a napjainkban hasznélt CPU-k szamgélegeszbl allnak.

buszrendszer:

orajel:

A CPU a "kilvildghoz", azaz az operativ tArhoz gsedféria-vezélkhodz kulonbd# buszokon vagy
mas szoval csatornakon keresztil csatlakozik.

Busz alatt olyan azonos feladatot ellato vezetgbaot értiink, mely egyes vezetékein csak két feszi
ségszint jelenhet meg (alt. 0 és 5 V vagy 12 Vhusz méretét vezetékeinek szama hatarozza meg. A
busz egy erén egy bitnyi informacié tovabbithaty agdott idpillanatban.

A CPU-t és kdrnyezetét 6sszekdituszokat harom nagy csoportba sorolhatjuk:

Azt, hogy egy mikroprocesszor hany bites az hat@ameg, hogy hany bites adatot tud egyszerre fel-
dolgozni. (régebbi eszk. esetén ez megegyezeitiabusz méretével.

(manapsag az adatbusz csak fele akkora) Valojapa@RU annyi bites, ahany bites az akkumulatora.
A cimbusz vezetékének szamabdl a maximalisan megcimézhemaoria méretére kdvetkeztethetiink.
Egy 32 cimvezetékkel rendelke€PU #%en, azaz 4 GB-nyi memdriat képes kezelni.

A vezérlbbuszhozazok a vezetékek tartoznak, melyek a szamitogé@adesét 6sszehangoljak, vezér-
lik.

A szamitogeép riikddése nem folytonos, az eseményekiv(inadatok atvitele) meghatarozottmbnt-
ban mennek végbe. Ezeket agpdntokat egy nagy pontossagu beépitett "6ra" skatga Az éra pon-
tosan egyeidl idokdzokben un. érajelet bocsat ki, ekkor "térténhettami a gépben. Két drajel kozétt a
gép all. Az drajelek gyakorisdga a gép sebességgmek 6 meghatarozoja.

Az orajelek frekvencigjat Herz-ben mérjik, Gigahesznagysagretid (pl. 3 GHz = 3 milliard Orajel
masodpercenként).

A rendszeren belll megkuldnbéztetiink Kiés bel§ orajelet. A kill§ 6rajelet az alaplapi chip allitja
els. Ennek utemére zajlanak a memodria irdsi/olvasdlgamati (pl. 800 MHz), és ennek tortrészén
kommunikalnak egyes illesit (pl. PCl: 66 MHz). A kiil§ 6rajel tobbszorozésével allitjased procesz-
szor a sajat fkodési utemét, a béldrajelet (pl. 800 x 3,5 = 2800 MHz = 2,8 GHz).

Az orajel folyamatos novelése felvetette a proamstzzott melegedésének problémajat. Adefl ho
elvezetését 8kz0r hitébordazattal (386), majd az arra épitett ventilidikéal (486-t6l) oldjak meg.

A 4 GHz feletti 6rajel azonban mér kezelhetetléfefiddést eredményez. Napjainkban (2007-2008) az
0j fejlesztési iranyt a processzormagok tobbsza&@zélenti (CoreDuo, CoreQuad). igy egy-egy mag
Orajele 3 GHz alatt maradhat, mégisateljesitmény, ami glsorban tébb program parhuzamos futta-
tasa soran érezltet

Az elsd PC-t az IBM készitette az Intel cég mikammsszoraval 1981-ben. Az Intel processzorok fiige:

8086 és 8088: eredeti PC-kben és XT-kben. — Pentium (majd Pentium MMX)
80286: innentdl AT gépeknek hivjuk - Pentium Pro

386 (386SX, 386DX) - Pentium Il

486 (486SX, 486DX) - Pentium Il (1999-t5l)

486 DX 2 (kétszerezett belsd orajell 486-0s) - Pentium IV (2001-tdl)

486 DX 4 (négyszerezett belsd 6rajel( 486-0s)

A processzorok legbb jellem® paraméterei 2008-ban:

9. Memodriak
RAM (Random Access Memory = kdzvetlen hozzafémdemoria): operativ memoria

tipus: pl. Intel Core2Duo VAGY pl. AMD Athlon64 486,
Orajel-frekvencia: 2-3 GHz,

a gyorsitotar mérete: 1-4 MB,

adatszélesség: 32 ill. 64 bit.

Az éppen mikddd programoknak és az altaluk hasadatioknak az atmeneti tarolasara szolgal. Ha az
adatok egy részére mar nincs szikség, helyukrek@akthetnek. A betdlthetd programok méretét kor-
latozza az operativ tar kapacitasa. A memoria ma@s van osztva, minden rekeszbe egy adatelem he-
lyezkedhet el. Ha valamely adat a memoériaba kegrpgesszornak tudnia kell, hogy hol, melyik re-
keszben van. Ennek érdekében a

rekeszek meg vannak cimezve, és A memiria kapesolodésa a processzoriog
ezeken a cimeken kell elhelyezni,

ill. lehet elérni az adatokat. A PrucsbTe
megcimezhetd tartomanyt megha- i Bskpem

Sonzin
Nardrasim
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= ROM

tarozza a mikroprocesszor tipusa. A mai gépek 8% hliimzést alkalmaznak, ez maximalisan 4 GB
meméria (3% megcimzését teszi lehetdvé. Az operativ memantalkésznalt RAM tipusok mindegyike
dinamikus. Ez azt jelenti, hogy egy aramkdr allamdrissiti a tartalméat, azaz masodpercenként tébb
szazszor kiolvassa majd Ujrairja a tarolt adatakéor is, ha egyébként nem valtoztak meg. Sebekségu
ennyi alatt egy tarolocella tartalma kiolvashat@gyis a tarolécella cimzése és a neki megéelel
adat megjelenése kozott elteltidA dinamikus RAM esetén ez kb. 90 ns.
Ha egy programot bezarunk, akkor az adott prograsitdsai és az altaluk hasznalt adatolédintk a
memoriabol. A RAM memodria tartalma a szamitogémgitsolasakor ugyancsak teljes mértékben tor-
16dik. A programokban végzett munkank eredményéttddiépés ebtt a hattértarakra kell masolni, az-
az menteni kell.
a RAM memoriak ledfbb jellem® paraméterei 2008-ban:

+ tipus: DDR, DDR-II, DDRH-III,

+ kapacitas: 512 MB, 1 GB, 2 GB,

+ Orajel: 533 MHz, 667 MHz, 800 MHz (a hozzaférégnidé.

RAM-tipusok

SRAM DRAM
(statikus RAM) (dinamikus RAM)

CACHE SDRAM DDR SDRAM DDRII SDRAM
(processzorba (szinkron RAM) (dupla adatsebessé- (n6velt adatsebessé-
épitett gl gl ~)
memoria) szinkron RAM)

(Read Only Memory = csak olvashaté memoria)

A szamitdgép bekapcsolasakor a hardverkomponenfekééséhez, megfelél kezeléséhez

azokrél adatokra van szikség. Mivel ezeket az &data gép feszlltségmentes allapotaban is meg

kell 6rizni, ezért erre Gn. ,nem feléjt memadriaelemeket hasznalnak. Nemcsak az adatékaljdk

ilyen médon, hanem az operéacios rendszer betdltégf® programot is. Az eddig emlitett elemek

olyan kis kapacitasu (néhany szaz KB), nagy meghiédagu tarolot igényelnek, melynek tartalmat

csak ritkan kell médositani (CMOS-setup, BIOS-chip)

A ROM:-jellegi memériak az utdbbi két évtizedben tobb fejleszedduson at tokéletesedtek:

+ ROM: A csak olvashato tarolo. Ezek tartalma altalabgariag beallitott, melyet energiael-

latas nélkil is megtartanak.

PROM: Forgalomba keriilés utan tartalommal feltdlthesak egyszer és csak specialis be-

rendezéssel irhato tarold. (Programmable Read Kemory)

¢+ EPROM: Nem csak egyszer irhatd, hanem tord@hés$ Ujrairhatdé memodria. Torlése UV
fénnyel, irdsa specidlis berendezéssel lehetsé@@asable Programmable Read Only
Memory)

¢+ EEPROM: Specialis eszk6zok nélkul, elektronikusan térdhés UGjrairhaté memodria.
(Electronically Erasable Programmable Read Only igm

+ flash: Az elbz6h6z hasonlé tarol6elemeket alkalmaznak, de amigeERROM-ok esetében
byte-onként, addig a flash memdridkban 512 bytélokkonként kezelhék az adatok. A
korszefi eszkdzOk sebessége mar elfogadhaté a gyakorleinahzasok szamara. Az
alaplapi BIOS-on kivil alkalmazzak pendrive-ok, mpfatszdk, digitalis fényképéz
gépek, telefonok, kamerak tarolojakeént.

flash memoériak

>

SmartMedia Card MultiMedia Card

Secure Digital Card
(SM) MMC)




