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A mUlveleti erosito

ELEKTRONIKA_2



TEMATIKA

Az el6z6 elb6adas 6sszefoglaldja
Miveleti erdsito rajzjele

A kimenet masodik polusa

Az idealis mdveleti er6sitdé modell
A negativ visszacsatolas
Nem-fazisfordité erdsitd kapcsolas
Fazisfordito erdsitd kapcsolas
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Feszultségerdsitok legfébb jellemzoi

e A jelforrast nem terhelik € a bemeneti
ellenallasuk nagy.

A kimeneti feszultség a terheléstol
nagymertékben flggetlen € a kimeneti
ellenallasuk kicsi.

* Afeszlltségerdsitési tényezojuk allandoé egy
adott frekvencia savban.



OSSZEFOGLALO

A muveleti er6sitd egy (kozel) idealis
feszlltségerosito.

Egy vagy két tapfeszultséggel lehet taplalni.

Egy tapforras esetén ennek a negativ polusa lesz

az alap értelmezet nulla potencialu pont (test,
GND).

Két tapforras esetén az alap értelmezet nulla
potencialu pont ezeknek a kdzos pontja lesz.



RAJZJEL ES KIVEZETESEK

+

Q—I_V Pozitiv tapfesziltség

Nem-fazisforditd bemenet \
\ Kimenet

Fazisforditd bemenet

-V Negativ tapfesziltség
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A KIMENET MASODIK POLUSSA (1)

—€—
\ Iki, ha Ube pozitiv
+
Ube R —O
Uki >
/ Iki, ha Ube negativ

A bemenet elb6feszitése nem sziikséges 11!
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A KIMENET MASODIK POLUSSA (2)

Ubel

/

+V

+

(T

Az erdsitl kizarolag pozitiv bemeneti feszlltségekre
reagal. A bemenet el6feszitése sziikséges !!!
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AZ IDEALIS MUVELETI EROSITO (1)

e <;:>”*’ej i wue(]) H k

Uki = a-Ube i
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AZ IDEALIS MUVELETI EROSITO (2)

e Az idealis miveleti er8sit6 egy aszimmetrikus
kimenet( idealis feszlltségerdsit6 amelynek a
feszlltségerobsitési tényezbje végtelenul nagy.

Idealis OpAmp Valédi OpAmp

Rbe végtelen Rbe gigaohm
nagysagrendu

RKki tiz - szaz ohmos
nagysagrendu
,a végtelen ,a" szazezres
nagysagrendu




AZ IDEALIS MUVELETI EROSITO (3)

Uki = a-Ube = a:(Up - Un)

Ubel
Up

Ha Un = 0 akkor Uki = a:Up
Ha Up pozitiv akkor Uki is

pozitiv, ezért a (+)

|

non-invertalo bemenet
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Ha Up = 0 akkor Uki = - a-Un

Ha Un pozitiv akkor Uki
negativ, ezért a (-)

invertalé bemenet
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VISSZACSATOLAS

e A végtelen nyilthurku erdsités kovetkeztében a
mUveleti erdsitdé hasznalhatatlan.

® A negativ visszacsatolast alkalmazzuk az erGsitési
tényez0 tetsz6leges bealitasara.

® \/isszacsatolas = a kimeneti jel egy részét a
bemenetre kapcsoljuk vissza .

e Negativ a visszacsatolas ha a visszacsatolt jel az
eredeti bemeneti jelet csdkkenti.
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TELJES MERTEKU VISZACSATOLAS

Ube

Uki = a-Ube = a:(Up - Un)
Un = Uki

Uki = a-(Up - Uki)
Uki-(1+a) = a-Up

Uki 2=00 =) 1+a=a

02012.02.14.

i Uki = Up

Uki/Up=A=1
a = nyilthurku erésitési tényezo
A = zarthurku erositési tényezo
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Nem erésit de mégis...

RO

O

jelgenerator

terhelés

UKki

RO

R

Ulo=

"R+RO

(Dw

N

terhelés

7

jelgenerator
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MEGJEGYZES

A teljes mértékd fesziltség visszacsatolasos muveleti
erdsitd segitségéevel, barmekkora belsé ellenallasu
feszultségforrasbol egy idealis feszultségforrast
csinalhatunk.

ol > R

jelgeneréaar i

b

_/
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VISZACSATOLAS FESZULTSEGOSZTOVAL

X Ui = a(Ube—Uvi)

. R2 . i

Uvi= Uki=k -UKi

—O R1+R2
Ube - « UkiL+a-k)=aUbe
R1 ~Uki a 1 1
iu\,i o “Ube lvak 1, K
R2 a

—
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FONTOS MEGJEGYZES (1)

Ube

Uvi

—0

L
iLRZ Ri

"
L

A=1+E<:>Uki= 1+ﬂ Ube
R2 R2

R2

R1+R2
Ube =Uvi

Ube =

A visszacsatolas hatasara az erositdé mindkét
bemenete azonos potencialu lesz !!!
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FONTOS MEGJEGYZES (2)

+
—O
Ube UKi = (1+ &jUbe
Uvi ~/ Uki R2
Al

N

Mivel a Uki mindig azonos polaritasu a bemeneti
feszlltséggel ezt a kapcsolast non-invertald vagy
nem-fazisforgato erbsitbnek nevezik.
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INVERTALO (FAZISFORGATO) EROSITO (1)

+ T+
Ube —O —O
Uvi / lUki R2 / lUki

v _

3 LRZ a2 ] o ]
Non-invertalo Invertalo erosito

erosito
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INVERTALO (FAZISFORGATO) EROSITO (2)

Realis test pont

\ A non-invertald bemenet a
\ testhez van kotve:
|+ Vp =0V
e - P

A viszacsatolas
kovetkeztében:

l e ¢ RL L | Vp=Vn
i Kovetkezés képen:

(virtualis test)
Virtualis test pont
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INVERTALO (FAZISFORGATO) EROSITO (3)

— )
Ub Uki
J- —O : ° >: <€ :
| | |
R2 P lUki ' R2 : R1 :
I
—_— I —
l Ube Rt L 12 11

1= 12— 908 UKo ki — L Ube—
R2 | R1 R2
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FONTOS MEGJEGYZES

hd

R2

l Ube

R1

| Ube Uki I

—O I > | € I

I I I

I

lUki ' R2 : R1 |

I

L] | T

12 11

A fazisfordito kapcsolas nem egy idealis feszliltség
erosit6: A bemeneti ellenadllas nem végtelen

hanem R2-vel egyenld.
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4. Példa

Adja meg egy olyan mU(veleti erésit6kkel
megvalositott erdsitd kapcsolasi rajzat amelynek az
er@sitése -5 és a bemeneti ellenallasa végtelen.

1 +
- —0
— R2 ~ lum A:_ﬂ:_5
Ube R2
B R1 L
i R1=5-R2
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Mégis mekkorak legyenek az ellenallasok?

oEIméletileg:

oAz egyik szabadon valaszthato a masik az R1=A-R2
feltétel alapjan kiszamithato.

eGyakorlati szempontok:

®R2 az elsb erdsit6é kimenetét terheli ezért nem kell
tulsagosan kicsinek lennie. Legyen ez az ellenallas
minimum 1kQ .

eMinél nagyobb egy ellenallas annal nagyobb
termikus zajt produkal. Ezért egyik ellenallas se
legyen 1MQ-nal nagyobb.
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5. Példa

Ube=1V és R2 =1kQ
Mekkora az R1 ellenallason atfolyé aram értéke.

R2 ~/ R1

<
Ube l 11

hd
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MEGOLDAS: Az invertald bemenet

virtualis testpont

R2 D R1
- E)

Ube l 11

Al 12+11=0
2= Y _yma
R2 1kQ

|1=—-1mA
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6. Példa

Adja meg a kimeneti feszultség kifejezését a
bemeneti feszlultség fliggvényében.

Ube

R1

i R2 R l Uki
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MEGOLDAS:

A visszacsatolas

Ube

R1

miatt a ket bemenet

RO potencialja azonos !!!

R2

Ul
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R1

_____ <€
Ube l'l
R2
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Meglepetés: a kimeneti fesziltséget RO és

R nem befolyasoljak.

Uki=U1+Ube
Ul=11-Rl
1= Ube . -
R2 ' u1 :
Uki=(1+&jUbe ! R1 :
R2 T
Ubel 11

<€
E
R2

02012.02.14. eDr. Buchman Attila

P

e’8



FONTOS MEGJEGYZES

Valés OpAmp = Idedlis OpAmp + Kimeneti ellenallas

®A visszacsatolo (R1)
ellendllds nélkul a kimeneti

( | fesziiltség fligg a kimeneti
(RO) és a terhel6 ellenallas
t RO (R) értékétdl.
eFeszultségvisszacsatolas
R1 alkalmazasa esetén ezek az
9 ellenallasok a kimeneti
R2 R l Uki feszlltséget nem
befolyasoljak.

Ube
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Koszonom a figyelmet !
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