A MUVELETI EROSITO:
JELLEGZETES ALKALMAZASOK (2)

ELEKTRONIKA_2



TEMATIKA

 Derivalo aramkor.
e Felll-atereszto szUro.
e Sav szUro.
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OSSZEFOGLALO

* A muveleti erdGsito jellegzetes alkalmazasai:

— Non invertalo erdsit6 kapcsolas (idealis
feszlltség-erositd).

— Invertalo erdsit6 kapcsolas (a bemeneti
ellenallasa véges).

— Osszeadd dramkdr (keverd erésitd).

— Kilénbseégképz6 aramkor (differencialis erdsitd,
mérd erobsitod).



OSSZEFOGLALO

e Ha a visszacsatolo halozatban kapacitasokat is
alkalmazunk, az erdOsitett frekvenciasavot
nagymértékben befolyasolhatjuk.

* Ha a visszacsatolo ellenallast egy kapacitassal
nelyettesitjuk egy integralo kapcsolast kapunk.

* Ha a kapacitast a visszacsatolo ellenallassal
narhuzamosan helyezzik el akkor egy alul-
atereszto sz(ir6t kapunk.




OSSZEFOGLALO

Non-invertalo erosito

oFesziiltségerositési
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OSSZEFOGLALO

Invertald erosito

oFesziiltségerdsitési
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l Ube R1 il eBemeneti ellenallas
hd Rbe = R2

eKimeneti ellenallas
Rki=0
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OSSZEFOGLALO

Ul

U2

U3
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Osszegz8 erdsitd

R3
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OSSZEFOGLALO

Kdlonbségkepzb erbsitd
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OSSZEFOGLALO

Integrator

} LR

. 1 | .
Uki=——— | Ube(t)dt + Uki(0
RC! (1) (0)
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OSSZEFOGLALO

Alul-atereszto szlro
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c |, R 1
R 1 " Rl 1+ jaCR2
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A derivalo aramkor

du,,
Ibe: dt :_IR
L, C .
O] UK
] TR
0, = U
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Megjegyzés

Ube = allandé = Uki=0

e A derivaldo aramkdr a bemeneti feszlltség
atlagértékére nem reagal.

® Egyenaramu er@sitésre nem alkalmas
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Megjegyzés

Virtualis A bemeneti jelgenerator
test pont _:: kapacitiv terhelést lat.
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Atviteli fliggvény

Ir R
0 Iie '(': -
U # I
be
i I'—+ ‘Ukl

IIIII

* Az aramkor er6sitési tényezdje a frekvenciaval
aranyos.
* Az erGsitési tényez6 novekedése: +20dB / dekad.
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Megjegyzés

* Az aramkor a magas frekvenciaju jeleket jobban erésiti mint
az alacsony-frekvenciaju jeleket.

* Felll-ateresztd szlird.
* Nem-meghatarozott a hatarfrekvenciaja.

e Az erOsitésnek nincs fels6 hatarértéke.
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Fellil-atereszto szUro.

R2 1

-
§

RL 1+ - L
JoCR1

* Pontosan-meghatarozott a magas frekvencias erdsités.
* A hatarfrekvenciat is meg lehet adni.
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Hatarfrekvencia

~ R2 1 A max
A=—-—r \A(fsz)\z‘ ‘

jCRL .

f =
\Amax\:\A(f:oo)\:i_i " 24CR1

¢2012.03.02. eDr. Buchman Attila 019



11. Pelda

R

C
o—ij
ik b

1

e A bemenetiellendllas az
atviteli savban
minimum1kQ

* A nagyfrekvencias erdsités
10 e Hatdrozza megR1, R2 ésC
* A hatarfrekvencia 20Hz értékeit.
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Megoldas

min(Zbe) = min( R1+ iJ = R1=1kQ
Jw

|Amax| = R2 10> R2=10k2
R1

1 e
fH:zonﬁRlCZZOO___{C Ri
C = 750nF Upey
i ‘Ukl
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SavszUro

Al T . ., , .
(dB] Felul-atereszt6 + alul-ateresztd i
\ 4
/ 1 1
27R.C, 27R,C,
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SavszUro

1 1
1. Ha 2RC, < 2RC, akkor savatereszt6 a szird
1 1 o o
2. Ha 5 RC, < SRC. RC, akkor savvago a szUroé
LAl 1
[dB]
v / / >
1 1
\ f(log)
27R,C, 2R,Cy
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SavszUro

C> R> eAlso hatarfrekvencia

R1 1
|
o—— - 2RC,

i I——-+ ‘Uk.

i eFelsd hatarfrekvencia

27R,C,
Az aramkor mikodéséhez az

eKOzép frekvencias erdsitési

C, << tényez6 R,

feltétel okvetleniil szilkkséges R,
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Alacsony frekvencias helyettesitd

kép
E:
C, A, ___2_{%_ C, <<C
o— -
Ue ¢
b H

A=0
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Kbzepes frekvencias helyettesito

kép

) C2 R

C, A, —{ M C, <<C
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Magas frekvencias helyettesitd kép

Cz _Re C, <<C
C, R, —{__ 2 <<Ly
y T———f:—u-
K3 o }_Uk.
A=0
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Atviteli karakterisztika

|Al
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27RC, 27R,C,
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Alkalmazasi példa: Hangfrekvencias
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TDA 2030:

* Bemeneti
ellenallas 5 MQ

* Nyilthurku
erdsités 90dB

e Az idealis
muveleti erosito
modell

alkalmazhato



Kapcsolasi rajz
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Nagyfrekvencias
terheléskompenzalas




Egyenaramu helyettesitd kép

="

X T 100kQ+100kQ 2

100k v Vs
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Valtéaramu helyettesito kép

02012.03.02.

Uki
:[]n
Uki=|1+ 150KS2 -Ube = 30
4,7k

Rbe =100k<2
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Hatarfrekvenciak

e Azok a frekvenciak ahol az aramkor erositése
lényegesen valtozik.

* A frekvenciafiggd viselkedést a kondenzatorok
okozzak.

* Mindegyik kondenzator befolyasat kiilon
elemezzuk.



A kimeneti csattold kondenzator

— i -
27RC
Uki () [:[] Ry R=an
C =2000uF
f, =20Hz
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Vin002)

100mHz




A visszacsatolas mérteket szabalyozo
kondenzator

1
27RC

Eﬁ R = (150 + 4,7 )k
C) Uki C = 2,u|:

2uF f,=0,5Hz

120k() f,
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Vin002)

100mHz




A bemeneti csattold kondenzator

Ubec

)

1k o1
I °  27RC

R =100kQ2
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100KN C =1uF
f, =1,5Hz
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Vin002)

100mHz




Az alsd hatarfrekvencia

Mindharom kondenzator felll-atereszt6 hatast
gyakorol

f1=20Hz, f2=0,5Hz, f3=1,5Hz
Mekkora az alsd hatarfrekvencia?
Az adott esetben 20Hz.
Altalaban:

fH — max(fl, fz’ fs)



A felsO hatarfrekvencia

 Maga az integralt aramkor hatarolja a magas
frekvenciaju erdsitést.

 Termeészetesen kilsd beavatkozas is
lehetséges.

* Mindenképen ismerni kell az integralt aramkoér
transzferkarakterisztikajat.



TDA 2030
transzferkarakterisztikaja
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Kilsé kompenzalas
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