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Az erdsites frekvenciafliggése:

hatarfrekvenciak meghatarozasa

ELEKTRONIKA_2



TEMATIKA

* A kapacitiv ellenallas.

* Valtakozé aramu helyettesitd keép.

* Also hatarfrekvencia meghatarozasa.
* Felsd hatarfrekvencia meghatarozasa.
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OSSZEFOGLALO

e Csak az idealis er6sit6 erdsitése fliggetlen a jel
frekvenciajatol.
* Valojaban az erdsitési tényezd a frekvenciaval
aranyosan cséken.
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OSSZEFOGLALO

e Olyan aramkori elemek felhasznalasaval
amelyek paraméterei frekvenciafliggbek az
erdsités frekvenciamenete befolyasolhato.

e Példaul a kondenzator kapacitiv ellenallasa a
frekvenciaval aranyosan csdkken.

 Kondenzatorokat alkalmazhatunk egy also
hatarfrekvencia beiktatasahoz.



OSSZEFOGLALO

4
|af ]
20 log A
-3 0B, -3 dB
20 dB/D
20 dB/D
“ay Py Iog:l
/ \
Also hatarfrekvencia: a Fels® hatarfrekvencia:
beiktatasa szandékos ! befolyasolhato de elkerulhetetlen !
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A kapacitiv ellenallas

* Ha a feszlltség szinuszos:
u=U-.e o
] | _ aramkor
i = joCU -e'* = joC -u
C i
* Akapacitiv ellenallas 1
1 u
U
Xe =7 jaC d
| : U
J 1=C —
@ = 27f dt

02012.03.22.



A kapacitiv ellenallas

A kapacitiv ellenallas fogalmat ugy
lehet értelmezni hogy ha az
adott aramkoérben w
kdrfrekvenciaju szinuszos aram
folyik akkor a C kapacitasu
kondenzator egy

1
X . |l=—
‘ C‘ aC

ertékd ellenallasként viselkedik és
a feszultséget az aramhoz

viszonyitva 90 fokkal késlelteti
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A kapacitiv ellenallas

02017

A kapacitiv
' ellenallas
frekvencia menete
C=1pF esetében
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A kapacitiv ellenallas

A kapacitiv
ellenallas

_ frekvencia menete
C=1uF esetében

20000 —

(logaritmikus

frekvencia lépték)

2000 —

Q 1 2 3 4
10 10 10 10 10



A kapacitiv ellenallas

~— 159.2350

A kapacitiv ellenallas
frekvencia menete C=1pF
esetében

(logaritmikus koordinata
rendszer)




Példa:

Vi ]‘lOOkﬂ i
O JOONF 1OIF
1

: - Mekkora az abran
:ﬁr}i——l L \5 1IN4OO! , ,
T . 200007 athato
| ) | oA 20MF ’
i 2| % kondenzatorok
sy | Kapacitiv
2 U8 H[ﬂ " ellenalldsa 1kHz
T -F“F mﬂ- frekvenciaju jel
F V 4
’ ’ Sz67 esetében?



Megoldas:

1uF@1Hz=160kQ 2> 1pF@1kHz=160Q

e T e

0,1 1600
0,22 720
1 160
2 80
22 7,2
100 1,6

2000 0,08



Valtakozo aramu helyettesito kép

2000uF

@n
ZZOnFr

5-2632

A szuperpozicio
elv alapjan az
egyenaramu
tapfesziltseget
nullazzuk:

V, =0




Valtakozo aramu helyettesito kép
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Valtakozo aramu helyettesito kép

Uki oEz a kép csak
kdozépfrekvencian (az atvitt
frekvenciasavban)
érvényes.

R
:[] eHogyan lehet
meghatarozni e sav
hatarait?

02012.03.22. eDr. Buchman Attila el5



Hatarfrekvenciak

Azok a frekvenciak ahol az aramkor erodsitése
lényegesen valtozik.

A frekvenciafliggd viselkedést a kondenzatorok
okozzak.

Mindegyik kondenzator befolyasat kilon
elemezzuk.

Azt probaljuk eldonteni mekkora ellenallas van
az adott kapacitassal parhuzamosan kotve.




Példa: a kimeneti csattolo kondenzator
altal bevitt hatarfrekvencia

Uki 42—900&[:

: []]"
Q:g ik ﬂ
1 nd

27RC

fl

R=4Q; C=2000uF;= f, =20Hz
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A visszacsatolas mérteket szabalyozo
kondenzator hatasa

— [] 150KD
ﬂ o 2uF

1

f = . R=(150+47K: C=2uF = f, ~05Hz
27 2:RC ( ) # i
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A bemeneti csattolo kondenzator
hatasa

l[l’h.:F_]
[ﬂ R TO0KA
1
f,=——; R=100kQ); C=1uF;= f,=15Hz
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Az alsd hatarfrekvencia

Mindharom kondenzator felll-atereszt6 hatast
gyakorol

f1=20Hz, f2=0,5Hz, f3=1,5Hz
Mekkora az alsd hatarfrekvencia?
Az adott esetben 20Hz.
Altalaban:

f,, =max(f, f,, f,)



A felsO hatarfrekvencia

Maga az integralt aramkor hatarolja a magas
frekvenciaju erdsitést.

Termeészetesen kuls6 beavatkozas is
lehetséges.

Mindenképen ismerni kell az integralt aramkor
transzferkarakterisztikajat.

Ezt az adatlapbdl lehet megtudni.



Példa:TDA 2030
transzferkarakterisztikaja

100 it HHHH—

e

. Tulsagosan
0 0! 0’ 0° LU K nagy (200kHz)




Kilsé kompenzalas

Magas frekvencian
az R5 ellenallas
parhuzamosan
csatlakozik a
visszacsatolo
ellenallashoz igy az
erOsitést csokkenti.
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Ugyanaz a példa, két tapfesziltseggel

Két tapfeszultség

esetében a
bemeneti

feszlltségoszto

elmarad !!

l—-—ows

100,..5:1%

— __—2¢
R&| | IR
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100! 100

220nF
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Tapfeszultség és teljesitmény

Meég egy eldny:
* A nagymeretd és

b 1UZ viszonylag draga (és
MAX 9 R idoben értékét
: valtoztatd) kimeneti
Uimax = U4 kondenzator, két

tapforras esetében
nem szikseges

2-UTAP = 4-Pyax
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Példa: Elosztd elberodsito

TLO84 — negy muveleti erosito egy tokban

02012.03.22.
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Vee+
TLO84 Output A
+

Vee+
TLO84 Output B
+

Vee+
TLO84 Qutput C

4
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Egyenaramu analizis

Vki=Vx=Vcc/2

VX >0

VX

100 kﬂj
VX

Feszultseg oszto

2\
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Valtakozo aramu analizis

100kQ) bemeneti
ellenallasu non-
Invertald erdsitd

Vki

Vki=11-Vbe
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Hatarfrekvenciak

Alsd
hatarfrekvencia:

Leg kisseb
id6allandoju RC
aramkor

27RC
R =100kQ

FelsG
hatarfrekvencia:

100 kQ Az IC adatlapbdl
C=1uF 100 uF == 3 100 ke

f, =1,5Hz 1 1
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Adatlap

I\L".LIHI’-

Large-signal V=210V, R 22k 29°C 2 20 2 20

Ajp  diferential voitage VimV
ﬂmp"ﬂca’[iﬂn V{:} =110 V, RL >2KQ Full [ange 15 15

By Unity-gain bandwidth 29°C 3 3 MHz

i Inpu resistance 25°C 1012 1012 Y
Common-mode Vi =Vicpmin, :

CMRR eocton Vo=0,  Re=500 25°C 80 86 60 86 B
Cunnhs unltann

Bix1=3MHz msssspB10x10=3MHz ™= B1,=0,3MHz
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A felso hatarfrekvencia
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T e Sl B | W N ]

106 T T |
Vecs=+5Vto+156V
RL = 10 kQ

105 N\ T = 25°C

104 \ ‘

D 0
N\ \ Differential Voltage

\ Amplification
(left scale) B1o

B1

1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M

f - Frequency - Hz
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Koszonom a figyelmet !
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