Jelgeneratorok

ELEKTRONIKA_2



TEMATIKA

* Jelgeneratorok osztalyozasa.

* Tulvezérelt erdsitok. Feszultségkomparatorok.
* Visszacsatolt komparatorok. Multivibrator.

e Pozitiv visszacsatolas. Oszcillatorok.

* RC oszcillatorok. Wien hidas kapcsolas.

* LC oszcillatorok. Kvarcoszcillatorok.




Jelgeneratorok osztalyozasa

* Jelgeneratorok = olyan jelforrasok, amelyek periodikus
idofuggvenyeket allitanak eld.

e Szinuszos jelgeneratorok (oszcillatorok):
— Hangfrekvencias (RC) oszcillatorok
— Radiofrekvencias (LC) oszcilatorok

* Nem szinuszos generatorok
— Haromszogjel generator
— Flrészfogjel generator
— Négyszogjel generator
— Impulzus generator
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Flrészfog jel
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Négyszog jel
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Impulzus
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Megjegyzés

* Ajelgenerator aramkorok megvaldsitasahoz altalaban
pozitiv visszacsatolasu erdsitéket alkalmazunk.

* A pozitiv visszacsatolo halozat lehet:
— Frekvenciafliggé (szinuszos jelgeneratorok esetében).

— Frekvenciatdl fuggetlen (mas jelalaku generatorok
esetében).

* A négyszogjel generatorok alapveto része a
feszlltségkomparator. Ez nem mas mint egy
tulvezérelt feszlltségerdsito.



Tulvezérelt er6sitok

» Egy feszlltségerdsitd akkor tulvezérelt ha:

UTAP
d
— UBE — a bemeneti fesziiltség

— UTAp — a tapfesziiltség

IIIII

Ug >

 Minél nagyobb a feszultségerdsitési tényezd,
annal kisebb bemeneti jelel lehet az erdsitot
tulvezérelni.



Feszultségkomparator

A végtelen fesziltségerdsitési tenyezdje miatt a
muveleti er8sité (negativ visszacsatolas hijan), akar
milyen csekély bemeneti feszliltség esetében is tul lesz
vezérelve.

A kimenetnek csak két stabil allapota van: 0 és UTAp
A két bemeneti potencial 6sszehasonlitasara alkalmas:

UTAP
vt A g _[Use ha Uy >0
UBE e 0, ha UBE <0
UBE :(V +)_(V _)
V- _ UK U ha (V4)>(V-)
UKI:
0, ha (V+)<(V-)



Non-invertalo komparator

* V+ az aktualis bemeneti jel, VBE
» V- egy allando kiszobfeszlltség, Vk

* A kimeneten akkor mérink feszliltséget ha
VBE > VK

VBE
+ g B ha Vg >V,
“L, ha Vg <V,
VK / UKk




Invertalo komparator

e V- az aktualis bemeneti jel, VBE
* V+ egy allandé kliszobfeszlltség, Vi

* A kimeneten akkor mérink feszliltséget ha
VBE < VK

VK + g _[H: ha Ve <V
L ha Vg >V,
\/BE / Uk
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Komparalasi gorbe

* Ha a bemeneti
feszliltség a
; KUszobfeszlltségtol
H =<=> joval eltér a
<imenet L vagy H
allapota stabil.

. > < * Ha wszoqt VBE=VK,
akkor a kimenet

VK VBE allapota nem
stabilis.

UK
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Visszacsatolt komparator

* A visszacsatolas pozitiv.
* A kuszobfesziltség a kimenet aktualis allapotatol fligg.

R2 R1
V, = Vier + -U
“ R1+R2 ™ R1+R2 ¢

R1
VREF F NQZ
VK |
VBE / UKk
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Hiszterézises komparalasi gorbe

R2 R1
V,=— = V. +—— .U
“ R1I+R2 ™ R1+R2 ¢

R2
UKl A haUKl = L:O:>VK :m.VREF :VKL
H ' R1
<> naUy = H =Up, 2V =V + 2o Up =V
L P

VKL VKH VBE
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Alkalmazasi példa
generator

. hégyszogjel
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Mikodés szimulalasa (TINA)
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Mukodesi elv (1)

s 1. Az aramkor

bekapcsolasakor a két
bemenet csak véletlenl
és atmenetileg lehet
egyforma potencialu.

2. Mindig |létezik zaj tehat
V2#£V1
3. Legyen V2>V1ia

bekapcsolas utani
allapot




Mukodesi elv (2)

4. V2>V1a kimenet
novekedését
eredményeazi.

5. A pozitiv visszacsatolas
hatasara V2 a kimenettel
aranyosan novekszik.

6. V1novekedését a
kondenzator késlelteti.

LIC




Mikodeési elv (3)

V2 gyorsabban
emelkedik mint V1 -
Vout eléri a pozitiv
telitési szintjét
(Vout=V+).

Ha Vout nem novekszik
akkor V2 sem (V2=A-V+).

C viszont tovabbra is
toltédik tehat Vi
novekszik.




Muikodeési elv (4)

R 10. Egy id6 mulva Vi>V2
C \ 11. Kovetkezés képen Vout
W

csokken

12. Ez V2 csOkkenését
eredmeényezi

13. Ehhez képest V1
csOkkenését a C
késlelteti
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Mikodeési elv (5)

uch

14.

15.
16.

17.

V2 gyorsabban csdkken
mint V1 - Vout
hamarosan eléri a
negativ telitési szintjét
(Vout=V-).

V2=A-V-.

C miatt V1 tovabb
csokken.

Egy id6 mulva Vi<V2 és
a folyamat a
megismeétlddik



Haromszogjel generator

Négyszogjel + integrator
|
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Mikodési elv
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Szimulacio

* |Integrator ki
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Oszcillatorok

* Olyan kapcsolasok, amelyek szinuszos
rezgéseket allitanak eld.

 Pozitiv visszacsatolasu erositok.

* A visszacsatolo halozat frekvenciaftiggd
tagokat tartalmazz
— LC
— RC
— Kvarc kristaly
— Keramia rezonator



Barkhausen kritériuma (1)

MO A our
B
Xour A
Xin 1+AR

* Milyen kortulmények kozott viselkedik
oszcillatorként egy visszacsatolt erdsit6?
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Barkhausen kritériuma (2)

A XouT AR = 1
ABXOLIT»
3 Xout

* Oszcillator tzemmaodban bemeneti jel nélkul is
van kimeneti jel !
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Barkhausen kritériuma (3)

=|Ale’ * A komplex mennyiség
_ jo mert az erdsiteés
=|/le altalaban
|Al-|8]=1 faziseltoldssal is jar.
AB =1=« y
a+0=0 ° Bkomplex mennyiseg

mert a visszacsatolo
halozatban
frekvenciafliggd
elemeket alkalmazunk



Amplitidé feltétel |A-|B| =1

* Az er6sitonek, a visszacsatold haldzat
csillapitasat, kompenzalnia kell.

* E feltétel beteljesulése biztositja a rezgések
fenntartasat.

* Sajnos egyaltalan nem garantalja a rezgés
beindulasat.

e Ezért a gyakorlatban tultejesitjlk:

A5 >1




Fazis feltétel a+6 =0

* A visszacsatolo halozat pontosan kompenzalja
az erdsito faziseltolasat.

* A visszacsatold halozat ugy van kialakitva hogy
e feltétel csak egy adott frekvencian teljesul.

* Ez lesz a rezgési frekvencia.



Megjegyzés

e Barkhausen kritériuma =

— Amplitudo feltétel - rezgések fenntartasat
biztositja
— Fazis feltétel - rezgés frekvenciajat hatarozza meg.

 Mekkora lesz az eredd rezgések amplitudoja ?
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Példa: Wien hidas oszcillator

e |[C+RB+RA=
erosito

e R+C+RIIC=
visszacsatolo
haldzat
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Visszacsatolo haldzat atviteli

flUggvénye

| 400.00m—,

0,333 |

m-|

amplitudo

fazis
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KOovetkeztetés

* Az amplitudé
feltetel R C
teljesiteséhez “
minimum A '
haromszoros ¢
erdsités szukséges.

A:1+&23
R

QT

LE

A
e A fazis feltétel "
teljesitésehez egy _L

RA

non invertalo
erdsito kell. Typical WIEN Bridge Osdilator

Fig. 1
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Parhuzamos LC oszcillator mikodeési elve

 fofrekvencian az f
idealis LC rezgbkdr °

1
- 27 LC R

impedanciaja — )
végteleniil nagy és E i
faziseltolasa O. /" |
| IC ouT

e A fazis feltétel - i
teljesitéséhez egy non | LE i
invertalo erdsit6 | |
sziikséges. o Li ra Non- |

* Az erGsitési tényezl ' invertélc‘?
A=1+8 31  ___Srosito

A
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Soros LC oszcillator mikodési elve

* fofrekvencidn az 1
idedlis soros LC ° orJLC |
rezg6kor _I?__I___!I___
impedanciaja és E C i
faziseltoldsa egyarant [ e e OUT
0. | - |
. A fazis feltétel L e |
teljesitéséhez egy non . | |
invertalé erésité [ [*"Non-
|
|

szukséges. T| inverték‘?

* Az er(sitési tényezd | erosito !
R L e e e e e e e e — o
A=1+—-E>1
RA
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Kvarc oszcillator

Az eddig ismertetett LC oszcillatorok frekvenciastabilitasa
sok esetben nem kielégitd.

A frekvenciastabilitas fugg a rezgbkori kapacitas és
induktivitas hGmeérsékleti tényezdjetol.
Rezgbkvarccal lényegesen jobb stabilitas érhet6 el.

A fegyverzetekkel ellatott kvarckristaly elektromos
szempontbadl ugy viselkedik, mint egy nagy josagi
tényez6jl rezgbkor.

R




Rezonanciak

* Arezgbkvarc komplex impedanciaja (R ellenallas
elhanyagolasaval):

B j 2 LC— 1 o I e — ) I O
- wCy+ C—2LCC,’ I
Co
e Lathato, hogy van egy olyan frekvencia (fs - soros
rezonancia frekvencia), amelynél Z = 0. 1
Js = ZnVR’
* Esvan egy olyan frekvencia (fp - pérhUzamos rezonancia
frekvencia), amelynél Z végtelen. c
1+ —

Jo = 271[/—
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Alapkapcsolasok

 Soros rezonancia e Parhuzamos rezonancia
rekvencian mikodo frekvencian mikodoé
kvarcoszcillator kvarcoszcillator

—lk

RA
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