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Teljesitményerdsitok

e A teljesitményerdsiték olyan aramkorok,
amelyekben alapvetd kovetelmény a nagy
kimend teljesitmeény.

* A feszultségerdsités rendszerint 1.

* A teljesitményerdsitk tehat
tulajdonképpen aramerdsitok.



A osztalyu erdsito
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Az aramkort két f6
tulajdonsag jellemazi:

* atranzisztoron atfoly6
aram sohasem nulla.

* a kapcsolas 6sszes
teljesitményfelvétele
allandé és a
kivezérléstdl fuggetlen.

Ezek a tulajdonsagok az
A osztalyu beallitas
jellemzaéi.
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B osztalyu erdsitd

+U, ®Szinuszos kivezérlés esettén
a tranzisztorok fél perioduson
ként felvaltva vezetnek.
B eHa Ube = 0, akkor mindkét
tranzisztor lezar, ezért az
¢ aramkor nem vesz fel
Ubev R iUk, munkaponti aramot.
T T, oAz ilyen mikodési modot
b B osztalyu uizemnek
~U, nevezzuk.
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Az atvaltasi torzitas oka

+U,

-U t Elleniitemii B osztalyu iizem atvaltasi

torzitasa
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Atvaltasi torzitasok
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AB osztalyu teljesitményerdsito

e Az atvaltasi torzitas jelentbsen csokken, ha a
tranzisztorokat el6feszitjuk.

* Az ilyen mikodési modot ellenitem( AB
osztalyu uzemnek nevezzik.

e Az atvaltasi torzitast ellentitem( AB osztalyu
Uzemben olyan kicsire csokkenthetjik, hogy
negativ visszacsatolas hatasara mar teljesen
elenyészove valhat.



Elofeszitési modszerek

U,=U, =0,7V
U, =U,+U, =14V ¢y

U l , i* U, U l v,
I - 1 i i
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A vs. B vs. AB

Hatasfok

Torzitas
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A B

alacsony magas

alacsony magas
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A, B, ABvs.D

Az A, B és AB osztalyu er6sit6k tranzisztorait
erOsitoként mikodtetjuk legalabbis egy fél
periodus erejéig (szinuszos kivezérlés esetén).

A maximalis hatasfok 78,5% de az atlagosan
elérhetd érték ettdl kisseb.

Hordozhato eszk6z6k esetében ez tulsagosan
kevés. Nagyobb hatasfoku erdsitékre van szlikség.

Nagyobb hatasfok (kb. 90%) ugy érhetd el ha a
tranzisztorokat kapcsolo tzemmaodban
mukodtetjiuk: ez a D osztalyu tzemmod mdikodeési
elve.



A D-osztalyu er6sito jellemz6i

A tranzisztorok kapcsolo tzemmaodban
mukodnek.

Ennek kovetkeztében nagy a hatasfok (80%
feletti) de...

Rossz a jel zaj viszony (szUlréssel korrigalni
lehet).

Egyszerd felépitésd kapcsolas (el6feszitésre
nincs szukség).




Dilemma:

* Atranzisztor mind kapcsolé maximalis
hatasfokkal makodik.

* Ez négyszogjeles kivezérlést feltételez.

* Hogyan lehet egy jel pillanatértéke altal
hordozott informaciot egy négyszogjel altal
tovabbitani?



Output

A PWM jel
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Alkalmas a végfokozat
kapcsolo tzemmodbeli
vezérlésére.

A periodusa
allanddértékd (a
referencia haromszogjel
frekvenciaja hatarozza
meg).

Minden peridodus
atlagértéke a bemeneti
jel amplitudojaval
aranyos.
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A PWM jel szlirése

Alul atereszt6 szUr0 karakterisztika

Fraguehcy in kHz
Ateresztjiik

vagjuk
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D osztalyu erdsitd
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Jelgeneratorok

* Ajelgenerator aramkorok megvaldsitasahoz altalaban
pozitiv visszacsatolasu erdsitéket alkalmazunk.

* A pozitiv visszacsatolo halozat lehet:
— Frekvenciafliggé (szinuszos jelgeneratorok esetében).

— Frekvenciatdl fuggetlen (mas jelalaku generatorok
esetében).

* A négyszogjel generatorok alapveto része a
feszlltségkomparator. Ez nem mas mint egy
tulvezérelt feszlltségerdsito.



Tulvezérelt er6sitok

» Egy feszlltségerdsitd akkor tulvezérelt ha:

UTAP
d
— UBE — a bemeneti fesziiltség

— UTAp — a tapfesziiltség

IIIII

Ug >

 Minél nagyobb a feszultségerdsitési tényezd,
annal kisebb bemeneti jelel lehet az erdsitot
tulvezérelni.



Feszultségkomparator

A végtelen fesziltségerdsitési tenyezdje miatt a
muveleti er8sité (negativ visszacsatolas hijan), akar
milyen csekély bemeneti feszliltség esetében is tul lesz
vezérelve.

A kimenetnek csak két stabil allapota van: 0 és UTAp
A két bemeneti potencial 6sszehasonlitasara alkalmas:

UTAP
vt A g _[Use ha Uy >0
UBE e 0, ha UBE <0
UBE :(V +)_(V _)
V- _ UK U ha (V4)>(V-)
UKI:
0, ha (V+)<(V-)



Non-invertalo komparator

* V+ az aktualis bemeneti jel, VBE
» V- egy allando kiszobfeszlltség, Vk

* A kimeneten akkor mérink feszliltséget ha
VBE > VK

VBE
+ g B ha Vg >V,
“L, ha Vg <V,
VK / UKk




Invertalo komparator

e V- az aktualis bemeneti jel, VBE
* V+ egy allandé kliszobfeszlltség, Vi

* A kimeneten akkor mérink feszliltséget ha
VBE < VK

VK + g _[H: ha Ve <V
L ha Vg >V,
\/BE / Uk
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Alkalmazasi példa
generator

. hégyszogjel
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ePéldaként:
R, =R, = R = 20kO)

C=1uF
A=05

1+ 4
In(n] =In(3) =11

T=22RC =44ms= f =%:22,7Hz




Mikodés szimulalasa (TINA)
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Oszcillatorok

 Pozitiv visszacsatolasu erositok.

* A visszacsatolo halozat frekvenciafuggd
tagokat tartalmazz
— LC
— RC
— Kvarc kristaly
— Keramia rezonator
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Barkhausen kritériuma (2)

A XouT AR = 1
ABXOLIT»
3 Xout

* Oszcillator tzemmaodban bemeneti jel nélkul is
van kimeneti jel !
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Amplitidé feltétel |A-|B| =1

* Az er6sitonek, a visszacsatold haldzat
csillapitasat, kompenzalnia kell.

* E feltétel beteljesulése biztositja a rezgések
fenntartasat.

* Sajnos egyaltalan nem garantalja a rezgés
beindulasat.

e Ezért a gyakorlatban tultejesitjlk:

A5 >1




Fazis feltétel a+6 =0

* A visszacsatolo halozat pontosan kompenzalja
az erdsito faziseltolasat.

* A visszacsatold halozat ugy van kialakitva hogy
e feltétel csak egy adott frekvencian teljesul.

* Ez lesz a rezgési frekvencia.



Példa: Wien hidas oszcillator

e |[C+RB+RA=
erosito

e R+C+RIIC=
visszacsatolo
haldzat
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Typical WIEWN Bridge Oscilator

Fig. 1
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Visszacsatolo haldzat atviteli

flUggvénye

| 400.00m—,

0,333 |

m-|

amplitudo

fazis
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KOovetkeztetés

* Az amplitudé
feltetel R C
teljesiteséhez “
minimum A '
haromszoros ¢
erdsités szukséges.

A:1+&23
R

QT

LE

A
e A fazis feltétel "
teljesitésehez egy _L

RA

non invertalo
erdsito kell. Typical WIEN Bridge Osdilator

Fig. 1
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A kvarc kristaly és az LC rezgGkor

* Arezgbkvarc komplex impedanciaja (R ellenallas
elhanyagolasaval):

C L R
j @LC-1 ° I -‘:3] ©
w Cy+ C—w?LCC, f
Co

e Lathato, hogy van egy olyan frekvencia (fs - soros
rezonancia frekvencia), amelynél Z = 0. 1
Js = 2an€’

* Esvan egy olyan frekvencia (fp - pérhUzamos rezonancia
frekvencia), amelynél Z végtelen. c

f, = 2%lf— I+ =
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A/D és D/A atalakitok

Mintavételezés soran az analdg jelekbdl (azonos) id6szakonként
mintat veszunk, vagyis megmeérjik a jel amplitudojat

g
() 4 . s U
S(t1) Minta A {
/ L . : i T i
7 > vetelezes )3 . & 3 % 7
NS . AR L
: Ts :
I ertekfolyton(),s - 1 értékfolytonos,
idéfolytonos analég jel f —— «dészakaszos iel
S T J
S

Nagyon fontos jellemz6: a mintavételezési frekvencia (sampling rate)




Shannon/Nyquist tétel

* A mintavételezett jelbdl akkor lehet az eredeti jelet
informacioveszteség nélkil visszaallitani, ha a
mintavéetelezési frekvencia értéke az eredeti analog
jel savszelessegének legalabb kétszerese !

fs > 2-fmax

* Ezért célszerl az analog — digitalis atalakitok
bemenetére egy fs / 2 hatar frekvenciaju alul
atereszto szlrot elhelyezni



Kvantalas

Kvantalasnak nevezziik az amplitudo-mintakhoz, a binaris
kddszavak hozzarendelését, mellyel a mintak folytonos
amplitudoja diszkrétteé valik.

S()

A

....................

1E SO A i
kvantalas % PN T N

értékfolytonos, Vref T T
idoszakaszos jel értékszakaszos,
idoszakaszos jel

Legf6bb jellemz6i: a referencia feszliltség (Vref) és a felbontas (N)




Felbontas

* N bites szamabrazolasnal Umax a 2N -] értékhez
tartozo feszultség

* Alegnagyobb megengedet bemeneti feszultség:

Umax = Uref

* Alegkisebb érzékelhetd feszlultséget a legkisebb

helyértékd bit valtozasa jelzi.

Uref -

UuLse -

02012.05.14.
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Felbontas

* Analég szempontbdl a legkisebb érzékelhetd
feszultséget nevezzik felbontasnak.

* A felbontast a bitek szama és a referencia fesziiltséq
értéke hatarozza meg.

* Digitalis szemszogb6l nézve gyakran hasznaljuk az ,N
bit felbontasu” kifejezést.




A/D atalakitdk csoportositasa

1. A kdzvetlen atalakito
Leggyorsabb

2. A szukcessziv approximacios atalakito
Leghasznaltabb

3. Szamlalot alkalmazo megoldasok
Legnagyobb felbontasuak




A/D

atalakitok osszehasonlitasa

Felbontas, bit

\

~

A\

Szamlalos el
(dual slope)

N

haras

[ I\

/S zukcesszi;\‘

)
/

approximacios
Kaszkad

\¥//
Kozvet
len
.
1 10 100 1k 10k 100k M 1OM 100M

f, Hz m————a

e39



Kozvetlen @

(flash)
konverter

Az eredmeény
egy lépésben
megvan

" -1

komparator
szikséges
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A szukcessziv approximacios konverter

Mintavevd-

tarté aramkor

U(2)
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Szukcessziv
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A szukcessziv approximacio folyamat
abraja
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R-2R haldzat
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R-2R haldzat

U, = ¢
D —
Urefl 2
Ua 2l Ug R UC
6
Uy 2R 2R R U,
UC —_——
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R-2R haldzat
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R-2R haldzatos D/A atalakitd
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