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1. Bevezetés a C programozasi nyelvhez

A C nyelvet eredetileg a UNIX operacios rendszerhez fejlesztették ki, a hetvenes évek
legelején. Az azota eltelt id6 bebizonyitotta, hogy a C nemcsak UNIX kdrnyezetben
¢letképes, hanem mads operacios rendszerek alatt is rendkiviil jol hasznalhat6 programnyelv .

A C magasszintli programnyelv, amelyet nagyfoka tomorség, korszerli vezérlési
szerkezetek, igen jol hasznalhaté adatstrukturak, boséges operatorkészlet, elére a gyartd altal
elkészitett konyvtari fliggvények jellemeznek. Ez a programnyelv nem kdotédik egyetlen
felhasznalasi terlilethez sem, viszont a felhasznalé nem {itkézik 1épten-nyomon korlatokba,
mint méas magasszinti nyelvek esetén. Ezért a C sok mas nyelvnél kényelmesebb ¢és
hatékonyabb. Bizonyiték erre, hogy sok felhasznalasi teriileten kiszoritotta az assembly-t,
illetdleg mas magasszintli nyelvek is C-ben irédnak. A C masik rendkiviili elénye, hogy egy
programon, egyidében tobb fejlesztd is dolgozhat.

A PC kompatibilis szamitégépeken tobb C megvaldsitas latott napvilagot, ezek koziil a
legjelentdsebbek a Microsoft cég ¢és a Borland cég termékei. A Microsoft C rendszerei MSC
xx markanévvel - az utobbi idoben a Windows alé irt verziok VISUAL C++ x.xx néven - mig
a Borland implementaciok régebben TURBO, manapsdg mar Borland markanévvel
szerepelnek.

2. Alapfogalmak
Elsének vizsgaljuk meg hogyan keletkezik a forrasnyelvii szovegbdl futtathato
program. A folyamat a kdvetkezo:

-A felhasznalo altal megirt forrdsnyelvii allomanyt egy u.n. eléfeldolgozé mintegy
atszliri, kiveszi bel6le a forditdsi miivelethez sziikségtelen informaciokat, a folosleges
szokozoket, a megjegyzéseket és a feltételes forditas kondicidinak megfelelden egy "csupasz"
forraslistat ad at a tényleges forditd szamara.

-Az eldfeldolgozd 4altal szolgaltatott allomanyt a compiler ugynevezett object
allomannya forditja. Ez az object még nem futtathatd, még sok jarulékos informaciot
tartalmaz arra az esetre, ha tobb ilyen allomanyt akarunk 6sszeszerkeszteni.

-A linker feladata, hogy compiler altal létrehozott objecteket Osszeszerkessze és
futtathat6 kodot allitson eld.

A fenti 0sszefoglalas természetesen nagyon vazlatos, de ennek a segédletnek nem célja
a fordité és szerkesztdé programok milkodésének leirasa. Azonban ahhoz, hogy késébb
bizonyos fogalmakat tisztdn lassunk, okvetleniil sziikséges ezeket a forditasi fazisokat
ismerni.

Egy C program egy, vagy tobb fliggvénybdl, valtozokol, operatorbol és utasitasbol
épiil fel. Ezekbdl a legsziikségesebb az tgynevezett main() fiiggvény, amelyet minden futo
programnak tartalmaznia kell. Ezt a fliggvényt vezetdfiiggvénynek hivjuk. A fliggvény
megnevezEs lefedi a mas programozasi nyelvekbdl mar ismert szubrutin fogalmat, illetve a
PASCAL-hoz hasonlitva az eljarasokat ¢és annak filiggvényeit. A fiiggvényekkel
részletesebben egy kovetkezd fejezetben foglalkozunk. Az elézdek alapjan nézziink meg egy
egyszerti C programot.

#include <stdio.h> /* inklazidé */

main () /* a main kulcsszdé */
{ /* nyité jel */
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printf ("Ez egy C program !"); /* a program toérzse */
} /* a lezard jel */

A 2. sorban lathatjuk a main()-t. A main()-t egy { karakter koveti, ez nyitja meg a
main() fliggvényt, ezutdn kovetkezik a program torzse, amely ebben az esetben egy printf()
hivast tartalmaz, ezek utdn a programot egy } karakter zarja le. EbbSl mar kideriil, hogy
minden C program tulajdonképpen egy main() fliggvény

A két kapcsos zardjel jelen esetben egy fiiggvény torzset zar kozre, de
altalanossagban amit a két "{..}" jel k6z¢ irunk azt a C fordito logikailag egy egységnek
fogja tekinteni.

Lathatjuk, hogy a printf() fiiggvény utdn egy ";" taldlhat6. Altaldnos érvényii
szabaly, hogy az utasitasokat és a fiiggvényeket mindig ";'"-vel zarjuk le. A C megengedi,
hogy egy sorba tobb Kifejezést irjunk. Ezalol csak az eldfeldolgozd szamara szolo
utasitascsoport kivétel.

A fenti mintaprogramunk nem tartalmaz sem operatort, sem valtozét. Az operatorok
¢és a valtozok, illetdleg az utasitasok és a fliggvények kozé tetszéleges szamu szokozt lehet
tenni. Az is altalanos szabdly, hogy ahova szokozt tehetiink, oda tehetiink tabulatort, vagy
ujsor karaktert is.

A legels6 sorban taldlhato a #include utasitas az eléfeldolgozo szdmara szol. Minden
eléfeldolgozo utasitas a # karakterrel kezdddik.

Mintaprogramunkban minden sor mellé fliztiink megjegyzést. A megjegyzések a
kovetkezd jelparok kozé keriilnek /*.....%/.

A C programozasi nyelv, ellentétben sok mas magas- ¢€s alacsonyszintli
programnyelvvel, kiillonbséget tesz a nagybetiivel és a Kisbetiivel irt karakterek és szavak
kozott. Tehat példaul nem tekinti azonosnak az "alma" és az "ALMA" karakterlancokat. Erre
érdemes figyelni, hogy késobb sok kellemetlenségtdl kimélhessiik meg magunkat.

A kovetkezd alapfogalom az objektum fogalma. Objektum-nak neveziink a nyelv
minden olyan elemét, amely a forditas utdn helyet foglal el a tarban. Az objektum lehet
kodgeneraldo ¢és lehet teriiletfoglalo. A kodgenerdld objektumok a fliggvények, a
teriiletfoglalo objektumok a valtozok.

3. Valtozok és tipusaik, tipuskonverzio, tipusdefinialas
A C ¢s ezen beliil a Borland C++ is az alabbi, tovabb mar nem bonthato6 alaptipusokkal

rendelkezik:
-karakter, jelolése: char
-egészek, jelolése: int
-lebegdpontos, jelolése: float, illetve double

Ezek a tipusok ugyan tovabb mar nem bonthatdk, de tobbféle mérettel és abrazolasi
moddal rendelkezhetnek.

Egy valtoz6 deklaralasa a kovetkezoképpen torténik:

char a; /* Az a valtozd karakter tipusu */
int i; /* Az 1 valtozd egész tipusu */
float £; /* Az f valtozd float tipusu */

double d; /* A d valtoz6 double tipusu */
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A tipusok adatabrazolasi modja gép ¢s implementacié fiiggo. IBM-PC-s
kornyezetben az alaptipusok adatméretei az alabbiak:

char 8 bit -128 ... 127
int 16 bit -32768 ... 32767
float 32 bit +3.4e+£38
double 64 bit +1.7e£308

Mas gépek esetén ezek a tipusok természetesen kiillonbozhetnek. A fentiekbdl kidertil,
hogy a valtozok alapesetben elgjeles értelmezésiieck. A valtozok méretét és értelmezését
megvaltoztathatjuk, ezt tigy érhetjiik el, hogy a tipust jelzd kulcsszo elé egy modosito jelzot
tesziink.

Az eldjeltelen abrazolasi mod modosito jelzdje az unsigned. Hasznélhato char és int
tipusu valtozok esetén. A valtozo altal lefoglalt teriilet mérete nem valtozik meg, csak az
adatabrazolas modja.

unsigned char 8 bit 0 - 255
unsigned int 16 bit 0 - 65535

Az egész tipusu valtozok szamara tobb modosito jelz6 adhato ki. Az elsé az u.n. rovid
abrazolasi méd jelzdje a short. Ennek a Borland C++ esetén jelentdsége igazabdl nincs, mert
sem az adat méretét, sem az dbrazolasat nem valtoztatja meg.

short int 16 bit -32768 - 32767

A kovetkezé modosito jelzd, a hosszu abrazolasi mod jelzdje a long. A long hatasara
az adatabrazolas mérete kétszeresére novekszik.

long int 32 bit -2147483648 - +2147483647

Az egész tipusui valtozdék esetén mindig a hosszt médositd
jelzdé elé ki lehet tenni az unsigned jelzdét. Pl.:

unsigned long int 1;

Egész tipusu adatabrazolas esetén nem sziikséges az egész deklardcios sort kiirni,
elegendd6 csak a moddositd jelzével jelezni, hogy mit szeretnénk deklaralni.
Alapértelmezésben a C minden valtozot int tipusunak tekint, tehat ha nem irjuk ki a teljes
sort, azt automatikusan int-nek értelmezi. PL.:

unsigned int u; egyenérték unsigned u;
unsigned long int 1lu; -"- unsigned long lu;

Egész tipusu valtozok esetén a C nyelv megengedi, hogy ne csak decimalis, hanem
oktilis ¢és hexadecimalis formatumban is adjunk értéket a valtozoknak. Oktalis dbrazolas
esetén a valtozd szamjegyei 0-7 tartomanyon beliil kell legyenek és az elsd szamjegy elé
mindig egy 0-at kell irni. Példaul a 255d szdm 0377 lesz a C-ben. Hexadecimalis dbrazolés
esetén a szamjegyek 0-f, vagy 0-F tartomanyba kell essenek és a szamot egy 0x, vagy egy 0X
elézi meg. A 255d tehat 0xff, vagy OXFF lesz.

A lebegdpontos abrazolasi modban két tipust kiillonboztetiink meg. Ezek a float és a
double. A lebegdpontos dbrazolés hosszl tipusa a double.

Ha valakinek ez a tipus nem elég nagy, hasznalhatja a long double tipust. A long itt
modosito jelzo.
long double 80 bit £3.4ex4932



Forras: http://www.doksi.hu

Az alaptipusokon kiviil 1étezik egy specialis felsorolasi tipus, az enum. Ez szintén
egész értéket hasznal. Akkor célszerti alkalmazni, ha nem a valtozé értéke a fontos, hanem
csak az példaul, hogy két érték egyenld e, vagy nem. Hasznalata a kovetkezo:

enum napok
{hetfo, kedd, szerda, csutortok, pentek, szombat, vasarnap};

Ebben a példadban a hetfo értéke 0, a kedd értéke 1, a szerda értéke 2, stb lesz. Az
enum 16 biten eldjelesen van abrdzolva, ezért az értéktartomdnya megegyezik az int
értéktartomanyaval.

Az valtozok deklaralasanal lehet6ség van a Borland C++ esetén a valtozo kezdeti
értékének megadasara a kovetkezd modon:

int i=51;

Ez barmilyen alap és mbédositott valtozdtipusra igaz, 1igy
az enum tipusra is. Az enum esetén nem kotelezd a szamlalasnak
0-r6l1l indulnia, adhatunk mas kezddbéértéket 1is, nézziink egy
példat a rendszerbdl:

enum modes {LASTMODE=-1,BW40,C40,BW80,C80,MONO=7};

Az ¢el6z6 példaban a LASTMODE értéke -1 lesz, a BW40 0, a C40 1, a BWS80 2, a
C80 3, a MONO 7.

Megadhatunk tetszdleges tipusti konstanst is a const modositd jelzd segitségével. A
const azt eredményezi, hogy az adott nevii objektumra (nem irunk valtozot, mert konstans)
torténd minden értékadast a compiler forditasi idoben megakadalyoz, vagyis hibajelzést ad.
Hasznalata:

const int konstans=5;
const float pi=3.1415926;

A valtozokkal kapcsolatos specidlis jelzé a Borland C++ esetében a volatile, amely azt
jelzi a fordit6 szamara, hogy a valtozd, amelyet ezzel a jelzdvel ellattunk, barmely pillanatban
modosulhat. A forditdé ennek hatasara a valtozot olyan tarteriileten helyezi el, amelynek helye
a program futdsa soran nem valtozik meg. Ezt a jelz6t megszakitasi fliggvények valtozoinal
szoktuk kiadni.

Az alaptipusok egymas kozott konvertalhatdk, tehat a tipusok adott miiveletek esetén
atalakulnak, illetdleg atalakithatok. A tipuskonverzid alapesetei a kovetkezok:

-A miveletekben a char ¢és az int kifejezések szabadon keveredhetnek, a
kifejezésekben a char értéke automatikusan int lesz. Nézziik az alabbi példat.

char c;
int 1i;
int e;

e=i+c;

Ebben az esetben, a miivelet végzése alatt a ¢ értéke int lesz ugy, hogy az eldjelét
megtartja. Az IBM PC-ken futé C valtozatok esetén a char és az int tipusok kettes
komplemens szamabrazolassal szerepelnek, ebben az esetben ez azt jelenti, hogy a kibdvitett
¢ nevil valtozd magasabb helyiértékii byte-janak Osszes bitje felveszi az eredeti ¢ valtozo
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MSB-jének értékét. Ez természetesen csak a miivelet idejére igaz, a c valtozé
végérvényesen nem médosul.

-Ha a valtozok tipusa a miivelet soran float és double a float automatikusan double
lesz.

-Tipuskonverzi6 lehetséges értékadas esetén is. Nézziik az alabbi példat.

float x;
int i;
x=i; /* x felveszi i értékét float formaban */
i=x; /* i felveszi x egészrészének értékét */

-Lehetséges tipuskonverziot ugymond kikényszeriteni az u.n. cast szerkezettel. Ez
szintaktikailag a kovetkezd:

(kivant_tipus)valtozdé neve P1.

(float)i; /* 1 értéke float-td konvertdlddik */

A cast szerkezetet akkor hasznaljuk, ha a tipuskonverzié automatikusan nem
hajtédik végre, példaul egy fiiggvény paraméterezésénél.

Nézziink egy Osszetettebb példat a tipuskonverziora:

char c;
int i;
float £;
double d, result;

result;(c/i)+(f*d)-(f‘i)7

-A (¢/i) miivelet alatt a ¢ int tipustiva alakul at.
-Az (f*d) alatt az f double lesz.
-Az (f-i) alatt az i float lesz.

-Az els6é és a masodik zarojeles kifejezés Osszeadasa kozben az aritmetikai miivelet
double tipusban hajtodik végre éppugy, mint a harmadik kifejezés esetén. Az eredmény
kiszamitdsanal a miiveletek nagy része double tipuson torténik, igy az eredmény, amely
egyébként is double lenne, viszonylag pontos lesz.

A felhasznald szaméra a C nyelv lehetdséget biztosit tipusok definidldsara. Ehhez a
typedef kulcsszo segit hozza. A tipusdefinialas médja a kovetkezo:

typedef int egesz;
| | |
| | Az U7j tipus.
| Az "6s" tipus.
A kulcsszo.

Itt kell megjegyezniink, hogy a typedef kulcsszoval nem csak egyszerli tipusok
definialhatok, de ezt a struktarakkal és unionokkal kapcsolatos fejezetben targyaljuk.

4. Mutatok
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A C nyelvben nem csak a valtozékat, hanem a tarcimiiket is elérhetjiik ezeket a
tarcimeket specialis valtozokban taroljuk. Ezeket a specidlis valtozokat mutatéknak
nevezziikk. A mutatok altaldban valamilyen tipushoz tartoznak. Deklaracidjuk az alabbi
alapjan torténik:
tipus *mutatd_neve;

| | |

| | A mutatdét azonositd név.

| A csillag jelzi, hogy mutatdérdl van szbd.
A mutatd tipusa (milyen tipust valtozd cimét

tartalmazza) .
Pl.:
int *ip; /* Egész tipusra mutat */
float *fp; /* float-ra mutat */

A C nemcsak az alaptipusokhoz, hanem a definialt tipusokhoz is engedélyezi
mutatok rendelését. Nézziik a kovetkezo példat:

typedef int EGESZ;
EGESZ *E_MUT;

Lathato, hogy a példa els6 sordban egy uj tipust definidltunk EGESZ néven, majd a
masodik sorban deklaraltunk egy mutatot, amely egy egész tipust valtozora fog mutatni.

Felmertl a kérdés, hogy a mutatd hogyan kap értéket. Erre a célra a C rendelkezik egy
operatorral, amely egy valtozohoz rendelve megadja a valtozo tarbeli helyét. Figyeljilk meg
ennek menetét az alabbi példan.

int i; /* Egy egész */
int *ip; /* Egy egészre mutatd pointer */
ip=&i; /* Az értékadas sora */

Az & operator az u.n. cimképzd operator.

A mutatonak mar tudtunk értéket adni, kérdés az, hogyan tudunk a mutat6 altal
cimzett tarrekesz tartalmahoz hozzajutni. Erre a C nyelvben szintén egy operator szolgal,
melynek hasznalatat ismét egy példan mutatjuk be.

int i=5; /* Egy egész tipust valtozd, értéke 5 */
int j; /* Szintén egy egész érték nélkiil */

int *ip; /* Egy egészre mutatd pointer */

ip=¢&i; /* Az ip értéket kap */

j=*ip;

Figyelem nagyon fontos, hogy ne keverjiik 6ssze az elobbi indirekcids operatort a
deklaracional hasznalatos csillaggal, bar formailag azonosnak tiinnek, de jelentésiik
teljesen mas. Az egyik jelzi a fordito szamara, hogy mutatorol van szo, a masik operator.

A C nyelvben mutatékat nem csak egyszerli €s szarmaztatott valtozotipusokra lehet
rendelni, hanem gyakorlatilag minden objektum rendelkezhet mutatdval. Ezeket a "kritikus"
helyeken ismertet;jiik.
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5. Operatorok

A C nyelv kovetkezd lényeges alkotoelemei az u.n. operatorok. Az operatorok
miveleteket jelolnek ki, illetéleg logikai és szintaktikai elvalasztdsokat jeleznek. Az
operatorok csoportjai az alabbiak:

-elvalasztast végz0 operatorok,
-aritmetikai operatorok,
-relacids operatorok,

-logikai operéatorok,
-bitmiiveletek operatorai,
-specialis operatorok.

5.1. Elvalasztast végzo operatorok
Az elvalasztast végz0 operatorok a kovetkezok:

"{}" A logikai blokkhatart jelz6 operatorpar, amely kijeloli a fordité szamara az
egységként kezelend6 részeket, példaul egy program torzsét. Lasd a kovetkezd példan.

main () /* A program vezetd fliggvénye */

{ /* A prg. térzsét nyitd op. */
/* A program tdérzse. */

. /* A prg. tdrzsét zard op. */

}

"O0" A hagyominyos zardjelezést végz0 operator, amelynek jelentése
gyakorlatilag megfelel a matematikai zardjelezésnek.

"[I" Tombok indexeléséhez hasznalt operatorpar. A tombokrdl a késdbbiekben
lesz sz6, addig is hasznalatat az alabbi példan megtekinthet;jiik.

tomb[i]

2dtomb[i] []]

3dtomb[i] [J] [k]

""" A vesszO operator esetén be kell vezetniink egy 10j fogalmat a "kotési
szabalyt".

A kotési szabaly azt mondja meg, hogy a kérdéses operator és a koriildtte 1évo
operandusok milyen sorrendben keriilnek kiértékelésre.

A kiértékelés iranya lehet balrél-jobbra, jobbrol-balra, vagy nem értelmezheté. A
vesszO esetén a kiértékelés iranya balrdl-jobbra torténik. (roviditve BJ). A vesszé hasznalata
legegyszeriibben egy példa segitségével sajatithato el.

int a;
int b;
int c;
a=b,b=c;
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Ez az utasitassor egyenértékii az alabbival:

a=b;
b=c;

Ebben az esetben egyértelmiien latszik a BJ kiértékelési irany, de vizsgaljuk meg ezt a
példat.

a=(b=c=2,c=c+3) ;

Az kifejezés kiértékelése utan az "a" értéke 5, a "b" értéke 2 és a "c¢" értéke szintén 5
lesz, miért?

Azt mondtuk, hogy a kiértékelés iranya BJ, ezért ilyen irdnyban jarjuk végig a fenti
kifejezést. A zardjelen beliil baloldalt van egy kettds értékadas, melynek eredményeként a "b"
¢s a "c" felveszi a kettes értéket, ha jobbra Iéplink a "c" értéke egy rekurziv Osszeadas
eredményeként harommal megnd. Azt mondtuk a zardjel operdtor esetében, hogy jelentése
megegyezik a matematikdban hasznalatos zardjel jelentésével, tehat ebben az esetben a
zardjeles kifejezés értékelddik ki eldszor. Ezek alapjan az "a" a "c" legutolsé értékét veszi fel.
A kifejezés teljesen egyenértékii a kovetkezo kifejezéssel:

c=2; b=c; c=c+3; a=c;!

A vessz6 operator masik felhasznalasi modja a deklaracioknal fordul eld, ahol az egy
tipusba tartozé valtozokat egy sorba is deklaralhatjuk. Az alabbi két kifejezés teljesen

egyenértékil.
int a;
int b; = int a,b,c;
int c;

5.2. Aritmetikai operatorok
Az aritmetikai operatorok, mint nevilk mutatja aritmetikai miiveleteket jeldlnek ki.
Ezek az alabbiak:

+ Osszeadas operator,

- kivonds operator,

* szorzas operator,

/ osztas operator,

% modulo (maradék) képzés operator,
= értékadas operator,

- Egyoperandust minusz.

A "+" a"-" a'"*" operator a matematikdban megszokott értelmezéssel rendelkezik,
kiértékelési sorrend;jiik BJ.

Az osztds operatora a "/" az el6zdektdl eltéréen nem azonos moddon viselkedik
kiilonboz6 valtozé tipusok esetén. Ha egészként abrazolt szamokat osztunk egymassal az
eredmény a tortrészeket nem fogja tartalmazni, ezek elvesznek.

A moduloképzés operatora a ""%"', ez az operator egész tipusu valtozok osztisa sordn
keletkezd maradékot adja meg.

1 A véleményem az, hogy ha valaki programot ir, keriilje ezeket a vesszos triikkkoket, mert egy-két nap
mulva 6 maga sem fogja sajat programjat érteni.
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Az "=" operator az értékadas operatora, amely valamely balértékhez, valamely
jobboldali kifejezés értékét rendeli hozza. Hasznalatat a kovetkez6 példakon mutatjuk be:

a=5; /* Az "a" felveszi az 5 értéket */
a=b+c; /* "a", "b" és "c" Osszegével lesz egyenld */

btc=a; Ez teljesen rossz !!!1titrrrrrrrd

Az egyoperandusu minusz "-" egyetlen valtozo, vagy kifejezés értéknek eldjelét
valtoztatja meg.

Az aritmetikai operatorok a rekurziv jellegi miiveletekre egy roviditést engednek
meg, amelyet a kovetkez6 példankon mutatunk be:

a=a+l; = a+=1;
b=b-1; = b-=1;
c=c*3; = c*=3; stb.

5.3. Relacios operatorok

A C nyelv is, mas programozasi nyelvekhez hasonldan, ismeri a relacids operatorokat.
Egy relacios vizsgalat eredménye akkor igaz, ha a keletkezé érték nem nulla, ellenkezd
esetben hamisnak mindsiil a vizsgalat. Ezt az informaciot a késdbbiekben felhasznalhatjuk. A
relacids operatorok a kdvetkezoek:

< kisebb,

> nagyobb,

<= kisebb vagy egyenld,
>=  nagyobb vagy egyenld
== egyenld,

1= nem egyenlo,

Gyakran eléforduld hiba, hogy programiras kozben az egyenloség vizsgalatot
végzo "==" operator helyett az értékadas operatorat hasznaljuk fel. A C fordito erre
figyelmezteté iizenetet Kkiild, de megengedi ezt a fajta miveletet, hiszen a relacios
vizsgéalathoz a miivelet eredményét hasznalja fel és nem magat az operaciét. A compiler
joggal feltételezheti, hogy a programot iré személy azt a triikkot akarja alkalmazni, hogy egy
értékadast €és egy relacios miveletet egyetlen 1épésben végez el. Ez az operacid ugyan
megengedett, de mi a magunk részérél mindenkit 6vunk tdle.

Ezeknek az operatoroknak is a kiértékelési sorrendje BJ.

5.4. Logikai operatorok

A logikai operatorok alapvetden a relacidos kifejezések osszefiizésére szolgalnak.
Ezek segitségével képezhetiink tobbszoros feltételrendszereket. A logikai operatorok az
alabbiak:

&&  "és" logikai miivelet,
[ "vagy" logikai miivelet,
! "nem" logikai miivelet.

Az "&&" és "||" operator két kifejezés logikai értéke kozott végzi el a kijeldlt logikai
miuveletet. Ha tobb operacio van kijelolve a miiveletsort csak addig végzi, mig az eredmény
biztos ""nem" lesz. Nézziink erre egy egyszerl példat.

elso - igaz, masodik - hamis, harmadik -hamis
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elso || masodik || harmadik
Ma miveletsor idédig hajtdédik végre

elso - hamis, masodik - igaz, harmadik -hamis
elso || masodik || harmadik

Ma miveletsor iddig hajtdédik végre

elso - hamis, masodik - hamis, harmadik -igaz
elso || masodik || harmadik

Ma miveletsor idéig
hajtédik végre

A fenti példabol lathatd, hogy "vagy" miiveletek esetén az elsé igaz kifejezésig, "¢s"
miivelet esetén az elsé hamis kifejezésig értékelddik ki a kifejezés.
A "!" operator az igaz értékbdl hamisat, a hamisbol igaz értéket csindl.

5.5. Bit operatorok
A bit operatorok egész és karakter tipusti valtozokon végeznek miveleteket. Az
operatorok a kovetkezdek:

& bitenkénti és,

| bitenkénti vagy,

A kizaré vagy,
<< balra siftelés,
>>  jobbra siftelés,

~ egyes komplemens képzés (bitenkénti negacio).

Az "&," a "|,"" a "*" operatorok kétoperandusi miveleteket jelolnek ki, ami azt
jelenti, hogy a két valtozo minden egyes bitjére a kijelolt miiveletet végbemegy ¢és ennek az
eredménye keriil a balértékbe.

Itt kell felhivhunk a figyelmet arra, hogy hasonléan az egyenléséget vizsgalo és
értékadd operatorokhoz, itt is egy hibalehetéség adodik. Nem mindegy, hogy egy
feltételcsoport vizsgalatakor a logikai "&&", vagy "||", vagy a bitenkénti "&" vagy "|"
operatorokat irjuk be.

A "<<"">>" operdtorpar a valtozd bitjeinek Iéptetésére szolgal, hasznalatit a
kovetkez6 példan mutatjuk be.

a=b <L 6;

A balérték "a" ebben az esetben felveszi a "b" valtozd hatszor balrasiftelt értékét. A
"b" értéke nem valtozik meg.

Ha "a" értéke 2, akkor "b" értéke 128 lesz a muivelet utan.

Balrasiftelésnél az also bitek helyére nullak keriilnek, viszont ha jobbra sifteliink,
ez nem egyértelmii, mert a belépd bitek 6rokolhetik az MSB értékét, illetdleg lehetnének
nullék is. Sajnalatos médon ez implementacié fiiggo.

Az egyeskomplemens képz0 operator "~'" a valtoz6 minden bitjét invertdlja és ez a
negalt érték kerill a balértékbe. Ez az operator egyoperandusi ¢s a kotési szabaly szerint BJ.

5.6. Specialis operatorok

10
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Ez a csoport azokkal az operatorokkal foglalkozik, amelyeket nem lehetett nyugodt
szivvel egyik csoportba sem sorolni, mert valamely tulajdonsadguk réven kilognak az eddig
felsorolt tipusok koziil. A kdvetkezd operatorokrol lesz szo:

++ inkremental6 operator,
-- dekremental6 operator,
& cimképzd operator,
* indirekci6 operator,
. elem kijel6ld operator struktaraknal és unionoknal,
> indirekci6 operator struktiraknal,
?: harom operandusu operator,
(cast) tipus konverzi6 "operator",
sizeof = méret megadd operator.

A "++" ¢és a "--" operatorok jellegiiket tekintve aritmetikai operatornak
mindsiilhetnének, azonban hasznalatukban van egy lényeges kiilonbség, ez pedig az, hogy
alkalmazasuk esetén nincs sziikség balértekre. Nézziink egy példat hasznalatukra :

int i=5; /* Az i értéke 5 */

i++; /* Az i értéke 6 lett */

Ez alapjan kiderithetd, hogy az i++; kifejezés aritmetikai jelentésében teljesen
megegyezik az i=i+1; kifejezéssel. A kiilonbség az, hogy az eredmény azonnal képzddik az
1 valtozoban.

Ez a két operator kiadhatéo mas formaban is, nézziik hogyan:

++i; --i;

MI A KULONBSEG AZ I++; ES A ++I; KOzOTT? ELSO LEPESBEN EHHEZ MEG KELL
VIZSGALNI AZ OPERATOROKRA ERVENYES KOTESI SZABALYT, AMELY JB. EZz EGYSZERY
FELHASZNALAS ESETEN, AMIKOR A TELJES KIFEJEZEST AZ INKREMENTALAS, ILLETVE A
DEKREMENTALAS ALKOTJA NEM OKOZ PROBLEMAT, GYAKORLATILAG A KET IRASI MOD
EGYENERTEKU. AZONBAN, HA A KIFEJESBEN MAS ELEMEK IS VANNAK, PELDAUL EGY
ERTEKADAS, ROGTON JELENTKEZIK A KIERTEKELES IRANYABOL TORTENO KULONBSEG.
PROBALJUK EZT A KIJELENTEST EGY PELDAVAL MEGVILAGITANTI.

Int i|=5,j;
| |

j=t++i; Jj=it++;

j értéke 6 j értéke 5

Az "&" és a "*" operatorokrol a mutatokndl mar ejtettiink szot. Egyetlen dolgot kell
roluk még megjegyezni, hogy ellentétben az operatorok nagy tobbségével, az operator ¢€s a
valtoz6 k6z¢é nem Kkeriilhet sz6koz.

Itt is adodik hibalehetdség, vigydzni kell, hogy ne keverjiik dssze a szorzas és az
indirekcids, valamint a bites és a tarcim operatorokat.

A "." operatort a struktiraknal és a unionoknal fogjuk targyalni

11
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A "->" operator az u.n. mutatoképzé operator, amelynek hasznalatat a
struktaraknal fogjuk targyalni.

A "?:" az u.n. haromelemii operator, amely tulajdon-képpen egy rendkiviil egyszer
vezérlési szerkezetet valosit meg. Felépitése a kovetkezo:

(l.kifejezés) ? (2.kifejezés) : (3.kifejezés)

Az 1. Kkifejezés egy relacios Kkifejezés, amely ha igaznak bizonyul a 2. kifejezés
teljesiil, amennyiben a feltétel hamis a 3. kifejezés teljesiil. Nézziink egy példat:

c=(a>b)?(a): (b);

Ha "a" nagyobb, mint "b", "c" értéke "a" értékét veszi fel, ha "b" nagyobb, vagy
egyenld "a" értekével "c"-be "b" értéke kertil.

A példa alapjan nyilvanvald, hogy ennek az operatornak a kiértékelési iranya BJ.

A "cast"szerkezetrdl a tipusoknal esett sz0.

A "sizeof" operator egy objektum méretét adja meg. Alkalmazasa a kovetkezd:

sizeof(objektum_neve);

Az objektum mérete a PC-s kornyezetben byte-ban jelenik meg.

5.7. Operatorok precedenciai és kotési szabalyai

Operatorok Kotési
szabaly
{3 Ertel-metlen
on.—> BJ
-~ 1 * & ++ -- sizeof (cast)
| | JB
| (cimképzd operator)
(indirekcids operator)
* | % BJ
+ - BJ
<< >> BJ
< > <= >= BJ
== I= BJ
A BJ
& BJ
| BJ
&& BJ
[ BJ
?: BJ
= 4= .= *= [= BJ
, BJ

6. Utasitasok

12



Forras: http://www.doksi.hu

A C nyelvben maés, programozasi nyelvekhez viszonyitva, rendkiviil kevés utasitast
talalunk. Ennek oka az, hogy a C-ben az utasitasok helyét a fiiggvények vették at. A C
utasitasai alapvetden két csoportra oszthatok. Az elsd csoportba az u.n. program utasitasok,
a masikba az eldéfeldolgozo utasitasai tartoznak. A program utasitdsok a program tényleges
futasa soran fejtik ki hatdsukat, mig az eléfeldolgozo utasitasai a forditas elsé fazisaban
jatszanak szerepet.

6.1. Program utasitasok, szerkezetek
A C programozasi nyelvben a program utasitdsok (ezentul utasitasok) alapvetden
vezérlési szerkezetek 1¢étrehozasahoz sziikségesek, ezért ezeket egyiitt targyaljuk.

Az elsd utasitascsoport, amelyrdl beszéliink, a ciklus-szervezo utasitasok.

6.1.1. A for utasitas
A for utasitas egy altalanos ciklusszervezo utasitas, amely rendkiviil konnytivé teszi
ennek a vezérlési szerkezetnek a megvaldsitasat. Hasznélata a kovetkezoképpen néz ki:

for(l.kifejezés;2.kifejezés;3.kifejezés)
{ ciklustorzs }

A folyamatabrabol mar vildgosan latszik a for utasitas

miikddése, de a pontosabb megértés céljabol kdvessiik végig szoban is.

1.kifejezés -Az els6 kifejezés csak egyszer hajtodik végre, ezért ezt
>4, leginkabb a ciklusvaltozo kezdeti értékadasara hasznaljuk fel.
2 kifejezés -A masodik kifejezés tulajdonképpen feltételvizsgalatot hajt
végre. Ha a kijelolt feltétel igaz, a vezérlés a ciklustorzsre adodik, ha
oAz N hamis, a ciklust befejezi.

N -A harmadik kifejezésre a ciklustorzs végrehajtasa utan keriil
Ciklus a vezérlés, ezért célszerli a ciklusvaltozé értékét ennek segitségével
t6rzs valtoztatni.

N Nézziink erre egy konkrét példat:

3.kifejezés
Ez a kis programrészlet 0-t61 9-ig 6sszeadja a szdmokat.

A for utasitds nem koveteli meg, hogy mindharom
kifejezés helye Ki legyen toltve, ezeken a helyeken lehet iires
utasitas is. PL:

int i,Jj;

3=0;
for (1=0,;1<10;1++) for(;;)/* igy csindlunk végtelen ciklust
{ x/
J=j+i;
' 6.1.2. A while utasitis
A while utasitas eloltesztelé ciklus létrehozasaban while (kifejezés)
jatszik szerepet. Az utasitas szerkezete a jobboldalon lathato. {

ciklustorzs

}

13



Forras: http://www.doksi.hu

kifejezés kiértékelése soran, ha azt igaznak talalja, a ciklustorzsre
keriil a vezérlés, ha a feltétel hamis, kilép a ciklusbol. Léasd a
folyamatabrat:

<>N Nézziik a kovetkezd példat:
lgaz?
I

int i=0;j=6;

A mikodése a kovetkezd: az utasitds argumentumdban 1évo
AN V4

kifejezés

Ciklus
while (i<j)
torzs {
i+=3;

A j+=2;
Gge> :

A while segitségével is létrehozhatunk végtelen ciklust a while(1) kifejezés
hasznalataval. Ne feledjiik, ami nem nulla az igaz.

6.1.3. A do-while szerkezet
Az el6z6 utasitdsok mind eldlteszteld ciklus létrehozasara

do-while
voltak alkalmasak. Ez az utasitaspar a hatulteszteld ciklust tdimogatja.
Szerkezete a kdvetkezo:
Ciklus do
{
torzs cilustorzs
N hil l}c'f jezé
kifejezés while (kifejezés) ;
/K A cilustorzs egyszer mindenképpen lefut, csak ezutan torténik
N o SR .
Igaz? meg a kifejezés vizsgalata, melynek eredményétdl fiigg, hogy a ciklus
tovabb fut, vagy befejezddik.
Vége

6.1.4. A break utasitas
A break utasitds az éppen aktualis ciklus elhagyasara szolgal. Amikor erre az

utasitdsra a vezérlés rakertil, a program a ciklusbol kilép, de csak az aktualis ciklusbél. Tehat
ha tobb ciklust 4gyazunk egymasba, a break hatasara mindig csak eggyel feljebb keriiliink.
Nézziik meg a break miikodési grafjat.

Egy ciklus esetén Egymasba agyazott ciklusok esetén

Ciklus feje —XKiilsd ciklus feje

J

break — elso c\|[Ius feje
Ciklus vége break
J Belso C|klus vege

L_Kilsd CIk|US vége

14
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6.1.5. A continue utasitas
A continue utasitds szintén a ciklusok '"atszervezésére" Ciklus feje
hasznalhat6. Amikor a vezérlés a continue-ra keriil a ciklus toérzse nem \L
folytatodik tovabb, hanem elolrél kezdoédik. Nézzilk meg a continue continue;
mikodési grafjat.
Ciklus fejeﬁ Felmeril a kérdés, hogy a for szerkezet
\L 3. kifejezés  €setén mi torténik, ha kiadunk egy continue utasitast.
_MN Ebben az esetben a 3. kifejezés végrehajtodik, tehat a fent lathato futési
graf igy modosul.

Ciklus vége

continue;

Ciklus vége

6.1.6. Az if utasitas

A break és continue sordn felmeriilhetett az a kérdés, hogyan keriilhet a vezérlés a két
kérdéses utasitasra, hiszen ha egyenesen irjuk be a végrehajtds soraba, nem igazén van
értelmiik. Azt a kérdést elegansan elhallgattuk, hogyan tud a program valamely feltételtdl
fliggden eltérni az u.n. egyenes végrehajtasi iranytol.

A program feltételes elagaztatasara az if utasitds szolgdl. Az utasitds szerkezete a

kovetkez6: @

if (kifejezés) kifejezés; kifejezés
vagy @ N
if (kifejezés) I
{
igaz &g lgaz
} ag

Ha a kifejezés igaz, a vezérlés az if utasitast koveto kifejezésre, vagy K
a {} operatorpar kozé zart blokk-ra adédik. Amennyiben a feltétel
hamisnak bizonyul, a program futidsa az u.n. igaz ag utan folytatodik. A
mukodés a folyamatabran kdvethetd.

Ezek utan elhelyezhetjiik a break és continue int i=0;
utasitdsokat egy if igaz dagaban, mert egy adott

feltételtdl fliggden fog csak a vezérlés rajuk kertilni. .
while (1)
Nézziink egy példat: {
i++;
if (i==12) break;
}

6.1.7. Az else utasitas és az if-else szerkezet

Ha egy feltételvizsgalat soran olyan igény mertil fel, hogy a feltétel teljesiilésekor a
program egy utasitas csoportot, nemteljesiilése soran egy masik utasitiascsoportot hajtson
végre, akkor kell az if-else szerkezetet hasznalni. Az else utasitds jeloli ki a hamis ag
kezdetét. Jellemz6 tulajdonsaga, hogy if nélkiil nem létezhet.

A if-else szerkezet a folyamatabran nyomon kovethetd:
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Hasznalatat egy példan nézziik meg.

int  i=0,j=12;

while (1)

{ /* A ciklus kezdete */
if (i<3)
{ /* Az igaz &g kezdete */
it+;
} /* Az igaz ag vége */
else
{ /* A hamis kezdete */
-
} /* A hamis &g vége */
} /* A ciklus vége */
6.1.8. Az else-if szerkezet
Az else-if szerkezet nem jelent uj utasitast, de

annyira elterjedt a hasznalata, hogy célszerli néhany
szOt ejteni rola. Az else-if szerkezet az egymasba

agyazott feltételek esetén fordul eld, hasznalatara

nézziink egy egyszerli programrészletet, amely A
karakterekbdl hexadecimalis szdmjegyet allit eld.

A jobboldalon lathato folyamatdbra analog a

program-részlettel

char «c; /* A karakter */
int i; /* A szamjegy */
if(e>='0'&8&c<='9") /* kifejezés 1 */
{
i=c-'0";
}

else if (c>='A'&&c<='F') /* kifejezés 2 */
{
i=c-'A'+10;
}

else

{
i=c-'a'+10;

}

6.1.9. A switch-case szerkezet

SCII

kifejezés

kifejezés
1

kifejezés

lgaz a

1.

ag 4‘@%!” N
|
lgaz Hamis
2. 2.
ag ag

Abban az estben, ha egy valtozé értékétol fiiggden sok elagazast kell csinélni, az if-
es kifejezések nagyon bonyolult, sok irdssal jar6 programokat eredményeznének, amelyet
természetesen senki sem szeret. Erre a célra késziilt a fejezetcimben szerepld switch-case

szerkezet. Nézzik ennek a hasznalatat.
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switch(valtozé_neve)

{

case l.érték : amit csindlni_kell 1.értékre;

case 2.érték : amit csinalni_kell 2.értékre;break;
case 3.érték

case 4.érték : amit csinalni_kell 3.,4.értékre;

default:amit_egyébként csinalni_kell;

}

A switch utasitds a valtozé értékét az osszes case értékével osszehasonlitja. A
vezérlés arra a case sorra keriil, amelynél a valtozo ¢s a case értéke megegyezik. A case ugy
viselkedik, mint egy cimke, tehat ha a vezérlés rakeriilt egy kérdéses case-ra a program
onnan fog tovabb futni. Amennyiben a case-hez tartoz6 utasitds sorban nem taldlunk break
utasitast a program a kovetkezd case-en folytatodik.

A default-ra akkor keriil a vezérlés, ha egyetlen case sem teljesiilt. A default

elhagyhato.
Nézziik a megszokott példankat, a hexadecimalis karakter egész konverziot:
int i;
char c;

switch(c)

{

case '0': /* szamok */

case 'l': /* Lehet igy is!*/

case '2': /* Vagyis egyma ala irjuk a */
case '3': /* case-ket. */

/* De lehet egyméds mellé is irni. &ket */
case '4':case '5':case '6':case '7':case '8':
case '9':i=c-'0"' ;break;
case 'A':case 'B':case 'C':case 'D':case 'E':
case 'F':i=c-'A'+10;break;
case 'a':case 'b':case 'c':case 'd':case 'e':
case 'f':i=c-'a'+1l0;break;
default:c=0xff;break; /* nem hexa */

}

6.1.10. A goto utasitas

A C nyelv készitdi a goto utasitas Iétrehozasat azzal indokoltdk, hogy a break utasités
egymasba agyazott ciklusok esetén mindig csak egy szintet 1ép vissza, ezért ha egy bels6
ciklusbol akarjuk az egész szerkezetet elhagyni sziikség lehet egy cimre torténd ugrasra.
Mindazonaltal a goto utasitas hasznalatat, ha csak egy modunk van ra Keriiljik.
Hasznalatahoz egy cimkére is sziikség van. A cimke egy string, amelyet kettésponttal
zarunk le. A goto hasznélata az alabbi egyszerii példan latszik:
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GOTO CIMKE,

CIMKE ; /> FUll */

6.2. Az elofeldolgozo utasitasai

Az elofeldolgozo utasitasai, mint mar emlitettiik olyan utasitasok, amelyek nem a
futasi, hanem a forditas idében fejtik ki hatasukat. Ezek az utasitasok a felhasznald "életét"
teszik konnyebbé, javitjdk a program olvashatosagat, roviditik a forrasprogram hosszat.
Minden eldfeldolgoz6 utasitas # karakterrel kezdédik ¢s mindig csak egy sort foglalhat el.

6.2.1. A #define utasitas
A #define utasitas két alapveté feladatot lat el. Az elsd, hogy forditas idében
konstanst tudjunk definialni. Nézziik hogyan:

#define konstans_neve érték

A konstans, amelyet igy definidlunk, forditds idoben felveszi a helyettesitési értéket.
Ez a konstans definicio filozofidjat tekintve teljesen mas, mint a valtozé konstans
deklaracioja, mert ebben az esetben csak értékbehelyettesités torténik, nincs lefoglalva a
konstans szdmara memdriateriilet, tehit ez nem hoz 1étre objektumot.

A kovetkezo példan keresztiil vizsgaljuk meg a #define mitkodését:

#define ZERO 0 /* 0 helyett ZERO */

char c;

if (c==ZERO) /* Forrasszdvegben konstans */
{ /* ZERO helyére 0 keriul */

}

A #define masik felhasznaldsi modja az u.n. makro definialds, ebben az esetben is
tulajdonképpen egy érték behelyettesités torténik, csak szamérték helyett egy Kkifejezést
helyettesitiink. A makro definidlasra két példat mutatunk be, az egyik egy egyszerii példa, a
masik egy tipikus felhasznalas.

a.
#idefine PRINT (c) bdos (5, (c¢),0) /* definicidé */
PRINT('a'); /* felhsznilas */
A compiler a kovetkezd szoveget fogja forditani:
bdos (5, ('a'),0); /* Nem kell ezt a szép hosszu és */

/* keveset mondé figgvényhivast */
/* leirni */

18



Forras: http://www.doksi.hu

#define max (a,b) ((a>(b)?(a): (b))
int i,3;

max (i, J)
A forditand6 szoveg:

((L)>(3)2(1):(3)) /* A max név tobbet mond */
6.2.2. A definicio megsziintetése

Egy érvényes definicio megsziintetésére az #undef utasitas szolgal. Attél a sortol
kezdve, ahol ez le volt irva, a definicé érvénytelen lesz, vagyis a #define hatdsa megszlinik.

Hasznalata a kovetkezo:

#undef azonosité
6.2.3. Az #include utasitas

A kovetkez6 elofeldolgozo utasitas az #include, amelynek szerepe az, hogy a fordités
folyaman egy megjelolt file-t beépit a forditasi folyamatba. Az #include-ot szinte minden C
programban megtalaljuk, mert a gyartok altal definialt konyvtari fiiggvények deklaracioi
ilyen beépitendd file-okban foglalnak helyet, mas koézhaszni informacio mellet.
Természetesen mi is készithetiink ilyen file-okat, ha vannak stirtin el6fordulo kifejezéseink.

Hasznélata nagyon egyszerli, gyakorlatilag csak le kell irni, a helyes szintaxis a

kovetkezo:
#include <Beépitenddé_ file> ,vagy
#include "Beépitenddé file"

A két leirdsi mod kozott gyakorlatilag nincs kiilonbség. A rendszerhez tartozo
ugynevezett header file-okat szoktuk a <> karakterek koz¢ tenni, az "" kozé pedig sajat
termékeink nevét irjuk.

Ugyeljiink arra, hogy a beépitett file-ban 1év6é forrasszovegek szintaktikailag
hibatlanok legyenek.

6.2.4. A feltételes forditas utasitasai
A feltételes forditas utasitasai a kovetkez6dek:

#if, #endif, #else, #ifdef, #ifndef, #elif

Minden egyes feltételes forditasra kijelolt blokkot az #endif utasitas zar le.

Az #if utasitas feltételes forditast nyit meg, ha az utdna irt kifejezés igaz, az
elofeldolgozo az #endif, #else, #elif utasitasokig a megfeleld szovegrészt atadja a forditonak.
Amennyiben a feltétel hamis a szovegrész rejtve marad a compiler eldtt, még szintaktikai
hibat is tartalmazhat.

Az #else utasitas hasonlo miikodéstli, mint azt a program else utasitasanal lathattuk. Ha
az #if utasitds argumentumaban a kifejezés értéke hamis, az eldfeldolgoz6 az #else-tol az
#endif-ig adja at a szoveget a forditonak.

Az #elif utasitds hatdsa a program else if szerkezetéhez hasonlatos, tulajdonképpen
megfelel egy #else és egy 6t kovetd #if utasitasnak.

Nézziink ezekre az utasitasokra egy-egy példat:

19



Forras: http://www.doksi.hu

#if kifejezés #if kifejezés #if kifejezés
| | [
#endif #telse #telif
[ |
#tendif #fendif
#endif

Az #ifdef ¢és az #ifndef utasitdsok hatdsa gyakorlatilag azonos az #if-ével, csak nem
kifejezést vizsgalnak, hanem szimboélumot, mégpedig olyan szempontbol, hogy volt ¢ a
kérdéses szimbolum defindlva, vagy nem. Az #ifdef akkor lesz igaz, ha szimbdlum volt
definalva, az #ifndef akkor, ha nem. Utanuk minden mas, az #if esetében kiadott feltételes
fordito szerkezet hasznalhato.

7. Fiiggvények

A C programozasi nyelvnek egyik leglényegesebb alkotd-részei a fiiggvények. A
fiiggvények segitségével végezhetiink minden olyan miiveletet, amelyet az operatorokkal ¢és
az utasitasokkal nem tudunk elvégezni.

7.1. A fiiggvények altalanos jellemzoi
A fiiggvények alapvetden két csoportra oszthatok, ugynevezett konyvtari €s a sajat
magunk altal irt felhasznaléi fiiggvények.

A konyvtari fiiggvényeket az adott C implementacio eldallitoja adja a rendszerrel.
(Illetdleg nekiink is van lehetdséglink a konyvtarakat béviteni.)

A felhasznaloi fiiggvényeket mi irjuk forrdsnyelven. Ezek szerepelnek a
programunkban.

A fiiggvények rendelkeznek tipussal ¢és paraméterekkel. A fiiggvény tipusa attol
fiigg, hogy milyen tipusu valtozéval tér vissza a fliggvény. A paraméterek a fliggvény
bemeneti értékei.

Az eldzbek szerint, ha egy fliggvény int tipust valtozoval tér vissza, akkor int tipust
fliggvényrdl beszEliink. Azonban eléfordulhat, hogy a fiiggvényiink nem ad vissza értéket,
ekkor tipusa u.n. void lesz.

7.2. Fiiggvények definialasa
A figgvények definidlasan azt "miveletet" értjiikk, amikor a filiggvényt
tulajdonképpen megirjuk. Nézziik meg hogyan épiil fel egy fliggvény:

tipus azonosité (paraméterek_azonositdi)

paraméterk deklaracidi;

{
belsé valtozdk deklaracidi;
fiiggvény toérzs
return(visszatérési érték) ;
}
Tipus: megjeldlést az el6zéekben mar megbeszéEltiik.
Azonosito: a fiiggvény neve.

Paraméterek azonositéi: azoknak az valtozoknak a nevei, amelyeket atadunk a
fiiggvénynek. A fliggvény torzsén beliil ezekkel a nevekkel hivatkozunk a kérdéses értékekre.
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Paraméterek deklaracidi: azok a sorok, amelyek az atadott paramétereket deklaraljak,
tipus szerint. Lényeges, hogy ez a deklaracié még a kapcsos zardjeleken kiviil van.

A belsé valtozok deklaracoi: azok a sorok, amelyek a fiiggvény altal hasznalt és csak a
fiiggvény altal latott valtozok deklaralasat végzik. (Részletesen lasd a lathatosag fejezetnél.)

Fiiggvény torzse: amely tartalmazza azokat az utasitasokat, esetlegesen azokat a fiiggvény
hivasokat, amelyek tulajdonképpen a fiiggvény funkcionalis miikodését biztositjak.

return: utasitas, vagy fliggvény (nem egyértelmii) nem kotelezd, ennek a segitségével tudunk
adatot atadni a hivonak, ha fiiggvényiink void, nincs sziikség a return-ra.

Példaként irjuk egy egyszeri fliggvényt, amely harom egész tipusu valtozobol
kivalasztja a legnagyobbat, és azt adja vissza.

int max3(a,b,c) /* Figyelj!! Nincs ";" */
int a; /* Atadottak deklaraciéja */
int b;
int c;
{
int i,3; /* Belsé valtozdk */
i=(a>bv?a:b) ; /* a, vagy b nagyobb */
j=(i>c?i:c); /* c, vagy i nagyobb */

return(j) ;

}

Ha a fiiggvénynek nincsenek paraméterei, akkor a definiconal a paraméter sorba,
vagy nem irunk semmit (a zarojelek kotelezéek), vagy a jol ismert void kulcsszot. A
Borland C++ az utobbit szereti.

A Borland C++ az ANSI szabvanyhoz igazodva megengedi az atadott paraméterek
deklaralasat a paramétersorban. Az el6z06 példa ebben a formaban a kovetkezd lesz:

int max3(int a,int b, int c)
{
int i3
i=(a>b?a:b) ;
j=(i>c?i:c);
return(j) ;

}

Bar ez a leiras rovidebb, de eltér a C megszokott szintaxisatol. Ismerete viszont fontos,
hogy tudjuk olvasni masok programjait.

7.3. Fiiggvények deklaracidja
Amikor egy fliggvényt deklaralunk, tulajdonképpen a forditd szdmara szolgaltatunk
informaciot az alabbiakrol:

-A fliggvény alkalmazasra Keriil a kérdéses C programban. (Ha a fliggvényt mi irtuk
természetesen nyilvanvald, de gondoljunk arra az esetre is, ha konyvtari, vagy mas
programoz0 altal irt szegmensben szerepld fliggvényt akarunk hasznalni).

-Megmondja milyen tipusu a fiiggvény. (Alapértelmezésben a C minden fiiggvényt
int tipustinak tekint, ezért ha mi irtunk egy fliggvényt és nem deklaraltuk a compiler
figyelmeztetd lizenetet kiild, de nem jelez hibat.)

-Megmondja, hogy hany darab és milyen tipusu paraméterekkel torténik a hivasa.

Egy fliggvény deklaracioja a kovetkezoképpen néz ki:
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tipus azonosité (paraméterek tipusai);
| I I |

| I I A pontos vesszdé
| | Tipusfelsoroléas

| Fliggvény neve

Figgvény tipusa

A tipus és az az azonosité jelentése megegyezik a definiconal elmondottakkal. A
paraméterlistaban elegendé felsorolni a valtozok tipusat, nincs sziikség a neviikre, bar ez is
megadhatd. A deklariacios sort mindig pontosvesszo zarja le, ellentétben a definiciés sor
fejlécével.

int max3 (int ,int ,int);

A deklaracionak mindig az adott program, vagy modul elején kell lennie.

7.4. Fiiggvények mutatoi

A fiiggvényekhez is, mint ,mas objektumokhoz, lechet rendelni mutatét. Ennek
értelmét els6 pillanatban az ember nem is érti, azonban ha arra gondol, hogy a fiiggvényét
megszakitds kiszolgalasra akarja hasznalni, rogton értelmet nyer ez a mutatd fajta is.
Természetesen ez csak egy a lehetséges példakbol, dorzsolt programozo igen sok apro és nagy
triikkot tud a fiiggvénymutatok segitségével csinalni.

Hogyan deklaralunk egy fliggvénymutatot? Nézziink erre egy példat:

int fgv(void); /* Ez egy int tipusu fiuggvény */

int (*fpnt) () /* Ez egy mutatd, amely egy int */
/* tipust fluggvényre mutat */

Adjunk a mutatonak értéket.
fpnt=£fgv; /* Az étékadéas */

Hogyan lehet egy fiiggvényt indirekt médon meghivni? Erre ad valaszt a kdvetkezd
SOf.

(*fpnt) () ; /* Ennyi az egész */

Rogton felmeriil a jogos kérdés, hogy lehet e atvenni, illetéleg atadni paramétert

ilyen indirekt fiiggvényhivas esetén. Természetesen lehet és nem is til bonyolult. Nézziik
példanak a sokat koptatott maximum keresé fiiggvényiinket.
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int max3 (int,int,int) ; /* deklaracidé */

int il,i2,i3,e; /* valtozdk */

int (*fpnt) () ; /* figgvénymutatd */
fpnt=max3; /* étékadas */
e=(*fpnt) (i1,1i2,1i3); /* indirekt hivas */

. /* paraméterekkel */
int max3(a,b,c)

int a;
int b;
int c;

{

int  i,j;
i=(a>b?a:b) ;
j=(i>c?i:c);
return(j) ;

}

Ez az utdbbi fejezet (7.4.) nem igazin a kezdé programozék szamara szél. Ahhoz,
hogy az ilyen triikkkoket alkalmazzunk alaposan kell ismerniink a nyelv strukturajat. A tovabbi
ismeretek a 12. fejezetben talalhatok.

8. Osszetett adatformatumok, cimarimetika

Aki jaratos mas magasszintli programozasi nyelvben, biztosan felfigyelt egy-két
ugymond hidnyossagra. Ezek koziil a legszembetindbb a string tipus hianya. Lehetséges,
hogy ez a C-bdl hianyzik? Igen, de a C nyelv tervezdi ezt a kérdést athidaltak, lassuk hogyan.

8.1. Tombok

Az operatoroknal mar emlitettiik a tombdket, a szogletes zardjelekkel kapcsolatban. A
tombok egyszerii alap, vagy definialt, illetdleg dsszetett valtozokbol 1étrehozott rendezett
halmazok, melynek elemei azonos tulajdonsagokkal rendelkeznek. A tombok deklaracidja
a kovetkezoképpen néz ki:

char tomb neve[x];
| | |
| | Az tOomb elemeinek az adott
| | dimenzidban a maximédlis szama
| A tomb azonositdja
A tomb tipusa

Nézziink egy példat egy egydimenzids, egy kétdimenzios és egy haromdimenzios

crer

int itomb[5]; /* 5 elemd int tomb */
float ftomb[3][5]; /* 3x5-6s float tomb */
char ctomb[4][6][2]; /* 3 dim.char tomb */

Egy N elemii tomb esetén az index valtozo értéke 0-t6l N-1-ig terjedhet, tehat egy 5
eleml tOmb els6 indexe a 0-as, az utolsé a 4-es értéket veheti fel. Ezek a tombelemek a
memoridban egymasutan folytonosan helyezkednek el olymddon, hogy a legalacsonyabb
indexii elem van a legalsoé ¢s a legmagasabb indexii a legfelsé cimen.
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Tobbdimenzids tombok esetén, a memoridban lefoglalt helyet a tomb, az index szerint
ugy tolti ki, hogy a legutolsé indexvaltozo szerint egymasutan elhelyezkedd elemek vannak
kozvetleniil egymas mellett.

Nézziink erre egy példat:
char t[3][2]; /* 3x2-es karaktertdémb */

A legalacsonyabb cim.

A tomb elemeinek adhatunk értéket egyenként, illetleg van lehetdség a tomb Gsszes
elemének egylépésben torténo ér-tékadasara is. Az egyenként torténd értékadas semmiféle
problémét nem okoz, ugyanugy torténik, mintha kozonséges valtozét toltenénk fel. Az
egylépésben torténo feltoltést a kezdeti érték megadasanal alkalmazzuk. Hasznalatat
egydimenzids tomb esetén az aldbbi példa segitségével mutatjuk be:

int tomb[5]={ 9,8,7,6,20 }; /* Ez deklaracié */

A példankban tehat a tomb[0] elem értéke 9, a tomb[1] elem értéke 8, stb lett. A fenti
értékadasi példaban elére megadtuk a tomb maximalis méretét, ha kevesebb elemet irunk a
kapcsos zardjelek kozé, a fennmaradé elemek értéke 0 lesz, ha tobbet a compiler
panaszkodni fog. Ha el akarjuk Keriilni a kezdeti értékadas esetén azt, hogy a fordit6 ne
kiildjon hibaiizenetet ¢s nem kotott az elemek szama, akkor ne irjunk a szogletes
zardjelek kozé a deklaracional semmit. Nézziink ujra egy példat:

int tomb[]={ 9,8,7,6,20,30 };

A tomb automatikusan 6 elemt lett, hibaiizenetet nem kaptunk.

A tobbdimenzidés tombok inicializaldsanal, a kovetkezd gondolatmenetet kell
figyelemmel kisérniink:

-Az egydimenzids (1D) tomb egyedi elemekbdl épiil fel.
-A 2D tomb 1D tombokbdl épiil fel.
-A 3D témb 2D tombokbdl jon 1étre.

Es igy tovabb !!!

i Ha a fenti okfejtést végiggondoltuk, konnyen
(D eomea (T LTV megértjiik, hogy miként kell egy tobbdimenzidés tombnek
comb [x1 [y] @ kezdeti értéket adni. Az abran egy 3D tombot lathatunk,
melynek mind a harom irdnyban 4 "egység" a kiterjedése.

Probaljuk ezt a tombot inicializalni. (Szépen olvashatdan !!!)

tomb [x] [¥]1[Zz]
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int tomb[4] [4] [4]=

{ /* 3D keret */

{ /* 1. 2D keret */
{1,2,3,41}, /* 1. 1D keret */
{ 5,6,7,8 },

{ 9/4/7/9 }’
{ 7,0,2,6}

}, /* 1. 2D keret */

{ /* 2. 2D keret */
{1,0,2,6 },

{ 2,3,8,6 1},

{ 1’5’8’0 }’

{ 3,6,9,1}
}, /* 2. 2D keret */
{

{ 3,5,1,5 1},

{ 9’1’6’4 }’

{ 3’5’8’6 }’

{ 7,4,6,1}

},

{

{1,0,6 }, /* Figyelj !'! Kimaradt elem */
{ 2,3,8,6 },
{1,5,8,0 },
{ 3,6,9,1}
}
}; /* 3D keret */

Az azonos szinten 1évé tombelemeket egymastol vesszdvel valasztjuk el, egy szint
felsorolasat mindig a "{" operatorral kezdjiik, ¢s a "}" operatorral zarjuk. (Nagyon
munkaigényes megoldas, de megéri.)

Ezt a "tOmbszornyeteget" feltolthetjiik masként is. A legegyszeriibb médon, két
kapcsos zarodjel kozott felsoroljuk az elemeket. Azonban ebben az esetben a kimaradt elem
helyére nullat kell irnunk, mert az elemeket a fordit6 "ész nélkiil" egymas utian be fogja
rakni a memoriaba. (Honnan is tudhatna, hogy van kimaradt elem.)

int tomb[4][4][4]={ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,4,7,9,
7,0,2,6,1,0,2,6,2,3,8,6,1,5,8,0,3,6,9,1,
3,5,1,5,9,1,6,4,3,5,8,6,7,4,6,1,1,0,6,0,
2,3,8,6,1,5,8,0,3,6,9,1, }; T

A hidnyzd elem
Nagyon rosszul olvashato6.

8.2. Karaktertombok, stringek

A karaktertomboket, vagy mas néven stringeket a C nyelvben alaptipusként nem
értelmezték. Ez az oka, hogy a valtozé tombok koziil ezek bizonyos mértékig kitiintetett
szerepet jatszanak.

A tombokrél altalaban tudjuk milyen méretiiek, ugyanezt nem mondhatjuk el
minden esetben a stringekrél. Azért, hogy tudjuk, hogy a string vége hol talalhaté a C
megalkotoi egy karaktert kiemeltek a karaktersorbdl és elnevezték EOQS-nak (End Of String).
Az EOS ASCII kornyezetben a nulla kodu karakter. Ha tehat egy karaktertémb olvasasa
kozben egy nullat taldlunk, akkor vége a karaktersornak.

A masik érdekes eltérés az, hogy a stringek kezdeti értékadasa is eltér a
megszokottol. Elég nehézkes lenne karakter kodonként egy adott lizenetet bevinni egy
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stringbe, még akkor is, ha felhasznaljuk a C-nek a karakterkonverzids szolgaltatasat. Ezért a
tombot nem a karakterértékekkel inicializaljuk, hanem a memoridban valahol, nekiink nem
kell tudni, hogy hol, elhelyezziik a stringet, majd a tombot tessziik egyenldvé a stringgel,
vagyis a tomb mutatdjat tegyilk egyenldvé a karaktersorozat kezddcimével. Ez igen
bonyolultan hangzik, de megvaldsitasa joval egyszeriibb. Hasonlitsuk 0ssze a karakterenkénti
¢s a mutato atadasaval torténd inicializalast.
char string[]={|El’lz',' ',','a',",'k','a','r','a',
'k', 't', 'e', 'r','e','n','k| ,‘é‘ ,|n| ,ltl ,'i' ,0 }’.

Ez nagyon nehézkes.

char string[]="Ez a mutatds megoldas";

Ez azért kényelmesebb. Altalaban nem sziikséges az EOS karaktert a string végére
tenni, mert automatikusan generalodik.

8.3. A karakter kodja, mutatdja és karakterallandok
Ha egy karakter kédjara van sziikségiink a karaktert két aposztrof ('') kozé tessziik
¢s a fordito rogton szolgaltatja a kodot.

char «c; /* A karakter deklaracidéja. */

c='u'; /* Az u beti kédja a c valtozdba. */
Ha nem a kodra, hanem a karakter helyére vagyunk kivancsiak az idézéjeleket kell
hasznalnunk, ekkor a mutato keriil a balértékbe.

char *cp; /* Karakter mutatd deklardléasa. */

cp="u"; /* Van egy u betiink, amelynek a cimét adjuk at. */

Ha egy fiiggvény a paramétersoraban egy string kezddocimét igényli, nem kell
kiilon létrehozni a stringet, ha az nem valtozik, hanem azonnal beirhatjuk magaba az
argumentumba. Erre a legjobb példa a printf fiiggvény.

printf ("Na latod ?");
A C bizonyos nem lathatdo karakterek konnyli kezelésére ugynevezett karakter

konstansokat vezettek be, ezeknek sajatossaga, hogy mind a "\" nyit6 karakterrel kezdédnek
¢€s egy betl, vagy egy szamjegy koveti a nyit6 karaktert. A karakter konstansok a kovetkezok:

\a Csengd karakter

\b Visszalépés karakter

\f Lapdobas karakter

\n Ujsor karakter

\r Kocsi vissza karakter

\t Tabulator karakter

\v Fiiggbleges tabulator karakter

\\ Back-slash karakter

\' Aposztrof karakter

\" Idéz6jel karakter

\? Kérddjel karakter
\ooo Karakter, melynek kodja oktélisan 0oo
\xhh Karakter, melynek kodja hexadecimalisan hh
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8.4. Cimaritmetika

A tombdk és a cimaritmetika szorosan osszefiiggd részei a C-nek. Altalaban
cimszamitasi miiveleteket tombokon szoktunk végrehajtani, hogy indirekt médon tudjuk a
tombelemekhez hozzaférni. A pointerekre az alabbi miiveletek alkalmazhatok:

-egész hozzédadasa és kivonasa a pointerhez,
-a pointer inkrementélasa ¢s dekrementalasa,
-két pointer kivonasa egymasbol.

A kiilonbozé valtozok kiilonbozoé tarteriiletet foglalnak el, példaul egy char egy
byte-ot, egy int két byte-ot, egy float négy byte-ot. Ha a hozzajuk tartozo pointerhez egészt
adunk, vagy vonunk ki, illetéleg inkrementaljuk, vagy dekrementaljuk, a pointer értékét ez
nemcsak egyszeriien modositja, hanem olymodon véltoztatja meg, hogy az igy keletkezett
mutaté annyiadik tombelemre mutat, amennyi a médositas értéke volt. Nézziink erre egy

példat:
char int float

FOOOh FOOOh FOOOh

F0O1h

F002h F002h

F003h

F004h F004h F004h

F005h

F006h F006h

FO07h

Ha tehat a valtozonk char, az elsé inkrementalasra a FOOOH cimbd6l FOO1h cim lesz, ha
int, akkor FOO2H, ha float, akkor FOO4H.

A cimaritmetika nemcsak az alap valtozokra, hanem a szarmaztatott és Osszetett
valtozokra is igaz.

8.5. Struktirak

A struktira egy osszetett adatszerkezet, ami arra szolgal, hogy Kkiilonb6z6 tipusi,
de valamilyen okndl fogva osszetartozé adatokat egy egységként tudjunk kezelni. A
struktaran beliil tetszdleges tipusokat alkalmazhatunk, még strukturikat is, illetdleg
bizonyos megszoritasokkal egy struktira lehet rekurziv is.

8.5.1. Strukturak definicioja, deklaracidja,

elem hozzaféres

A struktirakat, miutan mi készitjiik, természetesen definialni kell. A definicié forméja
az alabbi:

A nyelvi kulcsszd
| A hivatkozasi név
| |

struct struktara név

{

tipus valtozé_neve 1;
tipus valtozé_neve 2; A struktara elemeinek
tipus valtozé_neve_ 3; deklaracidi.

tipus valtozé_neve N;

};
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Nézziink egy konkrét példat a struktura definiciora:

A példdban egy képernydre irando szines karakter adatait helyezzikk el egy
struktaraban. A sziikséges informaciok a karakter kodja, szine, x és y koordinatéja.

struct color_ char

{

char code; /* A kéd */
int color; /* Szin */
int  xpos; /* X koord. */
int ypos; /* Y koord. */

};

A deklaracid, amely a definiciét koveti a kovetkezd-képpen torténik:
struct struktara név hivatkozasi nevek;
| | |
| A valtozdként haszndlt
| struktirédk megnevezése.

A struktira tipuséanak
megnevezése

|
|
|
|
|
A struct kulcsszd

Az el6z0 példa alapjan egy felhasznalasi példa:
Ot karakter értékeit akarjuk tarolni, elészor kiilonallo egységenként, majd toémbként.
struct color_char chr_a,chr b,chr c,chr_d,chr_e;
struct color_char chr[5];

A deklaracié ¢s a definicio egy lépésben is végbemehet nézziik az el6zé példak
alapjan hogyan:

struct color_char

{

char code; /* A kéd */
int color; /* Szin */
int  xpos; /* X koord. */
int ypos; /* Y koord. */

}chr_a,chr b,chr_c,chr_d,chr_e,chr[5];

A megfeleld formatumokat mar definialni tudjuk, le tudjuk foglalni a teriileteket a
srtuktarak szamara, a kovetkezd kérdés, hogyan férhetiink a struktura egyes elemeihez. Az
elemhozzaférés az alabbi modon torténik:

hivatkozasi név.elem neve

| | |

| | Melyik elem a struktiribdl
| Pont operéator
Melyik struktiarabdl

Az el6z6 példanknal maradva, ha a chr b strukturabodl a color elemre van sziikségilink
a kovetkezd modon érhetjiik el:

chr b.color
8.5.2. Strukturapointerek

A struktirakhoz szintén Iehet rendelni mutatékat, nemcsak egy teljes
strukturahoz, hanem az elemeihez is. Ekkor hasznalhatjuk az opratoroknal megemlitett "'->""
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operatort. Ennek bemutatdsdhoz hasznaljuk fel az elézdekben mér definidlt color char

struktarat.
struct color_char chr; /* deklaracié */
struct color_char *cpnt; /* mutatdét deklardlunk */
cpnt=&chr; /* értékadas */
cpnt->code='A"; /* indirekt hivatkozas */

A fenti példin egy  struktira elemre egy mutaté ¢és @ a
"->" operator segitségével indirekt modon hivatkoztunk. Miért is jO ez, ezt egybdl elég
nehéz belatni. Ezért egy kicsit eltérve a tématol, nézziink bele a fiiggvények lelkivilagaba.

A fliggvény, a paramétermezOt a szamitogép stackjén keresztiil (lasd 12.6.2.1
fejezet) kapja meg, ha egy teljes strukturat akarunk atadni a fliggvénynek, a stacket
jelentdsen terheljiik, nem beszélve arrdl az esetrdl, ha esetleg struktura tombat kellene
paraméterként atadni. Ezért célszerli a struktirara a kezdécimével hivatkozni, mert ez
a legrosszabb esetben is csak 4 byte helyet foglal el. Tomb esetén kényelmesen
hasznalhatjuk a pointer aritmetika szolgaltatasait. A pointer aritmetika viszont a
tombhatarokkal nem foglalkozik, ekkor legfeljebb azt tehetjiik meg, hogy atadjuk a
tomb maximalis méretét is (no mondd mar). Ezek a gondolatok, amelyeket leirtunk
nem csak a strukturakra vonatkoznak, hanem az 0sszes 0sszetett adatszerkezetre is.

8.5.3. Rekurziv strukturak

A struktaraban el6fordulhat gyakorlatilag minden alap, szarmaztatott és Osszetett
tipus, csak a sajat deklaracioja nem, ha ez megengedhetd lenne a fordit6 egy ilyen esetben egy
végtelen adatteriilet foglalasba "csavarodhatna" bele. Azonban van Iehetdség ennek
aproblémanak a kikeriilésére tigy, hogy nem az alap strukturat definidljuk sajat magéba,
hanem egy olyan mutatot, amely egy ilyen jellegii struktirara mutat.

Nézziink egy példat erre az esetre:

Az ugynevezett lista adatszerkezet egy elemét hozzuk létre, Lista adatszerkezet 4 eleme
mint struktarat. Az elem felépitése olyan, hogy tartalmazza c ve a °
az adatot és azt a mutatot, amely a kovetkezd elemre mutat.

Ezt az adatszerkezetet nevezik lista adatszerkezetnek (lasd

az abrat). Mutatok
struct list_item
{
int item; /* a lista eleme */
struct list item *chain; /* lancolasi cim */

};
8.5.4. Specialis field strukturak
A C programozasi nyelv lehetdséget ad olyan strukturak létrehozéasara, amelyekben
nem a tipusokbodl all a struktira, hanem egy adott szélességii, altalaban 16 bites, teriilet
bitjeibdl. Szintaktikailag a field definicioja majdnem azonos a kozonséges struktira

crer
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A struct kulcsszod
| A field struktura tipusa
| |

struct field neve A mezd azonositdk

{ |
unsigned mezdénévl:szélesség;
unsigned mezdénév2:szélesség;

unsigned mezdénévN:szélesség;

i | |
| A mezd szélesség bitben.
Kettdspont

Azt, hogy egy mez0 a kérdéses 16 biten hol helyezkedik el célszert kiprébalni, mert
ez er0sen implementacié fliggd.

Hogy mire jo ez a field szerkezet, erre mutatunk be példat, amely a képernyd egy
karakterének kod €s attributum byte-jat irja le.

struct scr_chr

{

unsigned c_code:8; /* ASCII */
fg clr:4; /* elétér szine */
bg clr:3; /* hattér szine */
c_blnk:1; /* villogtatas */

};

A példankban a bitmintat egy unsigned int tipusba raktuk bele. Beletehettiik volna
eldjeles egészbe is.

A kovetkez6 kérdés az, hogy mi torténik akkor, ha nagyobb teriiletre van sziikségiink,
mint 16 bit. Ez sem okoz semmi problémat, mert a C megengedi, hogy ha kifutottunk a
méretbdl az eddigi 16 bitiinkhdz még tetszdleges szamu 16 bites szot csatoljunk. Ezt is egy
példa segitségével mutatjuk be.

struct bit_pattern /* a neve */
{

unsigned pattl:

patt2:

patt3:

patté:

unsigned patth:

patté:

~e N

. N

/* Az elsd szd kiléve. */
; /* A 2. szb */

N OO bddRr

~e.

}i
A "0" értéki minta lezarja az aktudlis szOt, az utdna kovetkezé szoba keriil a
fennmarado rész.

8.5.5. Strukturak, mint tipusok

A tipusoknal ismertetett typedef kulcsszoval a strukturakbol is definidlhatunk
tipusokat. Ilyen jellegli nagyon fontos tipus az I/O kezelésnél hasznalt FILE. Nézziik hogyan
torténik egy ilyen tipusdefinialas egy ismert példa segitségével:
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typedef struct
{

char code;
int color;
int Xpos;
int ypos;
} color_ char;
A deklaracié pedig igy torténik:

color_char a_chr,b_chr;

8.6. Unionok
A unionok igen sajatsdgos Osszetett adatszerkezetek. A szintaktikai leirasuk

gyakorlatilag megegyezik a struktirak leirasaval, azonban a union elemei ugyanazt a
memoriateriiletet foglaljak le, tehat egyszerre csak egy elem lehet a unionban, ha egy
elem van mar benne és Uj elemet akarunk bele irni, a régi feliil fog irédni.

Vegyiik példanak a dos.h header file-ban talalhato REGS uniont, és a hozza tartozo
strukturakat:

struct WORDREGS { /* A 16 bites regiszterek */
unsigned int ax,bx,cx,dx,si,di,cflag,flags;
};
struct BYTERGS { /* 8 bites regiszterek */
unsigned char al,ah,bl,bh,cl,ch,dl,dh;
};
union REGS ({
struct WORDREGS x; /* 16 bitesek */
struct BYTEREGS h; /* 8 bitesek */
}i
A fenti példan lathatunk egy uniont, amelyet két struktarabol allitottunk ossze. Nézziik
meg, hogy a struktura elemek hogyan foglalnak helyet ebben a unionban.

bx | Kozds
Cl | ch terilet

A teljes | dx
tertlet

Cflag

Flags

A WORDREGS struktura a nagyobb, ezért ¢ hatdrozza meg a union méretét, ez
altalanossagban is igy van, a legnagyobb elem az, amely a union méretet meghatirozza.

A fenti példa a uniont definiélta, a deklaracié ugyan-olyan egyszerli, mint a struktarak
esetén. Hasznaljuk az el6z6 definiciot:
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union REGS inregs;
| | |
| | |

| | A union neve
| A union tipusa
A union kulcsszd

A union eleméhez a struktiraknal megszokott modon jutathatunk hozza. Nézziik ezt
el6zo példaink segitségével. El6szor adjunk értéket az ax 16 bites regiszternek, majd olvassuk
ki az ah értéket:

int rlé6; /* 16 bites regiszter értéke lesz */
char r8; /* 8 bites regiszter értéke lesz */
rl6=32767;

inregs.x.ax=rl6;

r8=inregs.h.ah; /* ah-ba 127 keriilt */
| N
| ||| A struktlra elem azonositdja
| | |A struktara pontja
| |Az union elem azonositdja
| A union pontja
A union azonositdja

8.6.1. Unionok, mint tipusok
A uniont is, hasonléan a struktirahoz, lehet tipusként definialni. Vegyiik a kovetkez6
példat. Van egy float tipusu szdmunk, amelynek az egyes byte-jaira vagyunk kivancsiak.

A typedef kulcsszd
| A union kulcsszd

typedef union
{
float £; /* Ez a float */
char b[4]; /* Ezek a byte-ok */
} fbyte;

A definidlt tipus neve

A valtozd neve

|
fbyte unit; /* A valtozd deklaralasa */

A tipus neve
|
|

unit.f=39.27; /* Ertékadas */

9. Objektumok

Az alapfogalmaknal mar ismertettiik az objektum fogalmat, ebben a fejezetben az
objektumokkal és a veliik szorosan Osszefiiggd fogalmakkal ismerkediink meg, ezzel le is
zarjuk a C nyelv felépitésének ismertetését.

9.1. Az objektumok osztalyozasa
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Az objektumokat az alabbi mdédon osztalyozhatjuk:

Objektum
| |
, L4 s Tertilet-
Kbdgenerald foglald
| | | |
Modulra L4 Blokkra Modulra P
Globéal Globéal
lokalis obatis lokalis lokalis obatis
Dlzazl— Statikus Statikus Statikus
u

Ezek utan sorban tisztazzuk az ismeretlen fogalmakat:

-Kddgeneralod az az objektum, amely hivasa utan, vala-milyen értékkel tér vissza. Ez
a C esetében a fiiggvényeket jelenti, ide soroljuk a void tipusu fiiggvényeket is.

-Teriiletfoglalé az az objektum, amely valtozok ¢s konstansok tarolasara szolgal.

-Modulnak nevezziik a programnak azon részét, amely egy forraslistiban talalhato.
(Emlitettiik, hogy a program tobb kiilon fordithaté modulbol allhat, amelyekbdl majd a linker
késziti el a végleges futtathat6 kodot.)

-Blokknak nevezziik a modulon beliil talalhaté kisebb egységeket, amely a C
esetében a fiiggvényeket jelenti.

-Globalisnak nevezziik azokat az objektumokat, amelyek barmely modulb6l és
blokkbdl eléretok.

-Modulra lokalis az az objektum, amely az adott modul-bdl, de csak az adott
modulbol, barhonnan elérheto.

-Blokkra lokalis az az objektum, amelyet csak az adott blokkbdl, praktikusan csak az
adott fiiggvénybdl, lehet elérni.

-Statikus egy objektum, ha szamara allandé taroléhely van kijelolve, mar a forditas
folyaman, ¢és ez a hely nem sziinik meg a program futasa soran.

-Dinamikus egy objektum, ha élettartama csak addig tart, mig az adott blokkban
tartézkodik a program, a blokk elhagyasa utan az objektum megsziinik ¢és akkor jon létre
ujra, ha a vezérlés a ujra a blokkra keriil.

9.2. A lathatésag kérdése és a deklaraciot meghatarozo kulcsszavak
A lathatosag kérdését az objektumokkal kapcsolatban mar megemlitettiik, most nézziik
meg hogyan néz ez ki a gyakorlat-ban.

A lathat6sag szabalyai azt mondjak ki, hogy egy blokkbdl csak a blokkban
definialt objektumok, illetve a hierarchidban felette allé blokkok objektumai lathatok.
Egyes szakiraodalmak ezt a fogalmat hataskornek is nevezik.
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Az alap C-ben a blokkok, amelyek tulajdonképpen a fiiggvények, teljesen
egyenranguak - a main is -, ezért az egyik fiiggvényben deklaralt valtozok a masikbol nem
lathatok.

Az egyenrangusag masik kovetkezménye, hogy barmelyik fliggvény, barmelyik
fllggvényt hivhatja, még 6nmagat is.
Globalis fiiggvényt Ugy deklaralunk, 1.modul 2.modul 3.modul

hogy a fiiggvényt deklaraciojat minden
blokkon Kkiviil helyezziik el, igy a

fiiggvénylink minden modulbdl latszani fog,
amely modulokban a fiiggvényre hivatkozunk, deklaralas deklaralas
ezekben a modulokban a fiiggvényt mindig
deklaralni kell, természetesen abban is, ahol
definialtuk. definialas
Ha egy modulban nem kivanjuk a
globalis ﬁi’gg'\/ényt hgsznziylni, akkor ott nem Ebbala Eﬁeam”]ggg' S amodul
kell deklaralni, mert nincs értelme. szarmazik latja

Globalis valtozot hasonldan deklardlunk, mint fliggvényt, vagyis minden blokkon
kiviil helyezziik a deklaraciét. Azonban van egy fontos Kiilonbség, hogy a valtozé elé az
alapmodulon Kkiviil ki kell tenni az extern kulesszot. Kell valasztanunk egy alapmodult,
ami a valtozo eredeti helye, ebben a modulban nem adhato ki az extern kulcsszo.

(Az extern kulcsszot ki lehet adni fiiggvények esetén, de csak olyan modulban, ahol a
fliggvény nincs definialva.)

Modulra lokalis fiiggvény és valtozo esetén a deklardcionak minden blokkon Kkiviil
kell lennie, (fliggvények esetén egyébként mashol nem is lehetne, egyenrangusag miatt), de
ekkor a deklaracids sor elé a static kulcsszot ki kell tenni. A static hatasara kizarolag az
adott modulbol lesz lathaté a kérdéses objektum.

Blokkra lokalis objektum csak valtozoé lehet, a deklaraciéo a blokk belsejében
torténik. Ezt a valtozot csak a blokk, vagyis C esetben csak a fliggvény, belsejébdl lehet
latni, emlékezziik a maximum keresd fliggvény példajara.

int max3(int a,int b, int c)
{
int i,j; /* Blokkra lokalisok */
i=(a>b?a:b) ;
j=(i>c?i:c);
return(j) ;

}

Blokkra lokalis dinamikus objektumok deklaracidja nagyon egyszerd,
gyakorlatilag, ha a blokkon beliil deklaralunk egy valtozot, a valtozé dinamikus lesz. Két
amely utasitja a forditot, ha lehetséges, a valtozot processzor valamelyik regiszterében
helyezze el. A masik kulcsszo az auto, amely a fordité szamara jelzi, hogy a valtozot
sokszor kivanjuk hasznalni, ezért a tarolas elérési szempontbol optimalis legyen.

Blokkra lokalis statikus valtozo deklardlasa szintén a blokkon beliil torténik csak a
static kulcsszot kell a deklaracios sor elejére tenni. Ez azonban lehetetlenné teszi, hogy
rekurziv fliggvényhivast alkalmazzunk, mert ez a bels6 valtozokat az Gjrahivas feliilirja.
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A dinamikusan deklaralt valtozok esetén a valtozd szamara lefoglalt teriilet a stacken
helyezkedik el, a visszatérési cim felett. Ha egy rekurziv flggvényhivas torténik, a
lokalis valtozo terllet Gjra felépil a stack-en, és ez az (j teriilet nem fedi &t a régit.

Az alabbi tablazat osszefoglalja a valtozok élettartamat €s lathatosagat:

Elettartam Lathatodsag Deklaralas Kulcsszod
helye
Statikus Globéalis Minden extern
modulban
Statikus Modgl;a Adott modulban static
lokéalis
Statikus Blokk;a Blokkban static
lokéalis
Dinamikus Blokk;a Blokkban auto
lokéalis
Dinamikus Blokk;a Blokkban register
lokéalis

Mi torténik akkor, ha azonos néven neveztiink el egy blokkra lokalis, illetve egy
modulra lokalis és egy globalis valtozot?

Egy lehetdség rogton kiesik, modulra lokalis és globalis valtozot egyazon néven egy
modulban nem lehet deklaralni, hiszen egymas mellet (alatt) lenne két azonos nevii valtozo.
Azonban, ha van a teljes programban azonos nevii globalis és modulra lokalis valtozé, akkor
az adott modulban a modulra lokalis fog latszani.

Hasonl6 a helyzet a blokkra lokalis valtozok esetén, akar globalis, akar modulra
lokalis valtozo létezik a blokkra lokalis valtozéval azonos néven, az adott blokkon beliil csak
a blokkra lokalis fog latszani.

Nézziink egy példat, amelyben lesz azonos nevii modulra lokalis és globalis fiiggvény,
lesz azonos nevi blokkra lokalis és globalis valtozo:

1.modul

#include <stdio.h>
/* globalis valtozdék */
char glbtxt[25]="\tEz a globalis széveg\n";

void £gv2(void); /* globalis figgvények */
void £gv3(void);

main () /* Csak egyetlen main lehet !!!! */
{ /* egy programban */
fgv2 () ;
fgv3();

}
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2.modul

#include <stdio.h>
extern char glbtxt[25];

void fgv2(void); /* globalis fiiggvények */
static void fgv3(void); /* modulra lokalis */

void £gv2 (void)
{
printf ("2.modulban jarunk\n") ;
printf ("$s\n", &glbtxt[0]) ;
fgv3 () ;
}

void £gv3(void)
{
printf ("2 .modulban modulra ") ;
printf ("lokalis vagyok, fgv3\n\n");
}

3.modul

#include <stdio.h>
extern char glbtxt[25];

void £fgv3(void); /* globalis fiiggvények */
void £fgv4(void); /* globalis de csak itt hivjak */

void £gv3(void)
{
printf ("3 .modulban jarunk\n") ;
printf ("$s\n", &glbtxt[0]) ;
fgva () ;
}

void £gv4 (void)
{
char glbtxt[]="ugy se lattok\n";
printf ("\n3.modulban fgv4-ben \n");
printf ("blokkra lokalis szdveg vagyok\n");
printf ("%$s", &glbtxt[0]) ;
}

Futas utan képernyon

2 .modulban jarunk
Ez a globalis szoveg

2.modulban modulra loké&lis vagyok, fgv3

3.modulban jarunk
Ez a globalis szoveg

3.modulban fgv4-ben
blokkra lokalis szoveg vagyok
agy se lattok
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10. A legfontosabb C fiiggvények

Ebben a fejezetben a legfontosabb alap C fogalmakat és az ehhez tartozo fiiggvényeket
fogjuk ismertetni. Kihangsulyozzuk, hogy ezek a modszerek minden C implementaciéban
igazak, ha tehat ezeket hasznaljuk programunk hordozhat6 lesz. Természetesen nem
torekedhetlink teljességre, csak a legfontosabb elveket ¢és a legfontosabb fiiggvényeket
ismertetjiik. Eléfordulhat, hogy egyes fiiggvényeknek lesznek olyan opcioi, amelyek a
Borland C++-hoz tartoznak, ezeket kiilon ki fogjuk hangstlyozni.

10.1. Be- és Kivitel

Ebben az esetben a be- és Kivitelt az u.n. standard input és a standard output-ra
vonatkoztatjuk. A standard input (ezentul stdin) a billentylizet, a standard output (ezentul
stdout) a képernyd. Megjegyezziik, hogy ez a beallitas valtozhat ha ezeket a periféridkat
atiranyitjuk.
10.1.1. A karakteres be- és kivitel

Az egyenkénti karakteres bevitelre a getchar() fiiggvény (a Borland C++-ban makro)
szolgal, amely hivdsa utan karakterenként kiolvassa az stdin "tartalmat". Ha meghivjuk a
getchar()-t ¢s a standard input puffere iires, addig fog varni, mig legalabb egy karakter nem
érkezik.

A fiiggvény deklaracidja az stdio.h-ban talalhat6 és a kdvetkezo:
#include <stdio.h>

int getchar(void);
| |

| |Nincs paramétere

|

Int-et ad wugyan vissza,
de csak karakterként
hasznaljuk

A getchar() parja a putcar(), amely az stdout-ra kiild karaktert. A putchar()
deklaracidja szintén az stdio.h-ban talalhato.

#include <stdio.h>

int putchar(int c);
| |
| A kiiranddé karakter
| int forméban, de
|
|

csak karakterként
hasznaljuk.

Ha sikeres a kiiratés a
karakter kdédja, egyébként EOF.

Nézziink egy rovidke példaprogramot a getchar() és a putchar() hasznalatéra:
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#include <stdio.h>

char c¢; /* munka karakter */
while (1) /* végtelen ciklus */
{
c=getchar () ; /* c beolvasasa */
putchar (c) ; /* kiirasa */
if(c=='\n') break; /* itt a vége */

}
10.1.2. A formazott Kiiratas

A formazott, vagy mas néven formatumozott kiiratas fiiggvénye a printf(), amelyrdl
nem tulzas, ha azt allitjuk, hogy a C nyelv egyik, talan a legfontosabb fliggvénye. A printf()
szintén a stdout-ot hasznalja ¢s mint ilyen a deklaracidja is természetesen az stdio.h header
file-ban talalhatd. ( Az stdio annyit tesz, hogy standard input-output.) Nézziik a deklaraciot:

#include <stdio.h>

int printf (cons char *format,...);

| |

| |

| |
A sikeresen| |A formatum A figgveny
kiirt byte-ok| |string. argumentumal.
szama, hiba
esetén EOF.

A printf a formatum stringnek megfeleléen konvertalja az argumentumait ¢és kiirja az
stdout-ra. A formatum stringben karakterek és formatum specifikatorok fordulhatnak eld. A
karakterek azonnal kiirodnak, a formatum specifikdtorok helyére az altaluk kijeldlt
argumentum elemek keriilnek ki az stdout-ra.

Hogyan épiil fel egy formatum specifikator:
% [Flags] (width] [ .prec] [FNhIL] type

-A % jel jelzi a fliggvény szamara, hogy formatum specifikacio kovetkezik.

-A flags haszndlata nem kotelezd, ezért is tettiik szogletes zarojelbe. A flags
alapvetden a kiiratds forméjat befolyasolja. A flags részben a kovetkezd karakterek
szerepelhetnek:

- Az eredmény balra igazitasat irja eld.
+ Eldjeles szamok esetén kiirja a + eldjelet is.
sz0koz Eldjeles szamok esetén a + helyett szOkozt tesz.

# Specialis kiiratast ir el6. Ami hexadecimalis és oktalis esetben annyit
jelent, hogy kiirja a vezeté Ox-et, illetve a O0-t, lebegdpontos
konverzidknal mindenképpen kiirja tizedes-pontot.

-A width rész a minimalis mezdszélességet jeloli ki. A width egy decimalis szam,
amely ha 0-val kezdédik a mez6 fennmaradoé részét 0-val, egyébként szokozokkel tolti ki. Ha
a width helyén * talalhato, a fliggvény a mezd szélességet argumentumként olvassa be. A
width hasznalata nem kotelezd.

-A .prec egy decimalis szamjegy, amely a kijelzés pontossagat hatdrozza meg. Egész
tipusok esetén a minimalisan kijelzendd szdmjegyek szamat, lebegdpontos esetben a
tizedespont utan kiirt szdmjegyek szamat adja meg. Ha a szam révidebb, mint amit a .prec
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el6ir, akkor nullakkal egésziti ki. Ha a "." utan *-ot irunk, a prec értékét az argumentumban
adhatjuk meg. A prec hasznalata nem kotelezo.

-Az FNhIL jelzék segitségével lehet megadni azt, ha a formatum specifikatort nem
alapértelmezésli konverziora adtuk ki. A jelzok jelentése a kovetkezo:

F Az argumentumban far pointer van. IBM implementacid!
N Az argumentumban near pointer van. IBM implementaci6!
h Az argumentum short int.
1 Az argumentum long int, vagy double.
L Az argumentum long double.
Az FNhIL nem kotelezd.
A type adja meg a tulajdonképpeni konverzids miiveletet. A type formatumkarakterek:
Formatum- Tipus Kimeneti formatum
karakter
d.i Egész el6jeles decimalis
0 Egész eldjeltelen oktalis
u Egész eldjeltelen decimalis
X, X Egész eldjeltelen hexadecimalis
f Lebegdpontos eldjeles fixpontos
e,E Lebegdpontos el6jeles normal alak
2,G lebeg6pontos legrovidebb abrazolas
¢ karakter egyetlen karakter
s karakter mutat6 Karakter sorozat a \0-ig.
P pointer pointer értéke

Nézziink néhany példat a printf hasznélatara:

1.A formatum stringben szoveg van:

printf ("Széveg\n") ;

Futas utan:

Szoveg
! cursor

2.Kiils6 string kiiratasa:

char str[]="Ez egy string\n";

printf ("%$s",str) ;
Futas utan:

Ez egy string
|
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3.Formatum string és kiils6 egész tipusu valtozok keverése:
int a=12,b=23,c=6; /* egész valtozdk */
printf ("a=%d\t,b=%d\t,c=%d\n" ,a,b,c);
Futas utan:

a=12 b=23 c=6

!

4.Hosszu egész kiiratasa:
long he=69000;
printf ("%$1d\n"  he) ;
Futas utan:

('5 9000

10.1.3. Formatumozott beolvasas
A formatumozott beolvasas fiiggvénye a scanf().Ez a fliggvény karaktereket olvas az
stdin-rél és ezeket, a printf()-hez hasonldéan, formatum specifikatorok alapjan értelmezi.
A scanf() épplgy, mint a printf() nemcsak egyetlen adatot tud beolvasni, hanem a
formatum specifikatoroknak megfeleléen tobbet. A scanf() deklaracidja a kdvetkezo:

#include <stdio.h>

int scanf (const char *format,...);
| | |
| | |
A visszatérési A Az argumentumok,
értek, amely a formatum amelyek most
sikeresen string. mutatok.
beolvasott

elemek szamat
adja meg, hiba
esetén EOF.

A formatum string a kdvetkezo elemeket tartalmazhatja:

-Székozjellegli karakter (szokoz, ujsor, tabuldtor), melynek hatdsdra a scanf()
beolvassa, de nem tarolja szokoz karaktereket az elsd ezektdl kiillonbozo karakterekig.

-Egyéb karakter, amelynek illeszkednie kell a bemenetre érkezd karakterhez.

-Formatum specifikator, amely meghatdrozza a beolvasand6 adat milyen tipusban
keriiljon eltarolésra.

A scanf() mindaddig olvassa a bemenetét, amig a beolvasott karakter nem felel meg a
formatum stringben 1évé nem szokozjellegli karakternek, vagy file vége jelzés jott a
bemenetre (a file kezelésnél err6l még beszéliink), vagy teljesen feldolgozta a formatum
stringet.

A formétum specifikator a kdvetkezd elemekbdl all:

%[*][width][FNhIL]type
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A % jel, a width, ¢és az FNhIL jelentése megegyezik a printf()-nél leirtakkal. A type
is tipust jelol, de van egy apro értelmezésbeli eltérés, errdl késobb részletesen be-széliink. Ha
a % jelet * koveti, a scanf() végigolvassa az adott mez6t, de nem térolja el.

A scanf() az argumentuméban minden esetben mutatot kér, eltéréen a printf()-tol,
erre érdemes odafigyelni, mert sok kellemetlenségtél 6vhatjuk meg magunkat.

A type formatumkarakterek a scanf() esetén:

Formatum karakter Ti
ipus Argumnetum
i, Ld,D decimalis egész int *
0,0 oktalis egész int *
u, U el¢jeltelen decimalis egész int *
X, X hexadecimalis egész int *
e, E f,g, G lebegdpontos érték float *
s string char *
c karakter char *
n Az idaig beolvasott int *
karakterek szdma
p Pointer void **
Szegmens:offset

A tablazat utolso elemében szerepld void ** azt jelenti, hogy egy mutatét kell az
argumentumba megadni, amely egy olyan mutatora mutat, amely egyenlére nem rendelkezik
tipussal. Azt, hogy ezt a Borland C++ ilyen formatumban kéri az IBM PC-s kornyezet
kovetkezménye.

10.2. File kezelés

A C nyelv egyik nagy erdssége a file-kezelés. Ebben az esetben azonban nem csak a
lemezegységen taldlhatd allomanyokrol beszélhetiink, hanem egyéb ki- €s bemeneti
eszkozokrdl is. Vehetjiik példanak rogton az eldzdekben emlitett stdin-t, vagy stdout-ot,
barmilyen meglepd a rendszer ezt is file-ként kezeli.

A file-kezelésnek két szintje van: az alacsonyszintii és a magaszintii file-kezelés.

A file-kezeléssel kapcsolatban néhany egyszerli fogalmat eldre tisztaznunk kell. Ezek
a kovetkezok:

-Megnyitasi mod, amely azt jelenti, hogy a file-t milyen mddon kivanjuk felhasznélni. E
szerint egy file lehet:

-csak olvashato,
-csak irhato,
-olvashato és irhato,
-bdvithetd (append),
-ezek kombinacioi.

-File-pozicié, amely megmutatja, hogy a file hanyadik byte-janal tart az éppen aktuélis file
miuvelet. A file-t ugy képzeljik el, mintha az 06t alkotd byte-ok sorban egymas utan
helyezkednének el, igy ezek beszdmozhatéak. Az elsé byte szama 0 lesz. Miutan byte-ban
"mérjik" a file-poziciot mozoghatunk a file-n beliil abszolut és relativ mddon is. Az abszolut
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file-pozicionalas a file elejétdl torténik, a relativ pozicionalas az éppen aktudlis helyzettdl
elore (negativ irdnyban), vagy hatra (pozitiv iranyban).

-Text és binaris file-kezelés, amely azt jelenti, hogy az Aaltalunk hasznalt allomanyt
szovegfileként kezeljiik, vagy adatalloméanyként. Ha szoveges iizemmodban dolgozunk a file-
kezelés rutinjai minden egyes kocsi vissza karakter utdn egy soremelés karaktert tesznek ki az
allomanyba, ha binéris modon dolgozunk, amit kiirunk, az lesz a file-ban.

10.2.1. Az alacsonyszintii file-kezelés

Az alacsonyszintl file-kezelés arra €piil, hogy a UNIX operacids rendszer, a file-okat
egydimenzids byte-tombokként kezeli, amelyek altalaban valamely lemezegységen talalhatok.
Ahhoz, hogy a file-ban tarolt adatokhoz hozza tudjunk jutni a file-t meg kell nyitni. A
megnyitas soran a file kap egy szdmot, amellyel kés6bb hivatkozni tudunk rd. Ez a szdm
tulajdonképpen egy file-leird struktiratomb index értéke, amelyet az angol nyelvii irodalom
handle néven emlit. Az altala azonositott struktira tartalmazza az adott file-unk adatait. Azt,
hogy hany file-t tudunk megnyitni, a struktiratomb mérete hatarozza meg.

Az alacsonyszintii file-kezelés legfontosabb fliggvényei:

open,close,creat,read,write,lseek,tell

Az open fliggvény a file-ok megnyitasara szolgal.

#include <io.h>
int open(const char *name,int mode,unsigned attrib);

A handle A file A file A file
értéke elérési utja . attributuma
hiba és neve megnyitasi

esetén -1 modja

A file megnyitasi modja a kdvetkezd lehet:

- O _RDONLY csak olvasasra,

- O_WRONLY csak irasra,

- O_RDWR iréasra, olvasasra,

- O_APPEND hozzaftizésre,

- O_CREAT Iétre kell hozni,

- O_EXCL ha volt és létrehozzuk hibajelzést ad,

- O _TRUNC ha volt és létrehozzuk a régi elvész,
- O_BINARYbinaris nyitas,

- O _TEXT szoveges nyitas.

Ezek a szimbdlumok az fentl.h header file-ban talalhatok.
A file attributuma a kovetkezo lehet:

- S_IREAD olvashato,
- S_IWRITE irhato,
- S_IREAD|S_IWRITE irhato és olvashato.

Ezek a szimbolumok a sys\stat.h header file-ban talalhatok.

A close fliggvény megnyitott file-t zar le.
#include <io.h>
int close(int handle);
| |
|A file handle. |
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|Hiba esetén —1.|

| A creat fiiggvény file-ok létrehozasat teszi lehetdvé, estleg feliilir egy meglévd file-t. |

#include <io.h>
int creat(const char *path,unsigned attrib);
A paraméterek jelentését lasd az open fliggvénynél.

A read lehetéveé teszi, hogy a file-bdl adatokat olvassunk. Az olvasast az aktualis file-
poziciotol kezdi és az adatokat szekvencidlisan egy bufferba tolti. Az olvasas soran a file-
pozicid a beolvasott byte-ok szamaval novekszik.

#include <io

.h>

int read(int handle,void *buff,unsigned 1len);

A

beolvasott
byte-ok
széama, vagy
0, ha file
vége, -
1, ha
hibés.

?ile ‘ i bg%fgr A beolvasandd
czaoclme, byte-ok szama.
ahova
olvas

A write fiiggvény a file-ba vald olvasast teszi lehetové egy
kijelolt bufferbdl. Az irds az éppen aktudlis file-poziciotol torténik. A
file-pozicié a kiirt byteok szdmaval ndvekszik.

#include <io.h>

int write(int handle,void *buff,unsigned len) ;

|
A kiirt
byte-ok
szama,

vagy -
1, ha

A A buffer A kiirandd
file kezd&cime, byte-ok szama.
ahonnan
ir.

hibés.

Az lseek fliggvény file-pozicidt &llit be.

#include

<io.h>

long lseek(int handle,long offset,int origin);

A file-poicibd
a file
elejétdl,
hiba esetén -
1.

A file A ny A moédositids honnan
handle. médositas torténik:
nagysaga SEEK SET A file

elejérdl.
SEEK CUR Az

aktudlis helyrél.
SEEK END A file
végérdl.

Az tell fliggvény lekérdezi az aktualis file-poziciot.

#include

<io.h>

long tell (int handle);

Az aktudlis
file pozicid

A file
handle

Természetesen az alacsonyszintii file-kezelésnek még szdmos fliggvénye van, azonban
ezeket hely hianyaban, legnagyobb sajnalatunkra nem ismertethetjiik.

10.2.2. Magasszinti file-kezelés
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A magasszintli file-kezelés magasabb szintli szolgaltatasaiban és bonyolultabb
fliggvényeiben tér el az eldzdekben ismertetett kezelési modtol. Sajnos a tobb szolgaltatas
mellet az adatforgalom sebessége kissé lassabb lett, mint azt az el6z6 moddszernél
tapasztalhattuk. Ha nem csak felhasznaloi szempontbol vizsgaljuk ezt a szintet, akkor
lathatjuk, hogy ez un. bufferelt a file-kezelés, amely azt jelenti, hogy a beolvasott adatok nem
kozvetleniil jutnak a felhasznaléhoz, hanem egy bufferbe olvasddnak be, ahonnan mar a
felhaszndlé hozzajuk juthat. (frisnal ez afolyamat forditva torténik.) Ezt a file-kezelést
gyakran nevezik folyam jellegii file-kezelésnek is.

A kettes szinten a legfontosabb fogalom az ugynevezett FILE struktira, amely
tipusként van definialva az stdio.h-ban. Minden file-hoz, amelyet hasznalni kivanunk tartozni
fog egy ilyen struktira. A file-ra egy olyan pointer segitségével hivatkozunk, amely a file
sajat strukturajara fog mutatni.

A legfontosabb fliggvényei:

fopen, fclose,getc,putc, fprintf, fscanf, fseek, ftell
fread, fwrite

Az fopen fiiggvény magasszintl file-kezelésre nyit meg egy
file-t.
#include <stdio.h>
FILE *fopen (const char *path,const char *mode) ;
| | |

A FILE struktura A file neve A megnyités
kezd&cime, hiba teljes mbédja
esetén NULL elérési uttal

pointer. is lehet.

A megnyitds modja:

- r létezo file megnyitasa csak olvasasra.

- w Uj file 1étrehozésa, vagy 1étezo feliilirasa.

- a létezo file megnyitasa hozzafiizésre.

- r+ létezo file megnyitasa olvasasra, irasra.

- w+ 1j file létrehozasa, vagy 0j file megnyitasa olvasasra, irdsra.

- a+ megnyitas olvasasra ¢és hozzafiizésre. Ha nincs file 1étrehozza.
- t szoveges megnyitas. (Pl.r+t)

- b binaris megnyitas. (Pl.w+b)

Nézziink egy egyszerli példat a megnyitasra:
FILE *fp; /* struktdra mutaté deklaracidéja */

fp=fopen ("c:\\word\\akrmi.doc","rt") ;
Ne feledkezzink el a két \-rol lasd a karakter-konstansok

| Az fclose fiiggvény megnyitott file-t zar le.
#include <stdio.h>
int flcose (FILE *stream) ;

Hiba Struktura
esetén mutatd.
EOF.
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A getc fiiggvény egy karaktert olvas a file-bol

#include <stdio.n>

int getc(FILE *stream) ;

| |

A beolvasott Struktuira
karakter, file mutatd.
vég, vagy hiba
esetén EOF.

A getc fiiggvény int tipusu fiiggvény, bar karaktert ad vissza. Ennek az az oka, hogy a
transzparens atvitelbe, vagyis a 0-255 abrazolasi tartomanyba, az EOF karakter nem fér bele.
Ezért az EOF -1 értékii egész lesz.

| A putc fiiggvény egy karaktert ir ki a file-ba
#include <stdio.h>
int putc(int c¢,FILE *stream);
| | |

A kiirt Struktur A
karakter, a kiirandd
vagy hiba mutatod. karakter.
esetén EOF.

Az fprintf fliggvény formazott kiirast biztosit a file-ba teljesen ugy, mintha az stdout-

ra irnank.
#include <stdio.h>
int fprintf (FILE *stream,const char *format,...);
| | |
|Lésd printf.| Struktir |Lésd printf_l
a mutatod

| Az fscanf fliggvény formazott beolvasast biztosit file-bol.
#include <stdio.h>
int fscanf (FILE *stream,const char *format,...);
| |
|Lasd scanf| Struktar |Lasd scanf|
a mutatod

| Az fseek fiiggvény a file-pozicidt allitja be magasszintii file-kezelés esetén.
#include <stdio.h>
int fseek (FILE *stream,long offset,int origin);
| | |

|
|Ha sikeres O| Struktur

a mutatd

Az ftell fliggvény az aktudlis file-poziciot szolgaltatja.
#include <stdio.h>
long ftell (FILE *stream);

| |

File pozicid, Struktur
hiba esetén - a mutatd
1

| Az fread fiiggvény file-bol tombot olvas be.
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#include <stdio.h>
size_t fread(void *ptr,size_t size,size_t n,FILE *stream);

A
beolvasott
elemek
szama,
byte-ok
szama!

nem

A size t tipus az stdio.h-ban van

A buffer,
ahova
olvasunk

A beolvasandd
elemek széama

valdjaban egy unsigned int.

A beolvasandd
elemek mérete.

Struktur
a mutatd

definialva

| Az fwrite fliggvény tdmbot ir ki a file-ba.

#include <stdio.h>
size_t fwrite(void *ptr,size_t size,size t n,FILE *stream);

A kiirt
elemek
szama, nem
byte szam!

A Dbuffer,
ahonnan
irunk

A kiirandd elemek| |Struktiar
szama a mutatd
A kiirandd elemek
mérete.
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Példaprogramok

1. példa

Az els6é programunk az 'Ez aztan a nem semmi!' szoveget irja a képernydre, majd sort emel.
Feltétleniil nézziik at a példa kapcséan a printf() fliggvény hasznalatat.

/* 1. példa */

#include <stdio.h>

void main (void) /* a void elhagyhato6 */

printf( "Ez aztan a nem semmi!\n" );
} /* main */

2. példa

Példa valtozok deklaralasara és hasznalatara. Kezdeti értéket adhatunk rogton a
deklaracidban.

/* 2. példa */

#include <stdio.h>
main()
int a, b=-2, c;

/* valtozok deklaralasa, kezdeti érték adas */
int 0sszeg, szorzat;

a=1;
c=3;
osszeg =a + b + c;/* aritmetikai kifejezések */
szorzat=a * b * c;
printf( "Az osszeg = %d\n", osszeg );
printf( "A szorzat = %d\n", szorzat );
} /* main */

3. példa
Példa konstansok deklardlasara, haszndlatara ¢és megsziin-tetésére. A konstansneveket

nagybetiivel szokas irni!
/* 3. példa */

#include <stdio.h>
#define TUCAT 12
#define UZENET "Szoveg konstans vagyok\n"
main()
int w;
w = TUCAT;

printf( "w = %d\n", w );

#undef TUCAT /* innent6l TUCAT mar nem hasznalhato */
printf( UZENET );

} /* main */
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4. példa

Példa az egész szamdbrazolds veszélyeire. Probaljuk megin-dokolni, hogy a talcsordult
eredmények miért azt az értéket adjdk mint amit a képernydn latunk!

/* 4. példa */

#include <stdio.h>
main()
int a,b,c;

unsigned int aa, bb, cc;

a=15000;

b =15000;

c=a+b; /* sikeres az Osszeadas */

printf( "a= %6d, b=%6d, c=%6d\n", a, b, c);

a=20000;

b =20000;

c=a+b; /* talcsordulas lesz ~ */

printf( "a= %6d, b=%6d, c=%6d\n", a, b, c);

aa = 30000;

bb =30000;

cc = aa + bb; /* ez rendben van... */

printf( "aa = %6u, bb = %6u, cc = %6u\n", aa, bb, cc);

aa =40000;

bb = 40000;

cc=aa+ bb; /* ez megint talcsordul */

printf( "aa = %6u, bb = %6u, cc = %6u\n", aa, bb, cc);
} /* main */

5. példa
Egy Gjabb, immar részletesebb példa a printf hasznalatara. A forméatumstring alapos ismerete

nélkil ne 1épjiink tal ezen a példan!
/* 5. példa */

#include <stdio.h>
main()
char X;
int a, b;
float c,d;
X ='w';
a=-57;
b=197;
c=2.0897;
=-3.67¢8;

printf("A valtozok ertekenek kiiratasa\n");
printf("  a=9%d b =%d\n", a, b);
printf("  ¢=%f d=%e\n", c, d);
printf("  x = %c\n",x);

} /* main */
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6. példa
Példa az aritmetikai operatorokra. Nézziik 4t az elméletben az operatorok precedenciajat!

/* 6. példa */

#include <stdio.h>
main()

int X, y, mar;

float a=52,b=-2;
float o0ssz, kul, szor, oszt;

X = 6;
y=15;
ossz=a+b;
kul =a - b;
szor=a * b;
oszt=a/b;

mar=x % y;
printf("osszeg = %+.2f kulonbseg = %+.2f\n",0ssz,kul);
printf("szorzat= %+.2f hanyados = %+.2f\n",szor,0szt);
printf("maradek= %.3d\n",mar);
} /* main */
7. példa
Példa a bit operatorokra. A kizaré vagy illetve az egyes komplemens képzd operatort is
probaljuk ki!

/% 7. példa */

#include <stdio.h>

main()

int a,b,c,d,e;
a=16;

b=a<<2; /*kettovel balra Iéptet */

c=a>>4; /*néggyel jobbra léptet */

d=a & 0x1; /* bitenkénti és kapcsolat hexa 1-el */

e=alo07; /*bitenkénti vagy kapcsolat okt.7-el */

printf("a= %d b= %d c= %d d= %d e = %d\n",a,b,c,d,e);
} /* main */
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8. példa
Példa a specidlis operatorokra. A haromoperandusu operator késdbbi példaban szerepel.
/* 8. példa */

#include <stdio.h>

main()

int a, b, ¢, d, e, *mutato;
mutato = &a; /* mutatd a-ra mutat  */
a=10;
b =at+; /* ab-be, andvelése */
c=++a; /* anovelése, a c-be  */
d = *mutato; /* d-be a mutatott érték */
e = sizeof(mutato); /* mutato mérete e-be  */
printf( "a =%d, b = %d, ¢ = %d\n", a, b, ¢ );
printf( "d = %d, e = %d\n", d, ¢ );

} /* main */

9. példa

Példa a kevert tipusu kifejezésekre.
/*9. példa */

#include

main()
!

int
char
float

<stdio.h>

i=-5;j=3;
x = 1.0;

printf( " -5/3+ 1.0 is %f\n", i/j + x); i++;
printf( " -4/3+ 1.0 is %f\n", i/j + X ); i++;
printf( " -3/3+ 1.0 is %f\n", i/j + X ); i++;
printf( " -2/3+ 1.0 is %f\n", i/j +x); i++;
printf( " -1/3+ 1.0 is %f\n", i/j +x); i++;
printf( " 0/3+ 1.0 is %f\n", i/j + x); i++;
printf(" 1/3+ 1.0 is %f\n", i/j + x); i++;
printf(" 2/3+ 1.0 is %f\n", i/j + x); i++;
printf(" 3/3+ 1.0 is %f\n", i/j + x); i++;
printf(" 4/3+ 1.0 is %f\n", i/j + x); i++;
printf(" 5/3+ 1.0 is %f\n", i/j + x); i++;
printf(" 6/3+ 1.0 is %f\n", i/j +x); i++;
printf( " 7/3+ 1.0 is %f\n", i/j + x); i++;

i=-5;j=3;

x=1.0;

printf( " 1.0 +(-5/3) is %fn", x +ifj ); i++;
printf( " 1.0 + (-4/3) is %f\n", X + i/ ); i++;
printf( " 1.0 +(-3/3) is %fn", x +ifj ); i++;
printf( " 1.0 +(-2/3) is %f\n", X + i/ ); i++;
printf( " 1.0 + (-1/3) is %f\n", x + i/j ); i++;
printf( " 1.0 + 0/3 is %f\n", x +1/j ); i++;

printf( " 1.0 + 1/3 is %f\n", x +1/j ); i++;
printf( " 1.0 + 2/3 is %f\n", x +1/j ); i++;
printf(" 1.0 + 3/3 is %f\n", x +1/j ); i++;
printf(" 1.0 + 4/3 is %f\n", x +1/j ); i++;
printf(" 1.0 + 5/3 is %f\n", x +1/j ); i++;
printf( " 1.0 + 6/3 is %f\n", x + 1/ ); i++;
printf(" 1.0 + 7/3 is %f\n", x +1i/j ); i++;
} /* main */
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10. példa
Példa a for() ciklus haszndlata. Faktorialis szdmolasa. A for() ciklus utdni utasitas zarojel
tulajdonképpen felesleges.

/% 10. példa */

#include <stdio.h>
main()
int 1, X;
double y;
X =5;
y=1
for(i=1;1i<=x;it+t+)
{

y=y*i
} /* for */
printf ( "%d faktorialisa = %f\n",x,y);
} /* main */

11. példa

Példa a while() ciklus hasznélatdra. Gondoljuk at, hogy milyen egész érték felel meg logikai
nullanak!

/* 11. példa */

#include <stdio.h>
main()
int p=10;
while (p ) printf( "p = %d\n", p--);
} /* main */
12. példa
Példa a do...while ciklus hasznélatara. Nézziik meg azt az esetet is amikor x integer tipusu
valtozo!

/*12. példa */

#include <stdio.h>
main()
float x;

printf( "Nekiallok varakozni !");
x=0;
do

{

X+t

b

}
while ( x < 10000 );
printf( "\n Befejeztem. \n" );
} /* main */
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13. példa

Példa az if eldgazasra. Parancsértelmezés. Gondolkodjunk el azon, hogy mely utasitas
zardjelek feleslegesek!

/*13. példa */

#include <stdio.h>
main()
char c;

printf( "Usse be a parancskodot (a, b, c): " );
¢ = getchar(); /* a kod beolvasasa */
if(c=="a")

printf( "Az a parancs vegrehajtva\n" );
}/x At/
else

if (c=="b")

printf( "A b parancs vegrehajtva\n" );
}/EAf
else

if (c=="c"

printf( "A c parancs vegrahajtva\n" );
[l
else

printf( "Illegalis parancs: '%c'\n", ¢ );
} /* else */
} /* else */
} /* else */
} /* main */

14. példa
Az el6z6 feladat megoldésa switch-el. Mi torténik ha el-hagyom a break utasitasokat?
/* 14. példa */

#include <stdio.h>
main()
char c;
printf( "Usse be a parancskodot (a, b, c): " );
¢ = getchar(); /* a kod beolvasasa */
switch (¢)
case 'a": printf( "Az a parancs vegrehajtva\n" );
break;
case 'b": printf( "A b parancs vegrehajtva\n" );
break;
case 'c": printf( "A ¢ parancs vegrehajtva\n" );
break;

default : printf( "Illegalis parancs\n" );

} /* main */
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15. példa
Példa a getchar() és a putchar() fliggvények hasznalatara. Az eredmény csak az ENTER
lenyomasa utan valik lathatova.
Miért?
/*15. példa */
#include <stdio.h>
main()
char c;
¢ = getchar();
putchar( ¢ );
} /* main */
16. példa
Példa a getchar() ¢s a putchar() fliggvények ciklusban toténd hasznalatara. Feltetlentil

jegyezziik meg az EOF kodjat a program inditésa elott.
/*16. példa */

#include <stdio.h>
main()
char c;

¢ = getchar();
while (¢ != EOF)
/* amig a beolvasott karakter nem EOF */
/*  EOF=CTRL-Z */
putchar( ¢ );/* vissza stdout-ra ~ */
¢ = getchar();
} /* while */
} /* main */

17. példa

Példa nagybetli-kisbetli konverziora az if segitségével. Csak a nagybetiiket alakitja at a tobbit
valtozatlanul hagyja.

/*17. példa */

#include <stdio.h>
main()
char c;

while ( ( ¢ = getchar() ) != EOF )
if('A'<=c&&c<="Z")

{
C=C+'a'-'A';
}/EAf/
putchar( ¢ );
} /* while */
} /* main */
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18. példa
Példa kisbetli-nagybeti felcserélésre feltételes kifejezéssel. Itt talalhatdo példa a
haromoperandust kifejezés hasznalatara.

/* 18. példa */
#include <stdio.h>

main()
char c;

while ( ( ¢ = getchar() ) != EOF )

putchar(('A'<=c && c¢c<='Z'") 7 c-'A'+'a' : c+'A'-'a");

} /* while */
} /* main */
19. példa
Példa szdmsorozat beolvasdsara, a szokozoket atlépve. Gondoljuk at pontosan a continue

miikodését!
/%19, példa */

#include <stdio.h>
main()
char c;
float 1;
1=0;

while ( ( ¢ = getchar() ) != EOF )

if(c>="'0'&&c<='9")i=1*10+c-'0}
else if (¢ =="") continue;
else break;
} /* while */
printf( "Az atalakitott ertek %f\n",1);
} /* main */
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20. példa

Példa integer konverzidjara ASCII koédsorozattd. Ez a program is tartalmaz olyan utasitds
zardjeleket amelyek csak az olvashatosag megkonnyitésére kertiltek bele.

/* 20. példa */

#include <stdio.h>

main()

unsigned int num; /* konvertalt szam  */

char c; /* beolvasott karakter */

char bit; /* kicsorgo bit értéke */

int 1 /* bitszamlalod */
num = 0;

printf( "Uss be egy pozitiv szamot: " );
while ( ( ¢ = getchar() ) != EOF )

if(c=="'|[(c<'0'[|c>"9"))

printf( "%u a kettes szamrendszerben ", num );
for(1=16;1>0;1i--)

bit = !( !( num & 0x8000 ) );
bit=bit+'0"; /* ASCII lesz */
putchar( bit );
num = num << 1; /* num balra lép*/
} /* for */
putchar( \n");
printf( "Uss be egy pozitiv szamot: " );
num = 0;
}xRAf*/
else
{ /* ASCII-binaris konv. */
num=num * 10 +¢ -'0";
} /* else */
} /* while */
} /* main */

21. példa
Példa fiiggvénydefiniciora és fliggvényhivasra. Miért nem kell deklaralni az add fliggvényt?
/*21. példa */

main()
{
int sum,al,a2,a3;
al =5;
a2 =-7;
a3 =30,
sum = add( al, a2, a3 );
printf( "Az dsszeg = %d\n", sum );
} /* main */
int add( a, b, ¢)
int a; /* a fiiggvény ... */
int b; /* argumentumainak ... */
int c; /* deklaracioja */
{
int sum; /* bels6 valtozo6 definicidja  */
sum=a+tb+c;
return( sum );
} /*add */
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22. példa

Példa tobb return utasitast tartalmazo fliggvényre. Kell-e feltétleniil jelezni a fliggvény
tipusat?

/*22. példa */

main()
int a;

a =maximum( 5, -3 );
printf( "A maximum %d\n", a );

} /* main */
int maximum( a, b )
int a, b;
if(a<b)
return( b );
}/xRAf*/

else return( a);
} /* maximum */

23. példa
Az el6z6 fliggvény egy masfajta realizacidja. Egy masik példa a haromoperandust operator
hasznalatéra.

/% 23. példa */

#include <stdio.h>
main()
nt a;

a =maximum( 5, -3 );
printf( "A maximum %d\n", a );

} /* main */
int maximum( a, b )
int a, b;

return(a<b?b:a);
} /* maximum */
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24. példa

Példa a hatvanyozds megvaldsitdsara. (Tudjuk, hogy a math.h-ban pow néven mar
realizaltak.)

/* 24, példa */

#include <stdio.h>

int power( int, int )
main()

int kitevo, alap, ered;

printf( "Positiv alap, novekvo kitevok\n" );
for ( kitevo = 0, alap = 4; kitevo < 5; kitevo++)

ered = power( alap, kitevo );
printf( "%d a(z) %d.-on: %d\n",alap,kitevo,ered );
} /* for */
printf( "Negativ alap, novekvo kitevok\n" );
for ( kitevo = 0, alap =-2; kitevo < 5; kitevo++)

ered = power( alap, kitevo );
printf( "%d a(z) %d.-on: %d\n",alap,kitevo,ered );
} /* for */
printf( "0 hatvanyai\n" );
for ( kitevo = 0, alap = 0; kitevo < 3; kitevo++)

ered = power( alap, kitevo );
printf( "%d a(z) %d.-on: %d\n",alap,kitevo,ered );
} /* for */
printf( "Nehany ertek negativ hatvanya\n" );
for ( kitevo = -2, alap = -2; alap < 3; alap++)

ered = power( alap, kitevo );
printf( "%d a(z) %d.-on: %d\n",alap,kitevo,ered );

} /* for */
kitevo = -1;
alap = 5;
ered = power( alap, kitevo );
} /* main */
int power( base, pwr )
int base, pwr;
{
int val;

if (pwr<0)
/* negativ kitevd */
if (base ==1) return( 1);
/* 1 minden hatvanya 1 */
return( 0 );
y/EAf/
val = 1; /* ez j6 0 kitevore is ! */
while ( pwr-- > 0 ) val *=base;
/* ismételt szorzas, mig kell */
return( val );
} /* power */
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25. példa
Példa fiiggvényhivasra eltérd paraméterszammal. Gondolkodjunk el, hogy y értéke az els6
kiirataskor miért a képernyon lathat6 érték!

/% 25. példa */

#include <stdio.h>
int fuggv( int, int )
main()
int 1
1=200;
printf( "<<main >>-ben 1i=%d\n",1);
fuggv(i); /* egy paraméter */
printf( "<<main >>-ben 1i=%d\n",1);
} /* main */
int fuggv(x,y)
int X; /* a fiiggvény két */
int y; /* argumentumot var */

printf( "<< fuggveny >>-ben x = %d, y = %d\n", X, y );

x =y = 100;

printf( "<< fuggveny >>-ben x = %d, y = %d\n", X, y );
} /* fuggv */

26. példa o o
feltétleniil fiiggvény deklaracio? Mit mond ez a fiiggvényrdl?
/* 26. példa */

float replusz(float,float); /* deklaracio */

main()
float x,y;
float ret;

x =10.0; y =20.0;

ret = replusz( X,y );

printf( "Az eredmeny = %f\n", ret );
} /* main */

float replusz(a,b)
float a, b;

float ered;
ered=(a*b)/(a+b);

return( ered );
} /* replusz */

58



Forras: http://www.doksi.hu

27. példa

Példa tombokre - definicid, felhasznalds, el6készités futdsidében. Gondoljuk at a tomb
indexvaltozojanak tartomanyat!

/*27. példa */

float arr[ 20 [; /* 20 elem tomb */
#include <stdio.h>

main()

int 1

1=0;
while (1<20)

arr[1]= 1/10.0;
printf( "arr[ %d | = %.4f\n", 1, arr[ 1] );
1++;
} /* while */
} /* main */

28. példa
Példa kétdimenzids tomb definialasa, futasidoben torténd elokészitése és felhasznalasa.

/% 28. példa */

#include <stdio.h>

#define OSZLOP 6

#define SOR 8

int arr[ OSZLOP ][ SOR |; /* tdmbdefinicid */
main()

int 1,]; /* indexvaltozok */

for (1=0;1<OSZLOP; i++)

for (j=0;j<SOR;jt+)arr[i][j]=1%];
} /* for */
for (1=0;1<OSZLOP; i++)
/* tdomb felhasznélasa */
printf( "arr[ %d J[*]:\t", 1);
for (j=0;j <SOR; j++)

printf( "%5d", art[ 1 ][j ]);
} /* for */
printf( "\n" );
} /* for */
} /* main */
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29. példa
Példa string beolvasasara karakteres tombbe. Mire vald és melyik a string vége (EOS)
karakter? Hogyan adunk karaktertombnek kezdeti értéket?

/%29, példa */

#include <stdio.h>

char szoveg[ 100 ] = "Ez a kezdeti szoveg";
main()

int 1, meret;

char c;

printf( "'%s"\n", &szoveg[ 0 ]);

printf( "Uss be egy uj szoveget ENTER-el lezarva: " );
for(i=0; (c = getchar()) != EOF && c !="\n"; i++)

{

szoveg[i]=c;

} /* for */
szoveg[1]=0; /* EOS generalasa */
for(i = 0,meret = 0;szoveg[i] != 0;i++) meret++;
printf( "Az uj szoveg hossza = %d\n", meret );
} /* main */
30. példa

Példa karaktertomb egyszerli masoléasara. Figyeljiikk meg, hogy a karaktertomb neve az elsd
elem cimével egyezik meg!

/% 30. példa */

#include <stdio.h>
char tombbol[] = "Ezt a tombot masoljuk";
char tombbe[ 20 ];
main()
int 1
1=0;

while ( tombbol[ i ] !="0")

tombbe[ i | = tombbol[ i ];
i+t
} /* while */
tombbe[ 1] ="0";  /* EOS generalasa */
printf( "A masolando6 string: %s\n", tombbol );
printf( "A masolt string : %s\n", tombbe );
} /* main */
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31. példa
Az el6z0 példa C-szerli ciklusban.
/*31. példa */

#include <stdio.h>
char tombbol[] = "Ezt a tombot masoljuk";
char tombbe[ 20 ];
main()
int 1
1=0;

while ( ( tombbe[ i ] =tombbol[ i]) I="0") it++;
printf( "A masolando6 string: %s\n", tombbol );
printf( "A masolt string : %s\n", tombbe );

} /* main */

32. példa

Példa stringek méretének Osszehasonlitdsara. Nézziik at, hogy a string.h header file milyen
fiiggvényeket tartalmaz még!

/*32. példa */

#include <stdio.h>

#include <string.h>

char buff1] 200 J;

char buff2[ 200 ;

main()

int ered, meretl, meret2;
printf( "Uss be ket stringet!\n" );
gets( buffl ); /* elsé sor beolvasasa */
gets( buff2 ); /* masodik sor beolvasasa */
ered = strcmp( buffl, buff2 );
if (ered ==0) /* eredmény értékelése */

printf( "A ket string teljesen egyforma.\n" );
printf("Hoszusaguk: %d karakter.\n",strlen(buffl));
y/EAf
else

{

meretl = strlen( buffl );
meret2 = strlen( buff2 );
if ( meret] == meret2 )

printf( "Csak a hosszusaguk egyezik meg.\n" );
printf( "Hosszusaguk: %d karakter.\n",meret1 );

else if ( meretl < meret2 )

printf( "Az elso rovidebb mint a masodik.\n" );
printf( "Hosszusaguk: %d es %d karakter.\n", meret1,meret2);

}

else

printf( "Az elso hosszabb mint a masodik.\n" );
printf( "Hosszusaguk: %d es %d karakter.\n",meret1, meret2 );

} /* else */
} /* main */
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33. példa
Példa a cimaritmetikéra. Gondoljuk 4at, hogy milyen miiveletek végezhetdk mutatokkal!

/% 33. példa */

#include <stdio.h>

int tomb[] = { 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60 };
main()

int 1, *tombmut;

tombmut = tomb;
for(1=0;1<7;i++)

printf( "%d. tomb elem: %4d\t", i, *tombmut++ );
printf( "cime: %4x\n", tombmut );
} /* for */
} /* main */

34. példa
Példa tobbszorosen indirekt pointerek definidlasara, eloké-szitésére €s hasznalatéra.

/* 34, példa */

#include <stdio.h>

main()

float alap;

float *mutl; /* pointer az alapra */
float **mut2; /* pointer a pointerre */
float ***mut3; /¥ stb... */

float ****mut4,;

mutl = &alap;/* pointerek eldkészitése */
mut2 = &mutl;
mut3 = &mut2;
mut4 = &mut3;

alap = 0.0;

printf( "Az alap = %f\n", alap );

*mutl = *mutl + 10.0;

printf( "Az alap = %f\n", *mut1 );

**mut2 = **mut2 + 10.0;

printf( "Az alap = %f\n", **mut?2 );

¥ mut3 = ***mut3 + 10.0;

printf( "Az alap = %f\n", ***mut3 );

FEREmut4 = ****mut4 + 10.0;

printf( "Az alap = %f\n", ****mut4 );
} /* main */
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35. példa

Példa struktirara. A strukturdk felépitésének, kezdeti érték adédsanak, haszndlatdnak
tanulmanyozasa mellett alaposan nézziik at a scanf() fiiggvény hasznalatat!

/*35. példa */

#include <stdio.h>

struct szemely

{
char nev[ 30 ;
char cim[ 50 ];
char  szemigszam[ 12 ;
long telefon;
53
struct szemely valaki = { "GABOR GABOR",
"BP. GAZDAGRET TUZKO U. 8.",
"AU-1182347",
1334512 };
main()
printf( "\nValaki parameterei:\n\n" );
printf( "neve:\t\t%s\n",valaki.nev );
printf( "cime:\t\t%s\n",valaki.cim );
printf( "szemig. szama:\t%s\n",valaki.szemigszam );
printf( "telefon szama:\t%Ild\n",valaki.telefon );
printf( "\nkerem %s uj telefonszamat: ",valaki.nev );
scanf( "%]ld", &valaki.telefon );
printf( "\nValaki uj parameterei:\n\n" );
printf( "neve:\t\t%s\n",valaki.nev );
printf( "cime:\t\t%s\n",valaki.cim );
printf( "szemig. szama:\t%s\n",valaki.szemigszam );
printf( "telefon szama:\t%Ild\n",valaki.telefon );
} /* main */
36. példa

/* 36. példa */
#include <stdio.h>

struct szemszam

{

char sex;

int szulev;

int szulhonap;

int szulnap;

char chsum[ 4 ];
¥
char ktomb[ 10 ];
int itomb[ 10 ];
float ftomb[ 10 ];
double dtomb][ 10 ];
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struct szemszam stomb[ 10 ];
main()

printf( "Kulonbozo tipusok merete byte-ban:\n" );
printf( "\tChar merete = %d\n", sizeof( char ));
printf( "\tInt merete = %d\n", sizeof( int ));
printf( "\tFloat merete = %d\n", sizeof{( float ) );
printf( "\tDouble merete = %d\n", sizeof( double ) );
printf( "\tSzemszam merete = %d\n",

sizeof( struct szemszam));

printf( "Tombok merete byte-ban:\n" );

printf( "\tKtomb merete = %d\n", sizeof( ktomb ) );
printf( "\tItomb merete = %d\n", sizeof( itomb ) );
printf( "\tFtomb merete = %d\n", sizeof( ftomb ) );
printf( "\tDtomb merete = %d\n", sizeof( dtomb ) );
printf( "\tStomb merete = %d\n", sizeof( stomb ) );

printf( "Tombok elemszama:\n" );
printf( "\tKtomb: %d\n", sizeof(ktomb)/sizeof(char) );
printf( "\tItomb: %d\n", sizeof(itomb)/sizeof(int) );
printf( "\tFtomb: %d\n", sizeof(ftomb)/sizeof(float) );
printf( "\tDtomb: %d\n",

sizeof( dtomb ) / sizeof( double ) );
printf( "\tStomb: %d\n",

sizeof( stomb ) / sizeof( struct szemszam));

} /* main */

37. példa

Példa a text tizemmod lekérdezésére. Toldjuk meg a programot egy olyan résszel ami a

text_info struktura tovabbi elemeit is a képernydre irja!

/% 37. példa */

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

struct text _info mod; /* conio.h-ban dekl. struktura */
main()

gettextinfo( &mod );
printf( "Text mod informaciok:\n" );
printf( "\ttext mod kodja : %u\n",mod.currmode );
printf( "\tablak szelessege : %u\n",mod.screenwidth );
printf( "\tablak magassaga : %u\n",mod.screenheight );
printf( "\tszoveg attributum: %u\n",mod.attribute );

} /* main */
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38. példa
Példa a text tizemmoddban hasznalhato el6tér szinekre. Miért nem latjuk a 0 kodu elétérszint?
/* 38. példa */

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
main()
int 1
clrscr(); /* aktudlis ablak torlése */

for (1=0;1<16;i++)

textcolor( 1); /* el6térszin allitasa */
cprintf( "A(z) %d. eloterszin vagyok ",i);
printf( "\n");
} /* for */
} /* main */

39. példa
Példa a text izemmoddban hasznalhato hattér szinekre.
/* 39. példa */

#include <conio.h>
main()
int 1

for(1=0;1<8;i++)

textbackground(i); /* hattérszin allitasa */
window( 10 *1+1,1,10* (i+1),25);

clrscr();
} /* for */
} /* main */
40.példa

Példa egy text lizemmoddu ablak tartalmanak memoridba mentésére majd visszatoltésére.
Figyeljiik meg, hogy melyik fliggvény hasznal relativ illetve abszolut koordinatakat!

/* 40. példa */

#include <conio.h>
#include <dos.h>
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
main()

char memhely[ 11 *6 * 2 ];
int ered;

clrscr();

window( 35, 1, 45, 6 ); /* ablak létrehozasa */
textbackground( RED );

textcolor( GREEN );

clrscr();
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gotoxy( 4, 3);

cprintf( "abcd" );

window( 1, 1, 80, 25 );

textbackground (BLACK );

textcolor( WHITE );

gotoxy( 1, 25);

printf( "Gombnyomasra varok !" );

getch(); /* billentylinyomasra varakozas */
ered = gettext( 35, 1, 45, 6, memhely ); /* mentés */
if (ered==0)

printf( "Sikertelen mentes !" );
exit(1);
}/x At/
clrscr();
sound( 1000 );/* hanggeneralas */
delay (100 ); /* késleltetés */
nosound();  /* hanggenerator kikapcsolasa */
puttext( 1, 10, 11, 15, memhely ); /* visszatoltés */
if (ered==0)
{

printf( "Sikertelen visszatoltes !" );

exit(1);
y/EAf*
} /* main */
41.példa

Példa a grafikus lizemmod inicializalasara.
/* 41. példa */

#include <graphics.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
main()
int gd, gm, hiba;
detectgraph( &gd, &gm );  /* hardware vizsgalat */
if (gd<0)
printf( "Nincs grafikus meghajto !" );
exit(1);
}/EAf*/
printf( "Grafikus meghajto kod:%d, mod kod:%d\n",
gd, gm );
getch();
initgraph( &gd, &gm, ""); /* inicializalas */
hiba = graphresult(); /* eredmény lekérdezés */
if (hiba<0)
printf( "initgraph hiba: %s.\n",
grapherrormsg( hiba ) );
exit(1);
}/EAf*
bar( 0, 0, getmaxx()/2, getmaxy() );
getch();
closegraph(); /* grafikus rendszer lezarasa */
} /* main */
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42.példa
Példa a kitoltési paraméterek hasznalatira a képernydtar-talom elmentésére valamint a
visszatoltés megvalositasara. Nézziink utana hogyan lehet sajat mintazatot hasznalni!

/* 42, példa */

#include <stdio.h>

#include <alloc.h>

#include <graphics.h>

#include <stdlib.h>

#include <conio.h>

main()

int gd =1, gm =4, hiba, x, xrel, yrel, a, b;
void *membhely;

unsigned meret;

initgraph( &gd, &gm, "");
hiba = graphresult();
if (hiba<0)

printf( "initgraph hiba: %s.\n",
grapherrormsg( hiba ) );
exit(1);
}/xRAf*/
a = getmaxx();
b = getmaxy();
for (x =0; x <12; x++)
{
setfillstyle( x, 1 );
xrel =20 * x;
yrel = 8 * x;
bar( 0 + xrel, 0 + yrel, a - xrel, b - yrel );
} /* for */
getch();
line( 50, 25, 320, 25 );
line( 50, 25, 50, 100 );
line( 50, 100, 320, 100 );
line( 320, 100, 320, 25 );
meret = imagesize( 50, 25, 320, 100 );

/* méret meghatarozas */
membhely = malloc( meret ); /* helyfoglalas */
getimage( 50, 25, 320, 100, memhely );

/* memoridba mentés */
getch();
cleardevice();
putimage( 320, 100, memhely, COPY_PUT );

/* visszatoltés */
free( memhely ); /* memoria felszabaditas */
getch();
closegraph();

} /* main */
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43. példa
Példa alacsony szintl file kezelésre. Alaposan tanul-manyozzuk az ide tartozd fiiggvényeket! Milyen elonyokkel és
hatranyokkal rendelkezik az alacsony szintii file kezelés a magas szintthdz képest?
/* 43, példa */
#include <io.h>
#include <fentl.h>
#include <stdio.h>
#include <sys\types.h>
#include <sys\stat.h>
#include <math.h>
#include <graphics.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#define MERET 100
#define PI 3.1415926
extern interrno;
char fnev[] = "a:\\adat.dat";
main()
{
int fh, x, ered, gd, gm, hiba;
long poz;
double adat;
fh = open(fnev, O RDWR | O_CREAT | O_BINARY, S_IWRITE);
/* file megnyitasa */

if(th==-1)

{
fprintf( stderr, "File hiba '%s"\n", fnev );
exit(1);

} /R */

poz = sizeof( double ) * MERET;
Iseek( th, poz, SEEK SET );
ered = write( th, NULL, NULL );

if (ered==-1)
{
printf( stderr, "Helyproblema adodott, %d\n", errno );
exit(1);
}/xiaf ¥/
for (x =0; x < MERET; x++)
{
adat =sin(2 * P1 * x/ MERET );
poz = x * sizeof( double );
Iseek( th, poz, SEEK SET ); /* file pozicio szamitas */
write( th, &adat, sizeof( double ) ); /* file mutato allitas */
/* file-ba iras */
} /* for */
gd=1;
gm=3;

initgraph( &gd, &gm, "");
hiba = graphresult();
if (hiba<0)
{
printf( "initgraph hiba: %s.\n",
grapherrormsg( hiba ) );
exit(1);
}IxRAf
for (x =0; x <MERET; x++)
{
poz = x * sizeof( double );
Iseek( th, poz, SEEK_SET );
read( th, &adat, sizeof( double ) );
putpixel( 3 * x, 100 - (int) (100 * adat), 2 ); /* file-bol olvasas */
} /* for */
getch();
closegraph();
close( th); /* file lezarasa */
} /* main */
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44, példa

Az eldz6 példa realizdlasa magas szintil file kezeléssel. Miért célszerti a buffert kiliriteni az iras és olvasas
kozott? Az irds és olvasast végzo fiiggvények allitjak-e a file mutatot?

/* 44. példa */

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <stdlib.h>

#include <graphics.h>

#include <math.h>

#define MERET 100

#define PI 3.1415926
char fnev[] = "a:\\adat.dat";

main()

{

FILE *fp;

double adat, tomb[ MERET J;

int x, gd, gm, hiba;

if ( ( fp = fopen( fnev, "w+b" ) ) ==NULL)
/* file nyitas */

{
fprintf(stderr,"File nyitasi hiba'%s"n",fnev );
exit(1);

}IEif*/

for (x=0; x <MERET; x++)

{

tomb[ x ] =sin( 2 * PI * x/ MERET );
} /* for */
x = fwrite( tomb, sizeof(double), MERET, p );
/* file-ba irds */
if (x '=MERET)
{
fprintf( stderr, "Iras hiba '%s"\n",fnev );
exit(1);
[V i
fseek( fp, 0, SEEK SET );
/* buffer kiiirités */
x = fread( tomb, sizeof(double), MERET, fp );
if (x 1= MERET )

{
fprintf( stderr, "Olvasasi hiba '%s"\n",fnev );
exit();

}/*af */

gd=1;gm=2;

initgraph( &gd, &gm, "");

hiba = graphresult();

if (hiba<0)

{
printf( "initgraph hiba: %s.\n",
grapherrormsg( hiba ) );
exit(1);

}/xaf */

for (x =0; x < MERET; x++)

{
putpixel(3 * x, 100 - (int) (100 * tomb[ x ]), 2);
} /* for ¥/
getch();
closegraph();
fclose( fp ); /* file lezéarasa */
} /* main */
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45. példa

Példa DOS parancsok C programbdl vald végrehajtasara. Fejlessziik tovabb tigy a programot,
hogy file-okat masoljon egyik konyvtarbol a masikba!

/* 45. példa */

#include <process.h>

#include <conio.h>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

main()

int ered;
ered = system( "dir *.EXE" );
if (ered ==-1)

printf( "Hibas vegrehajtas" );
exit( 1);

}xRAf*/

getch();

ered = system( "tree" );

if (ered==-1)

printf( "Hibas vegrehajtas" );
exit( 1);

}xRAf*/

getch();

ered = system ( "time" );

if (ered ==-1)

printf( "Hibas vegrehajtas" );
exit( 1);
y/RAf
} /* main */
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46. példa
Ez a p¢lda a 9-es megszakitast iranyitja 4t egy sajat megszakitasi rutinra. A rutin teszoleges
billentyli lenyomasara sipolni kezd, majd ha elengedjiik a billentyfit a sipolds megsziinik.

/* 46. példa */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>

void interrupt (*old9)(void); /* A régi IT vektor */
void interrupt new9(void); /* Az IT fiiggvény */

char sc,c; /* A scan kod és a karakter kod*/
main()

{

clrser(); /* Képernyo torlés */

old9=getvect(9); /* A régi IT vektor mentése */
setvect(9,new9); /* Az 0y IT vektor feltoltése */

while(1) /* Bz egy végtelen ciklus */
{
if(kbhit()) c=getche(); /* A karakter kivétele */
if(c==27) break; /* Ha a karakter ESC kilép*/

h
setvect(9,01d9); /* A régi vektor visszaallitasa */
nosound(); /* A hang kikapcsolésa */
}
void interrupt new9(void) /* A megszakitasi rutin */
{

sc=inportb(0x60); /* A klaviatara port olvasasa */
if(sc<128) sound(50); /* Lenyomasi scan kod megszolal*/
else nosound(); /* Felengedési kod elhallgat */

asm { pushf /* A régi IT rutin meghivasa*/
call old9

b
}
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47. példa
Ebben a példaban egy kritikus hibakezelést valositunk meg.
/* 47. példa */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>

#define IGNORE 0
#define RETRY 1
#define ABORT 2

int buf[500];
int error_win(char *msg); /* Hibaiizenet kiirasa */
int handler(int,int,int,int); /* A hibakezeld rutin */

/* Hibalizenetek */

static char *err_msg[] = {
"iras védett",
"ismeretlen egység",
"a meghajt6é nem kész",
"ilyen parancs nincs",
"CRC hiba",
"hibas kérés",
"seek hiba",
"ismeretelen hordozd",
"szektor hiba",
"kifogyott a papir",
"iras hiba",
"olvasas hiba",
"altalanos hiba",
"tiltott",
"tiltott",
"érvénytelen diszk csere"

}5
int main(void)

{
harderr(handler); /* A hibakezeld megadasa */
clrscr();
printf("Ne tegyél lemezt az A-ba"),
printf("Nyomj egy gombot\n");
getch();
printf("Nézziik csak A:-t\n");
printf("fopen %p-vel tér vissza\n",
fopen("A:temp.dat", "w"));
return 0;

}

int error_win(char *msg)

{

int retval,

cputs(msg);
while(1)
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{

retval= getch();
switch(retval)

{

case 'a": case 'A": retval=ABORT ;break;
case 'r": case 'R": retval=RETRY ;break;
case '1": case 'I': retval=IGNORE;break;
}

}

return(retval);

}

/ %k
A kovetkez0 #pragma eldfeldolgozo utasitds megsziinteti azt a warnig iizenetet, amely azért
keletkezik, mert nem hasznaljuk az errval valtozot */

#pragma warn -par

int handler(int errval,int ax,int bp,int si)

{

static char msg[80];
unsigned di;

int drive;

int errorno;

di= DI;

if(ax <0) /* Diszk hiba-e */
{
error_ win("Késziilék hiba"); /* Nem */
hardretn(ABORT); /* Kilépni */
j

drive = ax & 0x00FF; /* Diszk hiba */

errorno = di & 0x00FF;
/* Milyen hiba */
sprintf(msg,"%s iba a %c megh.-6n\r\nA,R,I:",
err_msg[errorno],'A'+drive);
hardresume(error win(msg));
return(ABORT);
b

#pragma warn +par
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48. példa

Ez a példa szintén a 9-es megszakitast iranyitja at, de rezidensként betmarad a tarban. Ha a
programot x paraméterrel hivjuk meg, és mar rezidens modon bent volt a tarban kitorli magat.
A program nem engedi azt sem, hogy tobbszor toltsiikk be ugy, hogy a F2h megszakitasba,
amelyet a rendszer men hasznal betdlt egy jelzést.

Az atiranyitott IT vektorokat szintén nemhasznalt

IT vektorokba mentjiik. Ha a DEBUG ¢értéke 1 a program az
/* 48. példa */ IDE-ben futtathatd, ha 0, az IDE-ben

csak forditani szabad, mert a forditas
#include <dos.h> soran mar TSR-r¢ valik.

#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

#define DEBUG 0

#define FGV (void interrupt (*)())
#define TSR 0x55aa /* Ez csak segitség, hogy */

/* ne kelljen sokat irni */
void interrupt new9();

void interrupt (*old9)(); /* El6zd példa */
void interrupt (*PSP)();  /* Segéd valtozo */

main(argc,argv) /* A main fiiggvény és */

int argc; /* argumentumai */

char **argv;

{

if(arge>1 && *argv[1]=='x") /* Argumentum vizsgalat */
{ /* Ha volt */
if(MK_FP(0x55aa,0x55aa)!=getvect(0xf2)) exit(1);
PSP=getvect(0xf3); /* A régi psp vissza */
old9=getvect(0xf4); /* A régi IT9 vissza */
setvect(0xf2,NULL); /* A jelzést tordlni */
setvect(0x9,01d9); /* Régi vektort vissza */
_ES=FP_SEG(PSP); /* A psp betoltése ES-be */
_ AH=0x49; /* 49h szolgaltatas */
geninterrupt(0x21); /¥ INT 21h */
exit(0); /* Kilépés */
}

old9=getvect(0x9); /* Régi vektort elteszi */

setvect(0x9,new9); /* Uj vektort beallitja */

setvect(0xf2,FGV MK _FP(TSR,TSR)); /* Jelzés */

setvect(0xf3,FGV MK_FP(_psp,0)); /* psp */

setvect(0xf4,01d9); /* Régi vektor */
#if DEBUG /* IDE méd */

while(!kbhit()) if(27==getch()) break;
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setvect(0x9,01d9); /* Kilépés az IDE modbol */
nosound();
#else
keep(0, SS+(_SP+480)/16- _psp); /* Tarrezidens kilépés */
#endif
}
void interrupt new9() /* Az 0j IT rutin
{
nt i
if(1(128 & inportb(0x60))) sound(100); /* Hang */
asm { pushf /* Régi rutin hivasa */
call old9
}
for(i=0;1<400;1++); /* Kis 1dozités */
nosound(); /* Hang ki */
b
49. példa

Ez a példa az EMS kezelését mutatja be az IDE-ben.
Ne felejtsiik el, hogy az EMS-t még az IDE futtatasa elott le kell foglani.
/* 49. példa */

#include <dos.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <conio.h>
#include <process.h>
#include <string.h>
#include <sys\stat.h>
#include <io.h>

void interrupt (*ems)();

static char buff[80];
main()
{
FILE *fp; // File pointer
union REGS r1; /I Processzor regiszterek
long seg; /I Szegnes mutato
char *cp;
int hnd,pages,pages2;
int 1,k;
char ch;

ems=getvect(0x67); // A vektor cime
seg=FP_SEG(ems); /I A szegmens megszerzese
cp=MK FP(seg,10); // Mutat6t csindlunk
if(strncmp("EMMXXXXO0",cp,8)) return(1);
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// Ha nincs EMS
r.h.ah=0x41; /I A keret szegmens cimének lekérd
int86(0x67,&r,&r);
seg=r.X.bx; // BX-ben volt
printf("\n\nSzegmens cim=%X\n",seg);
r.h.ah=0x42; // Szabad lapok szama
int86(0x67,&r,&r);
pages=r.x.bx; // BX-ben volt
pages2=-1;

printf("\nSzabad lapok szdma=%i1",pages);
printf("\nHanyat foglalhatok le ? : ");

if (pages) // ha van szabad lap
{
while(pages2>pages || pages2<0)
{

scanf("%s",buff);
if (buff[0]==(char)0) pages2=0; // ha nem irt be semmit
sscanf(&buft[0],"%1",&pages2);

}

if (pages2) // ha 0, akkor nem kell lefoglani
{
r.h.ah=0x43; /I EMS lapok lefoglalasa

r.x.bx=pages2;
int86(0x67,&r,&r);

hnd=r.x.dx; //' Az un handler a DX-ben
printf("\nA handler : %i",hnd);
}
else hnd=-1;
}
else hnd=-1;
r.h.ah=0x42; /I Nézz feljebb

int86(0x67,&r,&r);
pages=r.x.bx;
printf("\nSzabad lapok szama=%i",pages);
fp=fopen("EMS_HND.HND","w"); // A handler és a
/Nefoglalt lapok, valamint
//a keretsegmens cime
fprintf(fp," %1 %1 %X",hnd,pages2,seg);
// értékének kiirdsa az EMS HND.HND
fclose(fp); // nevii file- ba
spawnl(P_ WAIT,"bc.exe",NULL);
chmod("EMS_HND.HND",S IREAD|S IWRITE); /I A file kitorlése
unlink("EMS_HND.HND"); // Kitorolni !
printf("\nFelszabaditok, renben ? (i/n)");
do{
ch=getch();
}
while (ch!="1" && ch !='n' && ch!=(char)27 && ch!=(char)13);
if ( (ch=="1" || ch==(char)13) && pages>0)
{ // 'ha nem volt szabad lap akkor ne tedd

76



Forras: http://www.doksi.hu

r.h.ah=0x45; // Felszabaditok
r.x.dx=hnd;

int86(0x67,&r,&r);

r.h.ah=0x42; /I Nézz teljebb
int86(0x67,&r,&r);

pages=r.x.bx;

printf("\nSzabad lapok szama=%i\n",pages);

}
b

Az IDE-n belill ezt egy #define #if #else #endif szerkezettel kezelhetjiik le. A
kovetkezd modon.

1. Definialjunk egy IDE pszeud6 valtozot.
#define IDE 1 vagy #define IDE 0

2. Ha az IDE értéke 1, akkor keresse a file-t, ha az érték 0, akkor kezelje az EMS-t
hagyomanyos maédon.
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