Operacios rendszerek gyakorlat — 6sszefoglalo

Az alapok

UNIX:
* 1970-es években jelent meg
* PDP-11 azelso
e (C-ben irtak

Linux:

* UNIX atirata PC-kre
* Linus Torvalds 1991-ben kezdte el fejleszteni. Nyilt forraskod, egyre tobben fejlesztették.
* A Linux kabalafiguraja Tux, a pingvin.

kernel: rendszermag
disztribucio: a segédprogramok, a felhasznaldi programok és a kernel dsszessége

pl.: Ubuntu, Uhu, Debian, RedHat, Fedora, SUSE (tobb szdz Linux disztribucio 1étezik)
Az Ubuntu a Debianon alapul. Fejlesztése mogott a Canonical all. Elsd kiadasa 2004 oktoberében
jelent meg. Hathavonta jon ki 0j verzioja. Verzidszama éé.hh alaku (pl.: 11.10, a 2011. oktoberi ki-
adasaé).
abszolut elérési ut: kozvetlen a gyokeértdl fejtjiik ki, hol van az allomany
relativ elérési ut: az éppen aktudlis konyvtarhoz képest, hol van (A . [pont] az aktudlis kdnyvtart
jeldli, a .. [pont pont] pedig az aktudlis konyvtar sziilokonyvtarat.)

parancsértelmezé (burok, héj, shell): az a program, ami egy felhasznalo belépésekor aktivizalodik.
Feladata, hogy a felhasznalo altal begépelt karaktersorozatokat szétbontsa, megprobalja végrehajt-
haté parancsként értelmezni, feldolgozza és kifejtse a parancsnak atadand6 paramétereket, megke-
resse az elinditandd programfijlt, és megprobalja azt elinditani; a parancs végrehajtasa utan pedig
visszaadja a vezérlést a felhasznalonak, s kész legyen az jabb begépelt parancsok végrehajtasara.

A UNIX rendszereken tobbféle shell program futtathatd. A legrégibb a Bourne (sh vagy bsh), C
nyelv szintaxisat kovetd C-shell (csh), Korn shell (ksh) és a bash - GNU Bourne-Again Shell.

A bash shell maga egy interaktiv parancsértelmezd és programozasi nyelv, amely a kovetkezd funk-
ciokat tartalmazza: shell parancsok, fliggvények, feltételek €s aritmetikai kifejezések kiértékelése,
kiilonleges parancsok, processz vezérlés, parancs helyettesités, allomanynév helyettesités, bemenet
¢és kimenet atiranyitasa, helyettesité nevek alkalmazasa, ~ (tilde) helyettesités, paraméter helyettesi-
tés és a parancssor szerkesztése. Ha a bash shellt bejelentkezéskor hivja meg a rendszer, az végre-
hajtja a /etc/profile shell alloméany parancsait, majd sorban a ~/.bash profile, ~/.bash_login, és
~/.profile dlloméanyok parancsait. Kilépéskor végrehajtja a ~/.bash logout parancsait.

Ha a bash shell nem-bejelentkezéskori interaktiv shellként fut, akkor megprobalja a ~/.bashrc kon-
figuracios allomany parancsait futtatni. Amennyiben a bash parancs utdn megadunk egy allomény-
nevet, akkor az adott allomanyban felsorolt shell parancsok végrehajtodnak.

A héj promttal jelzi, ha készen all utasitdsok fogadasara. Az alapértelmezett prompt fiigg a hasznalt
héjtol, mely bash shell-nél ebben a forméaban jelenik meg:

<felhasznalonév>@<hosztnév domain név nélkiil> <aktualis konyvtar> $ vagy #

(A prompt utolso karaktere # root felhasznald esetén, minden mas felhasznalé promptja pedig $-¢l
végzodik.)

Ha a shell tovabbi bevitelre var, miel6tt végre tudja hajtani a parancsot, a > promptot kapjuk, példa-
ul, ha egy parancsot tobb sorban adunk ki. A parancs végrehajtasara kész promptot PS1 prompt-
nak, mig a tovabbi bevitelre vardé promptot PS2 promptnak nevezziik. Az alapértelmezett promp-
tok megvaltoztathatok, ha a PS1 illetve PS2 véltozoknak 0j értéket adunk. Hogy hogyan épiil fel az
aktualis prompt, megkapjuk a valtoz6 értékének képernyore iratasaval.

(A /u a felhaszndaloi nevet, a /h a hostnevet, a /w az aktudlis konyvtart jeloli.)



A UNIX-hoz szallitott kézikdnyvek rendszerint két {6 csoportra oszthatoak, nevezetesen a referen-
cia kézikonyvekre (Reference Manual), és az 0sszes egyébre. A referencia kézikonyvek neviiknek
megfelelden az egyes parancsok, rendszerhivasok stb. részletekbe mend ismertetését nyujtjak, a tob-
bi kotet vagy valamilyen bevezetd szintli, vagy haladobb ismereteket ad a rendszer hasznalatanak
egyes vonatkozasairdl. Lehetdség van ra, hogy a kézikonyvekhez online mdédon férjiik hozza: A
man parancs hatdsara (paraméternek a referencia kézikonyv valamelyik tételének nevét kell megad-
ni, példaul man cat, vagy man hosts) a megnevezett UNIX parancs, rendszerhivas, vagy szubrutinra
vonatkoz6 manudl oldalakat kilistazza a rendszer a képernydre.

Fajl- és konyvtarkezelés

cd — a konyvtarvaltas parancsa
A cd parancs kiadasakor a home konyvtarunkba jutunk
A cd .. hatasara az aktualis konyvtar sziildkonyvtaraba kertiliink
pwd — kiirja az aktualis konyvtarat
Is — a konyvtar tartalmat listazza
Is -1 — részletes informéaciokat ir ki az alloméanyokrol
Is -a — kilistadzza a rejtett dllomanyokat is, stb
rm — allomany torlése
rm -1 — megerdsitést kér a torlés elott
touch — tires allomany létrehozésa
mkdir — konyvtar 1étrehozasa
rmdir — lires konyvtar torlése
cat — allomany tartalmat irja ki
cp — alloméany masolasa
cp /honnan/mit /hové/milyen_néven
cp -r — kdnyvtarak masolasa
myv — allomany atnevezése vagy athelyezése
mv mit hova; mv mit mire
chmod — fajlok és konyvtarak jogosultsagait allithatja be
chmod u+x fdjlnév — az aktudlis felhasznald végrehajtasi jogot kap
chmod -R — rekurzivan megvaltoztatja a konyvtarnak illetve tartalméanak
jogosultsagait

Fajlok jogosultsagai

* minden allomanynak van tulajdonosa, csoportja és mindenki mas
* mindezekhez tartozik olvasasi (read), irdsi (write) és futtatasi (execute) jog
* afjjl(ok) futtatdsdhoz rx kell és a mappa megnyitashoz is szintén rx kell

Ha a jogosultsag kotdjellel (-) kezdddik, akkor f4jlrol van szo, ha d betiivel, akkor konyvtarrol, és
ha I betiivel, akkor linkrél van szo.
A t6bbi 9 karaktert harmasaval tagoljuk. Ezek jelentik a tulajdonosra, a csoportra és a mindenki
masra vonatkozo jogosultsagokat.

Jogosultsag — chmod parancs Iogosultség - chmod parancs
Engedeélyek Tulajdonos Csopaort Mindenki mas Engedélyek Tulajdonos Csoport Mindenki mas
Olvasas r r r Olvasas - - 4
Iras w W W Irés 2 2 2
Futtatas X X X Futtatds

Osszegezve:




UNIX fajlrendszer

Az UNIX f4jlrendszer tobbelagazast fa, mivel a gyokérnek akarhany gyermeke lehet.

/ A hierarchikus konyvtarfa kiindulopontja (gyokér konyvtar)
/boot A rendszer inditdsdhoz sziikséges allomanyok helye (grub, vmlinuz, stb)
/bin A futtathat6 parancsok konyvtara — binaries
/sbin A rendszergazda parancsai — superuser bin
/lib Az indulashoz sziikséges osztott rendszerkonyvtarak — libraries
Tovabba tartalmazza a rendszerhez csatolhatd modulokat, meghajtoprogramokat
/dev A rendszerhez csatlakozott, csatolhato kiilonleges allomanyok — devices
/etc  Bedllitofajlok, helyi inditd parancsok, jelszavak, halozati-bedllitok, etc. helye.
/home Minden felhasznal6 sajat konyvtara itt foglal helyet
/mnt A felcsatolt (mountolt) periféridk konyvtara — mount
/proc A rendszer-er6forrasokrol tartalmaz informécidkat — process information
/root A rendszer gazdajanak konyvtara
/tmp  Ideiglenes adatok tarolasara hasznalt konyvtar — temp
/usr A felhasznaldi programok tarhelye
/var  Valtoz6 adatokat tartalmazé allomanyok konyvtara

df — szabad teriilet szamitasa, particionként

df -h — emberek szdmara olvashatobb formaban irja ki
In -s — soft linket hoz létre

In -s mire_mutat mutato_neve
diff — két fajlt hasonlit 6ssze

A vim

normal méd: ESC lenyomasaval térhetlink vissza. Szamos parancs csak normal modban miikodik.
insert mod: az i billentyli lenyomasaval 1éphetiink be. Ekkor mddositani tudjuk a szoveget: beiras.
vizualis méd: a Shift+V kombndcioval kijeldljiik az elsd sort, majd a lefelé nyillal még tobb sort
tudunk kijelolni. Kijel6lés utan ezekre a sorokra vonatkoznak a parancsok.

parancs méd: normal modbdl a kettdspont (:) letitésével Iéphetiink be.

:q! — kilépés mentés NELKUL, kérdezés nélkiil

:q — kilépés [ha nem modositottuk a f3jlt]

‘W — mentés

:x — kilépés MENTESSEL, kérdezés nélkiil [vagy :wq! vagy ZZ]

h,j,k,1 — balra, le, fel, jobbra

Ctrl+F, vagy Ctrl+B — ugrasa eldre, vagy hatra egy oldalt [PgUp vagy PgDown] pl.: beirod, hogy
"10", utana PgDown gomb=10 oldalt ugrik lefelé

G — a fajl végére ugrik [vagy :$]

gg — a f3jl elejére ugrik

A — az elsé nem whitespace karakteréhez ugrik

0 vagy $ — sor elejére vagy végére ugrani [Home vagy End]

w — egy szt elére [b — hatra]

{ —ugras a bekezdés elejére [ } — bekezdés végére]

% — ha zardjelen allunk, atugrik a parjara [és forditva]

fu — eldre az els6 "u" betiiig [soron beliil ]

Fu — vissza az utols6 "u" betiiig [soron beliil]

:300 — a 300. sorhoz ugrik [vagy "300G"]

20| — a 20. oszlophoz ugrik a soron beliil

Ctrl+G — megmutatja, hogy modositott-e a fajl + hol vagy a fajlon beliil
w — a kovetkez0 sz6 elejére ugrik [b — az el6z0 sz6 elejére ugrik]



* — atugrik a kovetkez6 szora, ami egyezik azzal, amin 4lltal, mikor megnyomtad a *-ot [# -al visz-
szafelé ugyanez]

0 — Uj sor nyitasa a kurzor alatt [O — a kurzor felett]

x — kurzor alatti karakter torlése [3 karakter torlése pl.: 3x] [kurzor el6tti karakter torlése: X]
dw — kurzortol a sz6 végéig torlés, beleértve a szokozt [Sdw — ua., csak 5-sz0r. ]

de — kurzortol a sz6 végéig torlés, NEM beleértve a szokozt [marmint az utana levo szokozt]
dS$ — kurzortdl a sor végéig torlés

dd — sor torlése [2dd — 2 sor torlése pl.] [D —ua.]

%d — fajl tartalmanak torlése

daw — kurzor poziciotol fiiggetleniil, ha a szon beliil vagyunk, kitorli azt

d} — torlés a bekezdés végéig

¢0 — a kurzor és a sor eleje kozti szoveg atirdsa

cw — atiras a sz6 végéig [3cw — a kovetkezd 3 sz atirasa] [a "c" a "d" "parja", de nem csak tordl,
hanem i-be is rak utana]

r — a kurzor alatti karakter cseréje egy masikkal [replace]

s — a kurzor alatti karakter helyettesitése barmennyi karakterrel [substitute, i modba tesz]

3s — a kovetkezo harom karakter helyettesitése barmennyi karakterrel [i modba tesz]
d/valami — torlés elére, amig "valami"-ig nem ériink, "valami" megmarad

d?valami — ua., csak vissza, és a "valami" torlésre kertil

/valami — keresés eldre [a "valami" szot]
?valami — keresés hatra

n — ugras a kovetkezo talalatra

N — ugrés az el6z6 talalatra

u — utolsé parancs visszavonasa

U — az egész sort helyreallitja

Ctrl+R — ismét [marmint visszavonas ellentettje]

yy — az egész sor a vagoblapra [vagy Y] [Syy — Ot sor a vagolapra]

d5d — kivagja a kurzortol szamitott 6t sort; (p-vel beillesztheted késdbb azt a kivant helyre)

p — vagolap tartalmanak beillesztése a kurzor utan, paste [P — elé]

yyp — aktualis sor mésolasa és beillesztése [vagy Yp]

y} — masolas a bekezdés végéig

gU — a kijelolésben szerepld szoveget atkonvertalja nagybetlissé [vagy U] [gu — kisbetlissé] [de le-
het most is 6tvozni pl.: gU101 — a kdvetkezd 10 karaktert nagybetiissé alakitani]

A Midnight Commander

Ctrl+O — valtas az el6térprogram és a hattérprogram kozott
Esc+0 — kilépés

Insert nyomva tartdsa — tobb fajl kijelolése

F6 — atnevezés vagy athelyezés

Ctrl+U — panelek felcserélése

cd / — gyokérkonyvtarba 1épés

cd — home konyvtarba Iépés

Esc 2x (OK) eldtt — miivelet félbehagyéasa

F9 — meniisorba 1épés

Folyamatok

ps — fut6 folyamatok allapotanak kiiratasa

ps ux — sajat futd folyamataink
kill — egy folyamat kilovése azonosité alapjan
killall — egy folyamat kilovése név alapjan



bg — a hattérben folytatddik a legutobb felfiiggesztett folyamat
fg — az eldtérben folytatodik a legutdbb felfiiggesztett folyamat
folyamat hattérben futtatasa — parancs &

Ismerkedés a bash parancsértelmezovel

* HOME konyvtar: a felhasznalé home konyvtara
* a.bashrc fajl: a felhasznal6 konfiguracids dllomanya, amely a bash shellre vonatkozo6 bealli-
tasokat tartalmazza

Aliasok

Az alias parancs segitségével hosszabb vagy gyakran hasznalt utasitast, utasitassorozatot tudunk le-
roviditeni.

Az Osszes alias kilistazasa az alias paranccsal torténik.

Uj alias létrehozasa: alias név="utasitds'; hasznalata a név kiadasaval torténik.

Az igy létrehozott alias csak az aktudlis terminalablakban hasznalhat6. Elmentéséhez a ~/.bashrc
fajlban kell elhelyezni.

Alias megsziintetése: unalias név parancs kiadasaval

Valtozok

Léteznek globalis és lokalis valtozok.

A globalis valtozokat minden, a parancsértelmezdvel inditott program megkapja, és azok értékét
miikddése kozben felhasznalhatja. Sziikség estén meg is valtoztathatja, de ennek csak a sajat kor-
nyezetében ¢€s az altala inditott programokra lesz hatasa.

A lokalis valtozok értéke csak a parancsértelmezon beliil hasznalhato fel.

A parancsértelmez0 hasznédlata sordn a valtozokra a neviikkel hivatkozhatunk, a nevet azonban
(hogy megkiilonbdztethetd legyen a parancssorban talalhaté argumentumoktdl) a $ karakter vezeti
be. A § karakter utan kozvetleniil, vagy kapcsos zarojelek kozé zarva egyarant allhat a valtozo neve.
Valtozo6 értékének lekérdezése: echo $név.

echo — kiir egy szovegsort

set — az eldre definidlt valtozok listdja

source — Ujratolti a .bashrc allomanyt; lehetové teszi tobb forrasfajl hasznalatat egyszerre

expr — egyszeriibb aritmetikai miiveletek elvégzése bash alatt (A miiveleti jelek kdzott szokozt kell
hagyni!)

python — bonyolultabb aritmetikai miiveletek elvégzése bash alatt (Az utolsé miivelet eredményét
eltarolja az _ valtozoban.)

Eloredefinialt valtozok

* HOME - a felhasznal6 sajat home konyvtaranak elérési utvonalat tartalmazza
* SHELL — az aktualis shell elérési utjat tartalmazza

* USER - a felhasznaloi nevet tarolja

* PATH - elérési utvonalakat tartalmaz a parancsokhoz

* PS1 — az elsddleges prompt beallitasait tartalmazza

* PS2 —a maésodlagos prompt beéllitasait tartalmazza

» UID — a felhasznal6 egyéni azonositojat tartalmazza
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Szurok

Input/output atiranyitas

parancs > fajl — a standard output atirdnyitasa egy fajlba (ha nem létezik, 1étrehozza, ha igen,
feliilirja)

parancs >> fajl — a kimenetet az eddigi fajlhoz fizi hozzarendelddik

parancs < fajl — a standard input megvaltoztatasa a fajlra

parancs 2>fdjl — a standard hibakimenet a fajlba keriil

parancs 2>/dev/null — hibatizenetek elrejtése (mivel a /dev/null a rendszer ,,fekete lyuka™)
Lehetdség van egyszerre tobb atiranyitasra is:

pl.: parancs > fajl 2>&1 — a standard kimenetet €s a standard hibat is a fajlba irdnyitja

A standard fajl-leirok

A Unix rendszer fajl-orientalt szervezése a parancsok futtatdsakor is megmutatkozik: minden egyes
futd parancshoz hozzarendelddik harom f3;l:

» astandard input (stdin): 0; alapértelmezetten ez a billentytizet

» astandard output (stdout): 1; alapértelmezetten ez a képernyd

» ¢s a standard error (stderr): 2; alapértelmezetten ez a képernyd

A pipe hasznalata

A pipe, melynek jele a | karakter, az egyik program kimenetét a masik program bemenetével koti
0ssze.

PL.: Is -1 /bin | more — kilistazza a /bin kdnyvtarat, majd oldalanként jeleniti meg a talalatokat
Ketténél tobb programot is dsszefiizhetiink csdvezetékekkel.

A regularis kifejezések

c Onmagat a c karaktert jelli, amennyiben ¢ nem speciélis karakter.

\c A c karaktert jelenti attol fliggetleniil, hogy c-nek van-e specidlis jelentése.
A Sor elejére illeszt.

$ Sor végére illeszt.

. Egy darab akarmilyen karakter.
[abc] Az a, b vagy c egyike.

["abc] Barmely karakter, amely nem a, b vagy c.

r* Az r elem nullaszor vagy sokszor ismétlodhet.

\(1)) r regularis kifejezés onmaga, de erre késobb hivatkozni lehet a \n alakban, ahol n
szamjegy.

\n Hivatkozas az n. \(r\) alaku regularis kifejezésre, ahol n egy szdmjegy. (Az els6 ilyenre a

\1 hivatkozik.)

r\{m\} r elem pontosan m-szer ismétlodhet.

\{m,\} r elem legalabb m-szer ismétlddhet.

tac — egy allomany sorait irja ki rendre, hatulrdl elére
tee — a standard bemenetén kapott adatokat a standard kimenetre és valamennyi argumentumként
kapott fajlba masolja
grep — a paraméterként megadott fajlokra vagy a standard inputra illeszt regularis kifejezéseket
grep mit_keresiink hol_keresiink
grep -i — nem kiilonbozteti meg a kis- és nagybetiiket
grep -w — a keresési minta 6nallo szo (eldtte, utdna sz6koz van), vagyis ragozatlan alakot
keres
grep -n — kiirja, hogy hdnyadik sorban talalhato a keresési minta
grep -v —negalja a keresési feltételt



cut — oszlopokat vag ki

cut -dkarakter — szeparatorkarakter megadasa

cut -f — oszlop megadésa [szdm]
sort — szovegtajl sorainak rendezése

sort -u — kisziiri az ismétlddéseket

sort -r — csokkend sorrendbe rendez

sort -n — numerikus érték szerint rendez

sort -kmezd — adott oszlop szerint rendez

sort -tkarakter — szeparatorkarakter megadasa
uniq — egy rendezett f4j1bol kiszedi a duplikalt sorokat (csak rendezett allomany esetén miikodik!)
tr — karakterek lecserélése, tomoritése €s/vagy torlése

tr mit mire

tr -d karakter — eltavolitja az adott karaktert
head — fajlok els6 részének kiirasa

head -c 50 fdjlnév — az els6é 50 karaktert irja ki

head -2 fajinév — els6 két sort irja ki
tail — kiirja a meghatarozott fjl utolso6 részét

tail -15 fajlnév — utolsé 15 sort irja ki
we — fajlokban talalhat6 byte-ok, szavak és sorok szamat irja ki

wc -l fajinév — sorok szamat irja ki

wc -w fajlnév — szavak szamat irja ki
sed - folyamszerkesztd (stream editor): a megnevezett fajlokat (alapértelmezés szerint a standard
bemenetet) a szabvanyos kimenetre masolja, de kdzben egy parancsokat tartalmazd szkriptnek
megfelelden megszerkeszti

sed parancs input_fajl — csak egy parancs esetén

sed -e parancs, -e ... parancs, input_fajl — tobb parancs esetén

sed -f parancsfajl input fajl — parancsfajlban 6sszegylijtott parancsok végrehajtasa

A két leggyakoribb parancs a csere (s) €s a torlés (d).

pl..  sed -e's/nem/Nem/ fdjl

sed -e '/nem/d' fajl

Egyéb

wget — allomanyok letoltése

date — kiirja vagy beallitja a rendszerddtumot és idot

time — egy program futasi idejét méri

who — megmutatja, ki van bejelentkezve

whoami — az aktualis felhasznal6 nevét irja ki

which — parancs helyének lekérdezése

find — fajlokat keres egy konyvtarstruktiraban

more — sziirOprogram fajlok tartalméanak oldalankénti kiirdsdhoz

less — hasonlit a more-ra, de visszafelé¢ valo mozgast is engedélyes, nem csak eléremendt
ping — tesztkérést kiild egy hosztnak

clear — a termindl képernydtorlése (Ctrl+L)

su — indit egy shellt adminisztratori médban (kilépésig érvényben marad!)

sudo — a parancs végrehajtdsanak idejére 1ép adminisztratori modba (ideiglenes!)

A shell programozas alapjai

Szkripteket UNIX-on az tigynevezett Shebang sor vezeti be, mely a #! karakterek utan a szkript ér-
telmezdjének elérési itvonalat adja meg, pl. /bin/sh, /bin/bash.



Az idézojelek hasznalatarol

A "dupla" 1dézbjelek kozott a shell nem értelmezi specidlisan a *, 2, [, |, {, }, ;, <, >, stb.
karaktereket (nincs globbing), viszont pl. miikddik a valtozdokra vald hivatkozas és a kiilsd
parancs kimenetének behelyettesitése.

Az 'aposztrofok' kozott a shell semmilyen specialis karaktert nem értelmez, még a dollarjelet
sem, ugyhogy tetszdleges szoveget irhatunk aposztrofok kozé betli szerint.

Magat az aposztrofot sehogyan sem tudjuk aposztrofok kozé irni, mivel a backslash is
elvesziti a szokéasos escape-funkcigjat.

A kétféle idézdjelen beliil mindig szabadon hasznalhatjuk a masik fajtat.

A “backtickek® koz¢ irt parancssor standard outputjat a shell behelyettesiti oda, ahol a
backtickes kifejezés szerepelt, de jobb ehelyett a $(zardjeles) alakot hasznalni, mivel az
szabadon egymasba agyazhato.

A valtozok hasznalata

Alapvetéen $valtozonév, de ha pl. sztringet akarunk fiizni a valtozé tartalmahoz, akkor a
hozzaflizott sztring 6sszefolyna a valtozonévvel. Ennek elkertilésére: ${valtozonév}.

A tobbi elvileg mar nem kell!
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