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Bevezetés

A kovetkez6 targyalasra azért van szilkség, hogy a kurzus végére magunk is € tudjunk késziteni
egy jol mOkodd adatbazist a probléma felvetésétdl elindulva egészen afizikai megval ésitésig.

A jegyzet struktaraja U Azadatbazistervezésfazisai

1. Alapfogamak 1. A feladat specifikécidja

1. ERmodell, egy adatbézis-kezel6tdl 2. Adatbazis-kezel6tdl fliggetlen magas
fliggetlen magas szint( adatmodell szinth adatmodell elkészitése
megismerése

1. A fobb adatbazis-kezel 6tdl fliggd U 3. Adatbazis-kezel 6 rendszer kivélasztésa
alacsonyabb szint( adatmodellek
megismerése (halés, hierarchikus,

relacios)

1. AzER modell leképezés szabdlya  J 4. A 2. fazishan elkésziilt modell
ahdlés, hierarchikus, relaciés leképezése a kivaasztott adatbazis-
adatmodellre. kezel d rendszernek megfeleld (halos,

hierarchikus, relacios) modellre

1. Fizikai térolés és elérés mod @) 5. Fizikai tervezés

1. Az SQL nyelv @) 6. Megvaldsités




1. Miért van szilkség adatbazis-kezelokre

A hagyomanyos adatkezel ésnek szamos hatranya van:

TobbszOros adattarolds (redundancia) és az adatok ellentmondasossaga, adat-
Osszef érhetetl enség (inkonzisztencia).

Rugal mas valtoztathat6sag hianya és magas karbantartasi igény.
Felhasznal i 1ogikabdl nem kovetkezd feldolgozési vagy programozési tébblet.
Az adatvédelem kivant szintje hagyomanyos eszkdztkkel nem biztosithato.

A fenti problémak csak az adatbézis szemlélettel vagy az adatbazis-kezel® rendszerek
alkalmazéaséval kiiszéhdlhetdk ki.

2. Adatbazis szemlélet

Ez annak az elismerését jelenti, hogy az adatok erbforrasoknak tekinthetdk, ezeknek erbforras
jelleget tulgjdonitunk.

Erdforrasokat a kovetkezok jellemzik:
biztositasuk idot és pénzt igényel
sz0kos természetliek
raciondlis felhasznd asuk el6bbre visz.

Ilyen értelemben az adatbazis-kezelés nem mas, mint az adatokkal, mint er6forrésokkal torténd
gazdalkodas. Az adatbézis-kezeld rendszer mint szoftver pedig ennek az erdforréas
gazdakodasnak egy bizonyos értelemben vett, automatizalt eszkoze.

3. Adatbazis rendszer

3.1 Adatbézisrendszer (ABR/DBSY

Az adatbézis rendszer részei akovetkezok:
az adatbézis (db=database),
az adatbazis-kezel 6 rendszer (dbms=database management system),
az adatbazis-adminisztréor (dba=database administrator), és
afelhaszndl6i kornyezet egyiitt.

3.2 Adatbazis

Adatoknak ésa koztiik 1év6 kapcsolatoknak a tarolt rendszere.

Egy adatbéazisba valamilyen szempontbdl rokon adatok tartoznak.

Az adatbazisintegralt: tobb felhaszna 6 és/vagy tobb felhasznal as adatait térolja egy(itt.
Az adatbazis osztott: Az adatbazishoz tobb felhasznal 6 férhet hozza, akar azonos iddben.

! Data Base System



Fizikai felépitése (adatbazisfjlok + adatszotar).
Adatszétar (CDD)%:
Az adatsz6tar informaciokat tartalmaz a

rendszer objektumairdl ill. azok részeirdl

az egyes objektumokhoz val6 hozz&férési jogokral

az objektumok kozotti fliggdségekrdl, kapcsolatokrdl

3.3 Adatbézis-kezeld rendszer (DBMSY)

3.3.1 Feladata

Olyan professzionalis szint( szoftver, amely az adatbazissal kapcsolatban a kovetkezoket tudja
tenni:

adatbézis-kezelés feladatokat (az egész adatbazis |étrehozasa, adatok visszakeresése, tarolt
adatokhoz Uj adatok hozzavétele, térolt adatokbdl bizonyosak torlése, térolt adatokbdl
bizonyosak médositasa, rendezés, Orlapgenerdlas, jelentéskészités sth.)

adatok kozti komplex kapcsolatok |étrehozasat

tobbféle hozz&férési modot

osztott adatbézisoknal a szinkronizéci 6t

adatok védelmét (illetéktelen felhaszndl 6tol)

adatok integritasat (ajogosult felhasznal ok se tudjak elrontani az adatbazist)
helyredllithat6sagot

adatfliggetlenséget

eszkozfliggetl enséget.

3.3.2 Komponensei
DDL (Data Definition Language/adatdefiniciés nyelv)
DML (Data Manipulation Language/adatmanipul aci6s nyelv)
DCL (Data Control Language/adatvezérld nyelv)
QL (Query Language/L ekérdez6 nyelv)
Forms (Urlapgenerétor)
Report (Jelentéskészitd)

3.4 DBA*Adatbazis adminisztr ator
Feladatai:

az adatbazis megszervezése: adatmodell kialakitésa, az adatbazis objektumainak definidlasa,
keresés stratégiak megvalasztasa (indexelés), jogosultsagok adasa és szabayozésa,

2 Common Data Dictionary Iasd Quittner Pal: Adatbézis-kezelés a gyakorlatban, Akadémiai kiadd, Budapest,
1993, 7.10 fejezet

3 Data Base Management System
4 Data Base Administrator



adatbézis-kezel  szoftverkomponenseinek kezelése

adatbézis karbantartasa, konzisztencia biztositasa

3.5 ABR architektura harom szintje
Kulsd szint
Koncepciondlis szint

Belsd szint

3.5.1 Kulsd szint (séma)

Klsd szint az, ahogy az egyes felhasznd ok |étjék az adatbézist. Ez tobbnyire a koncepciondlis
szinten leirt objektumok része.

3.5.2 Koncepcionalis szint (séma)

Koncepciondlis szint irja le miként néznének ki mindenki szdméra az adatok. Ezen a szinten
irjuk le az adatbazis 6sszes objektumanak szerkezetét, és a kdzottik 1évd kapcsolatokat, valamint
az objektumokhoz torténd hozzaféréseket.

3.5.3 Belsd szint
Leirjaafizikai tarolas és az elérés modiat.

Abra 1 Egy ABR architektira 3 szintje (egysze()

. A1 Alkalmaz6i Rendszeres
DBA Eseti felhasznalé "
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T Operécios »
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Abra 2 Abra 3 Egy ABR architektira 3 szintje (részetes)

DBA Eseti felhaszndlo Alkalmazoi Rendszeres
programozok felhasznalo
E
B
2 DDL DCL interaktiv alkalmazoi DML alkalmazoi
2 programok programok lekérdezések programok utasitasok interfész
%
/ Sa
8¢
[R=%
g2
. <2 elofordito, DML
fordité =
R
B
5 leforditott
§ tranzakcio
§ adathaziskezeld
S C futtato rendszer
%
Sa
o
g2
se
E
3 o Fizikai adathazis
=l Operacios -
= ! rendszer adatfajlok
,‘8’ hivasok
T adatszotar

3.6 Adatfliggetienség

3.6.1 Logikai adatfliggetienség

Az adatbazis logikai szerkezetében végrehagtott vétozasok az adatbézist felhasznal6i
programokat nem befolyasoljék. A kiilsd szint és a koncepciondlis szint fliggetlen egymastol.

3.6.2 Fizikai adatfliggetlenség (eszk6zfliggetlenség)

Az adatok tarolési és elérési modjanak megvaltozésa nem vonja maga utan az adatbazis logikai
szerkezetének és a felhasznaléi programoknak a megvéltoztatasat. A belsd szint fliggetlen a

koncepcionalis és akiilsd szinttdl.

Teljes adafliggetlenségrol/adatfliggetlenségrél a logikai és fizika adatfliggetlenség egyiittes

megl éte esetén beszdl link.




4. Adatmodellek

4.1 Adatmoddl

Nem a konkrét adatokkal, azok el6forduldsaival, hanem azok tipusaival illetve a kdzottik 1évd kapcsolatokkal
(egyedtipus, tulgjdonsagtipus, kapcsolattipus) foglalkozik, tulajdonképpen egyedek, tulajdonsagok és kapcsolatok
halmaza.

Egy adatbazis-kezeld rendszer mindig egy adatmodellre éplil.
Az adatmodellnek harom szintje van:

Kiilsd

Koncepciondlis

Belsd

A kiilsO és akoncepciondlis szint adatmodellje alkotja a koncepcionalis/logikai adatmodellt, a belsd szint a fizikai
adatmodellt.

L | Magas szinth (dbms-t6l | ER  (Entity  Relationship)

o | flggetlen) modell

g

i EER (Enhanced Entity
k Relationship) modell

a

i | Alacsony szint( (dbms- | Hierarchikus modell
tol fliggd)

o

m Hal6s modell

o O

Relaci6s modell

A magas szintl adatmodellbdl az alacsony szintl adatmodellre vald éttérést an. leképezés szabalyok teszik
automatikussa (CASE® TOOLS).

4.2 Az adatmodellek alapelemei

4.2.1 Egyedtipus (entitas)

Minden olyan objektum, ami minden mas objektumtdl megkillonboztethetd, amirdl adatokat tarolunk, és amit
tulajdonsagaival kivanunk leirni.

P: kdnyv, olvasd

® Computer Aided System Engineering



4.2.2 Tulajdonsagtipus (attribatum)
Az attribitumok az egyedek jellemzd jegyel.
Az attribtumok Iehetnek:

Csoportositas|. Csoportositas||.
egyszerliek egyérteka
Osszetettek tobbérték

Kulcs attribGtum: Olyan attribdtum, amely egyértelmien azonositja az egyedtipus barmely el6fordul asét.
Pl.: ISBN, cim, szerzo sth. a konyv egyed esetében.

4.2.3 Tipuseésedfordulés
A fenti absztrakciok esetén beszéllink egy adott tipusi értékrdl mint eldfordul ésardl.

4.2.4 Kapcsolattipus
Az egyedek logikai viszonya, 6sszefliggése.
A kapcsolat lehet:
teljes: a kapcsolatban 1évd egyedtipusok minden el 6fordul asara fennall a kapcsolat
részleges (parcialis). a kapcsolatban 1évd egyedtipusok nem minden el6fordulésara dll fenn a kapcsolat.
A kapcsolatok a kdvetkezd tipusiiak |ehetnek:

A két egyed fliggetlen egymastol
Nincs kapcsolat a két egyed kozott.

A két egyed kozott kolcsdndsen egyértelmi kapcsolat all fenn, 1-1 kapcsolat

Egyik egyed egyedeldfordulésai a mésik egyed legfeljebb egy egyedel 6fordulasaval |étesitenek kapcsolatot Pi:
hézastars

Egyik iranyba egyértelm(, a masik iradnyba tébbértelmd a kapcsolat, 1-N kapcsolat

koényv - kiado

N-M kapcsolat

Pl: el§jegyzés: olvast - kdnyv esetén egy olvast tobb konyvre is el6jegyezhet, és egy konyvre tébb olvasd is
el 6jegyezhet.

N-agu kapcsolat

Pl: versenyez: a helyszin, iddpont és sportol 6 egyedek kozott. Kapesolat fokszama megadja, hogy a
kapcsolatban hany egyed vesz részt.

4.2.5 Gyenge egyedtipus

Olyan egyedtipus, aminek nincs kulcs attrib(tuma, de van olyan vele kapcsolatban 1évd mas egyedtipus (szlil6),
amellyel valé kapcsolata révén (azonositd kapcsolat) a gyenge egyedtipus egyedeit egyértelmiien azonositani lehet

PI: sziild — gyerek; tulajdonos - hal
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4.3 ER® (egyed kapcsolat) modell

Egy magas szint(i, logikai adatmodell, amely egyedtipusokbol, a koztik Iévé kapcsolatokbdl, és az egyes
egyedtipusokhoz tartozé attribGtumokbdl épil fel. Modellezéskor az adatbazis tervezdje donti el, hogy mit kivan
tulajdonsagokkal (attribdtumokkal), és mit Uj egyeddel leirni.

M egj egyzés:
Dontéseikor a minél kisebb rendundanciara és a minél gyorsabb adatelérésre torekszik, s kozben az adatbazis
mérete sem mellékes.

Kiindulaskor jol kell specifikdni az egyedeket.

4.3.1 ER diagram komponensei
Egyedtipus és a gyenge egyedtipus abr azolasa:

tulajdonos hal

AttribGtumok &brazolasa:

kulcs, egyszerl, Osszetett és tobbérték(

milyen halakat
. szeret
tulajdonos

K apcsolattipusok abrazolasa:

tulajdonos 1 van neki hal

1:N kapcsolat specialisan gyenge egyedtipussal. A gyenge egyedtipus a hal, azonosité egyedtipusa a tulgjdonos, N
oldal teljes, 1 oldal parcidis.

4.3.2 Pdda ER moddlre

Ha az a feladatunk, hogy egy nyilvantartast készitsiink, akkor el6szor a feladat specifikaciéjat kell megadni.
Ezutan kertilhet sor az ER modell megalkotésara.

Feladat: Csokolédé nyilvantartas, Véthy Agnes, Németh Krisztian: Adatmodellezési feladatok |. 45.0ld.

® Entity Relationship
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4.4 A Suli-kényvtar ER modellje

4.4.1 Feladat specifikacigja

Nyilvan akarjuk tartani:

akonyvtari konyveket (az egyes konyvek példanyait)

az olvasokat
a példanyok kolcstnzését
az €l 6jegyzéseket konyvekre.

Ossze kell gy(Qjteni a szilkséges tulajdonsagokat, és kapcsolatokat ...

Az sszetartozo tulajdonsagok egyedet hataroznak meg.

Induléskor legaldbb a kbvetkez6 egyedek az
olvasd
példany
konyv.
A kapcsolatok:
kolcstnoz (olvasod példanyt)
el§jegyez (olvasd konyvre)
van (konyvbdl példany).
igy az ER modell:

< Toles_dat
, Cvnev >
(_o_azon )

olvaso

beir_dat >

Clakcim >y

C \)@S )
Cutca >

_utca eloj_dat >
hazszam >

Ckiado >

onosithat6ak:

(C lelt_ szam >

Car kolcs_e >

példany

~Kiad dat >
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Abban az esetben, ha a szerzGkrdl és a kiadokrdl tébb adatot szeretnénk nyilvantartani, akkor a szerz6 és a kiadd
az ER modell felrgjzolasa el 6tt mér egyednek tekintenddk

@ példany

olvasé

Clakeim> Sy @ L kado

szerzo

Szerzo_azon

45 Halés adatmoddl

A h@6s modell és a hozza kapcsol 6d6 adatbézis-kezel 6 nyelv 1971-ben kerlilt a nyilvanossag elé a CODASY L
DBTG’ javaslata alapjan. Hal6s adatbézis-kezelok : ADABAS, DBMS, IDMS (IBM), SAMAN

A modell alapvetd elemei arekord (az egyedtipus) és a halmaz (set).

45.1 Settipus (halmaztipus), setel6for dulés

A modell alapegysége a settipus, ami két egyedtipus kozotti kapcsolatot irjale.
A settipust a kovetkezok alkotjak: A set jelOlése

settipust neve (pl. Rendel) Vevd

tulagjdonos (owner) egyedtipus (pl. Vevd)

tag (member) egyedtipus (pl. Rendelés) v
Rendelés

A rekordtipusban egyszer(i, Osszetett és tobbérték( attribdtumok is lehetnek, az utébbiakat vektormezben
abrézoljak.
Egy settipus tulajdonképpen egy 1:N kapcsolatot (specidlisan 1:1 kapcsolatot) reprezentdl.

Vaamely settipus egy eléfordulésa egy tulgjdonos rekordbdl és az ahhoz kapcsolédéan valamennyi (0,1,2,...)
tagrekordbal al. Egy settipusnak annyi el6fordulasa van amennyi a tulgjdonos rekordtipusnak.

" Conference on Data Systems Languages Data Base Task Group
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Péda:
Tegyik fel, hogy a Tantargy - Tanar egyedtipusok kozott 1:N a kapcsolat. Ekkor a kapcsolatot leird settipus és

annak egy el6fordul asa:
Tantargy Fizika 1-\
/, Volt Ernd
v Paszkal
Kalman /
Tanar S~ Watt Atila

Az egyes rekordel 6f ordul asokat mutaték |ancoljak egymashoz (ciklikus lista).
Mutatok:
First - tulajdonostol az €lsd tagrekordra
Next - tagtdl a kdvetkezd tagra
Prior - tagtol az €l6z0 tagra
owner - tagtdl atulajdonos rekordra
Ez amutatd szerkezet lehetvé teszi, hogy egy adott setel6fordulés barmely adatelemét el érjik.
A Tantérgy rekordtipus hogyan térolddik?

Un. rendszertul ajdonos set forméjaban, amelyben a tulajdonos ismeretlen a felhaszndl ¢ szaméra. Az ilyen tipusi
setnek (singular set) csak egy el 6fordulasa van.

System Area 1-\
/ biolégia

h 4 kémia /

Tantargy S~ fizika

4.5.2 N:M kapcsolat

A hadlés adatmodellben N:M kapcsolatok is kezelhetdk. Ekkor az egymassa N:M kapcsolatban 1évd két

rekordtipuson kivill egy Un. kapcsolérekordra is szilkség van, ami segitségével az N:M kapcsolatot két 1:N
kapcsol atta alakithatjuk.

Példa

Tulajdonos és az Autd egyedek kozott N:M a kapcsolat, ha az autdk egész éetérdl nyilvantartast szeretnénk
késziteni.

e DGN 353 | EXS 741 AQQ 561
uto
| | /\

| 1992.02.11 1994.12. 11 1996.10.22 1997 02.11 1997.12.21
Kapcsolé 1996.10.21 [ 1997.02.10 | ]
A : A T AW T A
A : e :
v P S N 4
Tulajdonos Kerek Ernd Kiss Istvan Barna Pal Nagy Tas
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A kapcsol6rekord minden egyes el6fordul asa pontosan egy kapcsolatot |étesit egy Auté és egy Tulajdonos rekord
kozott, emellett még tarolja a mindkét egyedtdl egylittesen fliggd tulajdonsagokat.

4.5.3 N-&gu kapcsolat
Az N-&gu kapcsolat hal s adatmodellbeli realizacioja a kovetkezo:

VIRAG LANY
vnév Iszsz, név
\ KAPCSOLO /
datum, szal
A
FIU
fszsz,név

454 CODASYL DBTG javadat

1969 €lsb valtozat, 1971-ben végleges jelentés, amelynek célja olyan rendszer definidlasa volt, amely a kovetkezd
tulajdonsagokkal rendelkezik:

kil 6nb6zd felhasznal 6k és programok kiil inb6zd adatokat igényel hessenek, redundancia nél kil
lehetdve teszi adatstruktirdk definidl asét
az adatbéazis és leirasa kil 6nbdzd programnyelvekhez illeszthetd legyen.
Iehetbvé teszi, hogy a programok fliggetlenek legyenek az adattarol 6ktél
Iehetbvé teszi, hogy a programok fliggetlenek legyenek az adatoktdl
tobb felhaszndl 4 ill. program is hozzaférhessen egyidejlleg az adatbéazishoz
adatvédelem
E célok elérésére harom nyelvre tettek javaslatot:

Sémaleird nyelv: leirja az adatmodellt és a fizikai térolds madjét. Egy séma leirdsakor meg kell adnunk a
séma nevét, terliletek (area) leirasat, rekordok leirasét, set-ek leirasat.

Alsémaleird nyelv: kapcsolatot Iétesit a sema és a felhaszndl6i program kozott, ezért szintaxisanak
Osszhangban kell lennie azokkal a programnyelvekkel, amelyekbdl a doms hivhatd (az akkor javasolt nyelv a
COBOL-hoz illeszkedik). Alséma leirdsakor a dba rogziti, hogy az alséméval dolgozd program a teljes
adatbézisnak mely részéhez férhet hozza.

Adatkezeld nyelv: adatok manipul &ciojat végzi (beszlras, torlés, médositas, rendezés, keresés sth.)
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455 Leképezés ER modellrdl halds modellre
Az ER modellbdl halés adatmodellt hozhatunk |étre szinte automatikusan az Un. leképezési szabdlyok

alkalmazésaval.
ER modellben Hé&l6s modellben
egyedtipus rekordtipus
tobbértéka attribltum vektormezd
Osszetett attribitum csoport

gyenge egyedtipus

a) az azonositd egyedtipusnak megfeleld rekordtipust egy vektormezdvel
egészitjik ki, amely tartalmazza a gyenge egyedtipus attribltumait (ha a
gyenge egyedtipus nem szerepel tovabbi kapcsol atokban)

b) létrehozunk egy settipust, melynek tulajdonosa az azonositod rekordtipus,
tagja a gyenge egyedtipus

1:1 kapcsol attipus

settipus (tag ateljes oldal, tulajdonos parcidlis oldal)

1:N kapcsolattipus

settipus (tag az N oldal, tulajdonos 1 oldal)

binaris M:N kapcsolattipus

kapcsol 6 rekordtipus sziletik

tobbagu M:N kapcsolattipus

kapcsolé rekordtipus sziiletik, amely annyi setnek lesz tagja, ahany &gu a
kapcsolat

4.6 Hierarchikusadatmodell
Az elsd hierarchikus adatbézis-kezel 6 program az IBM dltal kifejlesztett Information Management System (IMS)

volt 1968-ban.

4.6.1 Alapfogalmak

rekordtipus = egyedtipus

szll6-gyerek kapcsolattipus

1:N kapcsolattipus

(Parent - Child Relationship/PCR)

Abrézolés: hierarchiadiagrammal

ISKOLA

név, cim, igazgato

v
TANTARGY

név, tanterem

A 4
KI TANITJA

név, szsz, cim

*’
TANAR

név, szsz, cim

M egjegyzés. A PCR kapcsolatoknak nincs nevik.
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A fenti hierarchiadiagram egy ef6fordulésdiagramja egy Un. eldfordulési fa (rekordtipus=csomopont, PCR

kapcsol attipus=ag):
| 2. sz Alt. Isk.
T matek T magyar N Fekete N Kiss N Nagy
K Kiss K Nagy K Fekete

Egy elofordulasi fat afainorder beardsa aapjan taroljuk.

4.6.2 A klasszikus hierarchikus modell tulajdonsagai

=

Egyetlen rekordtipus a gyokér nem vehet részt PCR kapcsolatban

2. Minden rekordtipus gyerekként pontosan egy PCR kapcsolatban vehet részt.

3. Barmely rekordtipus szl oként tetsz6leges szami PCR kapcsolatban részt vehet.

Megjegyzés: A fentiek miatt a klasszikus hierarchikus modellben csak 1:1 és 1:N kapcsolatok val 6sithaték meg.

4.6.3 Az N:M kapcsolatok megval ésitasa
agyerek rekordok ismétl6dd el6fordulasa = nagy redundancia
virtudlis sziil - gyerek kapcsolat (VPCR®)

A VPCR megval6sitasdhoz egy virtudlis (mutatd) rekordtipust kellett bevezetni, aminek az M:N kapcsolat
megval 6sitasan tul az is a feladata, hogy mindkét rekordtipusra jellemzd attribdtumot taroljon.

Ha a Tanar és a Tantargy rekordtipus kozott N:M a kapcsolat akkor a modellt a kdvetkez6képpen dbrazoljuk a
virtudlis (mutaté) rekordtipus hasznalataval:

TANTARGY

TANAR

h 4
TANARMUTATO

ajanlott konyv

8 Virtual Parent Child Relationship

17



A fenti modell néhany eldfordul asa a kovetkezoképpen néz ki:

Matematika
A

‘ I

Fried Ervin: Csaszar A:
Matematika Szamtan

Magyar J

‘ Nagy: Versekj ‘ Petdfi 0sszes ‘

To6th Janos

Megjegyzés. Ez a térolasi struktira hasonlit a halés modellbeli megvalésitasra. A hierarchikus adatmodell az
olyan feladatok megval 6sitésara, amelyekben sok a nem hierarchikus N:M kapcsolat nem alkalmas.

4.6.4 Leképezés ER modellrdl a hierarchikus modellre

Az ER modellrdl a hierarchikus modellre torténd atal akitast az un. leképezési szabalyok teszik automatikussa.
ER modellben Hierarchikus modellben
egyedtipus rekordtipus
1:N kapcsolat PCR kapcsolat

N:M kapcsolat VPCR kapcsolat
N &gl kapcsolat | VPCR kapcsolat
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4.7 Relacios adatmodell

Ez a modell van kidolgozva a legrészletesebben, ami E.F. CODD-nak kdszonhetd, aki a hetvenes évek elején
dolgozta ki. Ebben a modellben val 6sithatd meg legjobban afizikai éslogika adatfiiggetlenség.

4.7.1 Relécié fogalma

Def: Legyenek Ds,..,D, attriblitumhalmazok. Az R D,” ... D, hamazt relacionak nevezziik, ahol n arelacio
foka.

A rel&ci6 felfoghatd téblazatként. HaaD; elemeit dl -vel jeléljik (i=1,...,n), akkor

D, | .. | D,
d d
dy" dy’

A relacié mint halmaz elemeit (a téblézat sorait) rekordoknak is nevezzik.
Az attribtumhalmazok neveit (oszlopfejléceket) mezbnek is mondjuk.
M egj egyzés.
A halmazelméeti megfontolasok miatt a tablazatban
a sorok sorrendje lényegtelen,
az oszlopok sorrendje is |ényegtelen,
nincs két azonos sor.

Egy adatbézis rendszerint tobb tablabdl dl, a tablak kdzott kapcsolatok vannak. A téblak struktdrgjanak illetve a
kapcsolatoknak a leirasét az adatszotar tartalmazza.

Magas szint(l és a relaci6s adatmodell fogalmai a kdvetkezOképpen felelnek meg egymésnak:

Magas szintl adatmodell fogalmai | Relaciés adatmodell
egyed relécié

egyedel 6fordulas rekord
attribltum/egyedtipus mez6

4.7.2 Kulcsok, funkcionalis fliggdség

Def (kulcs): K i {D,,...,D,} kulcs ha" s1,s2 sor esetén, hasl|K=s2|K, akkor s1=s2, ésha" K’ | K esetén
teljestl a fenti tulgjdonsag, akkor K'=K teljesiil. Ha az utolsd feltétel nem teljesiil, akkor K-t szuperkulcsnak is
mondjak. Ha a kulcs egy attribdtumhalmaz, akkor egyszer (inek, egyébkeént dsszetettnek mondjuk.

Péda:

Az ELOJEGY tabldban az ISBN és az o azon egyitt alkotjdk a kulcsot, hiszen egyiittesen egyértelmlen
meghatérozzék az eljegyzés datumét (eloj_dat), ez énmagaban sem az ISBN, sem pedig az 0_azon mezbre nem
teljeslil. (Egy konyvre tébb kiilonbdzd olvasd, més-més idopontokban jegyezhetett €ld; és egy olvaso tobb kdnyvre
is el§jegyezhet egy adott idGpontban.)

Def (kiilsO vagy idegen kulcs): Egy relécié azon attribltumai, amelyek egy masik relacioban kulcsot alkotnak.
Péda:

Az ELOJEGY tébldban az ISBN és az o_azon mezdk egyenként kiilsd kulcsok, hiszen csak olyan ISBN szam
szerepelhet a tabldban, amely a KONYV tabldban is létezik (az ISBN a KONYV tébldban kulcs), és csak olyan
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0_azon értek szerepelhet a tablaban, ami az OLVASO tablaban is megvan (az 0_azon az OLVASO téblaban
kulcs).

4.7.3 Normalizalas

Egy adatbazis rel aci 6s adatmodelljének (koncepcionalis modell) megalkotésahoz két Ut vezet
leképezés szabalyok akalmazasaval ER modellbdl relacios modell (1asd késtbb)

a feladat specifikaciojabol (tarolandd adatok, mlveleti igények) kiindulva normalizaldssal jutunk el az
adatbazis rel&ci6s adatmodelljéhez.

A normalizassal:
csokken aredundancia
megszinnek a torlési, médositési, beszirasi anomaliék
logikailag attekinthetdbb lesz az adatbézis

Def (funkcionalis fiigg.): Legyen R a Dy,..,D, attribdtumhalmazokon értelmezett relacid, és legyenek
A ésA 1 {Dy,...,D,} . Azt mondjuk, hogy az R reléci6ban A funkciondlisan fligg A -tdl (A 2> A). ha "

sl,s2 T R esetén abbdl, hogy sl(D;) =s2(D;) " D, T A -rekovetkezik, hogy si(D;) =s2(D;) " D; T A,-re.

Def (teljes funkciondlis fllggdség): HaA—=>B ésha " A’ része A esetén A’=>B, akkor A™=A.

Def (tranzitiv fiiggdség): C tranzitivan fligg A-tdl, ha létezik B része {D1,...,.Dn}, hogy A>B és B>C és B-/-
>A és C-/->B.

4.7.3.1 Elsi norm&Aforma

Def: Egy rdlécio esd normalformdjl, ha az értelmezési tartomanyanak egyetlen eleme sem relécio, azaz ha a
tablazat minden cellgjdban csak egy attribltumeérték szerepel.

Pdda:
Legyen arelacionk a kovetkez6: R( A, B, C, D,E). A kulcsjellegi tulgjdonsagok ala vannak hizva.
A |B |c |D |E
al | bl |(c1 |dl |el
2 |d2 | e2
c3 |d3 | e3
a2 | bl [c2 |d2 |e2

A fenti relacié nem elsd normalformajd, mert ismétlddd csoportot tartalmaz (a C,D,E attribitumok értékei).

4.7.3.2 RedAciCHs normMAformAa hozAsa

4.7.3.2.1 Sorok ismétlésével

A tobb attribGtumértéket tartalmazd sort annyi sorra bontjuk ahany attribGtumérték fordul eld a sorban >
redundancia.

AlB |c|D|E
bl [cl[dl]|el
bl |c2 [d2|e2
bl |c3 | d3
bl |c2 [d2|e2

&

RI Bl Bl &
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4.7.3.2.2 Reéacio6 felbontasaval

A reléci6 Ujabb relaciokra bonthatd Ggy, hogy az ismétl6dd csoportot levaasztjuk az eredeti relaciordl, mellgjik
illesztve a nem ismétl6do rész kulcsit.

A |B
‘al bl
A |C |D |E
al [c1 [dl |el
al [c2 |[d2 |e2
al [c3 [d3 |e3
2 [c2 [d2 e

4.7.3.3 MAsodik normMAforma

Def: Egy relécié masodik normélforméjd, ha INF-ju és minden olyan attribGtum, ami nem kulcs teljesen
funkciondlisan fiigg minden kulcstdl.

Tekintslk az aldbbi INF-ju rdléciot. Az A, B, C, D, E, F, G, H, attribltumok (tul ajdonsagtipusok), a relacioban,
az A és B tulgjdonsagok a kulcsok. A relacio nem masodik normdformdjd, mert vannak olyan masodlagos
attribatumok, amelyek a kulcs részeitdl is figgnek.

1
A—>» B
‘ E
c D<
7: F
G

4.7.3.4 RdAciCmAsodik normAformA& a hozAsa

Ha egy elsd normaformgu relécidban a kulcs egyszer(i, akkor a relacio egyben mésodik normaformgu is.
Egyébként az Osszetett kulcsi relacioban meg kell vizsgalni azokat az attributumokat, amelyek nem részei a
kulcsnak. Ha ezek kdzott az un. masodlagos attribdtumok kozott vannak olyanok, amelyek nem fiiggnek teljesen
funkciondlisan a kulcstdl (azaz nincsen a relacié a masodik norméformaban), akkor meg kell hatérozni, hogy
ezek a tulgjdonsdgok mely részkulcstol fliggnek teljesen, és a tulgjdonsagokat a részkulccsal egyditt kilon
tablazatba kell tenni Ggy, hogy ott a részkulcs mér kulcs legyen.

A—>» B

A

>

(@]
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4.7.3.5 Harmadik normAforma

Def: Egy relécié harmadik normalformdj, ha 2NF és nincs olyan masodlagos attribltum, ami tranzitiv modon
figgne valamilyen kulcstal.

4.7.3.6 RelAciCharmadik normAformAra hozAsa
A tranzitiv fliggdségeket Ugy tuntetjik el, hogy azokat kilén tablézatba vagy tablazatokba tesszik.

A fent eredményill kapott relaciok kozll a kdzépsd nincs harmadik normaformdban, hiszen az E és F
attribGtumok tranzitivan fliggnek a C kulcstél. A harmadik normélforméra hozashoz kiiszoboljiuk ki a kdzépsd
relaciobdl atranzitiv fliggdseget.

A—>» B

E
c D Q<
\ :
G
A
HH
(63

Az eredményil kapott négy relacié mindegyike harmadik normalformaban van.
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4.8 A Suli-koényvtar relacios adatbazisanak megter vezése nor malizalassal

A munka menete:
Feladat specifikacidja (tarolandé adatok, miveleti igények dsszegy(jtése)

1
2.
3.
4,

kiindul 6 relaciok elkészitése

normalizlas

konszolidécio

Az adatbézisunk a rel&cids adatmodellen fog aapulni.

Normalizalatlan INF 2NF 3NF Konszolidacio
0_azon 0_azon 0_azon 0_azon 0_azon
~ vnev vnev vnev vnev vnev o
@ .| unev unev unev unev e 5 unev 2
= ~§ lakcim lakcim lakcim lakcim 4 lakcim 2
E < | beir_dat beir_dat beir_dat beir_dat /| beir_dat o
€ | lelt_szam {| okod
® S - 0_azon 0_azon 0_azon ;
N> — — — !
2 c kolcs_e lelt_sza lelt szam | lelt szam [~ -
S & |isbn tobb kolcs_e kolcs_dat | kolcs_dat ™._{ | o azon 9
‘T N[ cim konyvet i A
25 S7erzo is kivihet Is_bn lelt_szam lelt_szam | lelt_szam g
c8| cim kolcs_e kolcs_e { | kolcs_dat <
e Szerzo isbn isbn AN
©,~ | kolcs_dat ar S
o cim ar | lelt_szam Z
kolcs_dat S76r20 . ylichn <
isbn { 4 isbn <
ar cim . kolcs_e o
szerzo N ar o
© isbn isbn isbn isbn N
@ cim cim cim cim i .
> . . . . SN isbn >
> kiad_azon kiad_azon kiad_azon kiad_azon N eim -
i kiad_nev kiad_nev iad_nev D kiad_dat i 76170 &
e > | varos varos varos kiad azon i iad azon N2
2 € | kiad_dat kiad_dat kiad_dat kiad_nev N | Kiad dat
§ g 0_azon tobb olvasé varos \f\\ -
3.8 | mev e isbn isbn isbn TN o
Ne) ! \ i
£ E uEe:j’ 0_azon 0_azon 0_azon o ad_azon g
o | Oxo vnev eloj_dat eloj_dat kiad_nev S
S eloj_dat unev AN varos
© 0_azon 0_azon i
% °k°_d vhev vhev ' .
% eloj_dat unev unev o
okod okod 3
-
L
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4.9 Leképezés szabalyok, attérés ER modellrdl relaciés modellre

Az ER modellrdl leképezési szabdlyok haszndlatdval hozhatjuk |étre az alacsonyabb szintl logikai adatmodelleket
(hal6s, hierarchikus, relécios). A leképezési szabalyok alkalmazésa automatizalhatd (CASE® TOOLS).

4.9.1 Egyedtipusleképezése

Minden egyes egyedtipusnak (a gyenge egyed kivételével) egy relécidt feeltetiink meg. Az egyedtipus
attribitumai lesznek a relacido mezdi: a kulcsattribtumok az eldleges kulcsok, az Osszetett attribdtumokat
komponenseikre kell felbontani.

4.9.2 Gyenge egyed leképezése

A gyenge egyedtipusnak olyan reléciét feleltetiink meg, amelyben a gyenge egyed 6sszes attribituma mellett a
szUld (azonositd) egyedek kulcsai szerepelnek, és ezek a kulcsok a gyenge egyed parcidlis kulcsaval (ha van)
alkotjak arelacio elsddleges kulcsat. Az azonositd egyedek kulcsai a létrej6tt rel acidban kiilsd kulcsok lesznek.

Példa:
. 1
tulajdonos
tulajdonos hal
id, név id, név, fajta

\

4.9.3 1:1 kapcsolattipus leképezése
Esetek:
totdlis E1 éstotdlis E2
parcidlis E1 vagy E2
parcidlisE1l ésE2

4.9.3.1 TotAHisE1l dstotAHisE2
Osszevonjuk a két egyedet egy egyedtipusba, a két kulcs koziil az egyiket hagyjuk meg.

Ha valamelyik egyed mas kapcsolatban is részt vesz, akkor érdemes meghagyni mindkét egyedet relécidnak Ugy,
hogy az egyik reléciot kiegészitjik a masik relécié kulcsaval mint idegen kulccsal.

Pédlda: Az osztaly akamazottai egyik iroddban alk azon, a méasik osztalyon szig szam szerint vannak
nyilvantartva.

4.9.3.2 ParciBisE1l JstotAHisE2

Az egyes egyedekbdl relécio lesz Ugy, hogy ateljes kapcsolatban 1év rel acidhoz hozzavesszik arészleges relécio
kulcsét idegen kulcsként.

Példa: csal&dfé — hazastéars

® Computer Aided Software Engineering
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4.9.3.3 ParciAisEl JdsparciHisE2
Az egyes egyedtipusokbdl relacio lesz, valamint a kapcsolattipushdl is célszer( relécidt késziteni (az Ures mezok
un. NULL értékek elkertilése végett) gy hogy az utdbbi reléciéhoz hozzavesszik a két egyedhez tartozo relaciok
kulcsait.

Példa: NG - hazastars - férfi

4.9.4 1:N kapcsolat leképezése
Esetek:
totdlis N oldal
parcidis N oldal

49.4.1 totAHisN oldal

Az egyes egyedekbdl reléciok lesznek Ugy, hogy az N oldali reléciét kiegészitjik az 1 oldali relécid kulcséval
mint idegen kulccsal.

Példa

lelt_szam > —Kad_dat™>

PEIdANY @ L Kony

konyv - van - pédany
konyv(ISBN, cim, kiad_dat), példany (Ielt_szam, ISBN, kolcs e, ar)
koényv - kiadja - kiado

kiado(kiad_azon, kiad_nev, varos), konyv(ISBN, cim, kiad_dat, kiad _azon)

4.9.4.2 parciAisN oldal

Az egyes egyedekbdl relaciok lesznek, és a kapcsolathdl is célszer( reléciét késziteni (az Ures mezdk an. NULL
értékek elkertilése végett). A kapcsolatbdl szarmazo relacio az egyedek kulcsait és ha a kapcsolatnak vannak
attribitumai, akkor azokat tartalmazza. A kapcsolatbél szarmazo relacié kulcsaaz N oldali relécio kulcsa lesz.

Példa
Qunev > “Tolt_szam ™
Coazon > e Kolcs_dat > Ckoles_e >
Car D
. 1 N P
olvaso kélcsbnoz példany
Coargs >
Clakeim ™ Varos >
Cutca >
<hazszam >

olvasd - kélcstnoz - példany

olvasd(o_azon, vnev, unev, varos, utca, hazszam, beir_dat), példany(lelt_szam, kolcs e, ar), kélcsondz(lelt_szam,
0_azon, kolcs dat)
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4.9.5 N:M kapcsolat, n-agu kapcsolat leképezése
A leképezés szabaly részvételtdl fuiggetlenll az, hogy az egyedekbdl és a kapcsolathol relécio lesz. A kapcsolat
relacio az egyes egyedek kulcsaibol (egytittesen lesznek ezen relécio kulcsa) és akapcsolat attribdtumaibal al.
Példa

vnev

O_azon
unev

olvaso

N
Jakcim > m
utca >
hazszam >

olvast - €ljegyez - kbnyv

konyv

e

eldjegyez

olvasd(o_azon, , vnev, unev, varos, utca, hazszam, beir_dat), kényv(ISBN, cim, kiad dat), €l6jegyez(o_azon,
ISBN, €loj_dat)

szerz® —irta -konyv

szerz0(szerzo_azon, vnev, unev, telszam), kényv(ISBN, cim, kiad _dat), irta(szerzo_azon, ISBN)

4.9.6 Tobbértékl attribatum leképezése

A tobbérték( attribdtumot megsziintetjuk, (j relaciot hozunk létre beldle Ggy, hogy ehhez a relaciéhoz
hozzévessziik a tobbértéka attribitum egyedének kulcsit.

Példa

Ckiado N ISIBN
kiad_dat > Ccim

Cszerzo

M egjegyzés. Ha a szerzvel kapcsolatban a cimét, telefonszamét stb. is nyilvan akarjuk tartani, akkor célszerii
mar az ER modell megalkotasakor kiilon egyednek tekinteni, és N:M kapcsolatot feltételezni a konyv egyedde.

4.10 A Suli-konyvtar relaciés adatbazisanak megter vezése ER modellbol

A munka menete:

1. Feladat specifikacidja (tarolandd adatok, miveleti igények dsszegy(jtése).
ER modell elkészitése.
Leképezési szabdyok alkamazésaval reléciok |étrehozésa.

Konszolidal as.

a &~ w D

Normalizélas, hatovabbi finomitas szilkséges.
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4.4 részben elkészitettik a kovetkezd ER modéllt:

@ példany

olvasé

Clakeim> Sy @ L kado

szerzo

Szerzo_azon

Alkalmazzuk aleképezés szabdlyokat!

konyv - van - pédany

konyv(ISBN, cim, kiad_dat), példany (lelt_szam, ISBN, kolcs e, ar)

koényv - kiadja - kiado

kiado(kiad_azon, kiad_nev, varos), konyv(ISBN, cim, kiad_dat, kiad _azon)
olvast - €lfjegyez - kbnyv

olvasd(o_azon, , vnev, unev, varos, utca, hazszam, beir_dat), kényv(ISBN, cim, kiad dat), €l6jegyez(o_azon,
ISBN, eloj_dat)

szerz® —irta -konyv

szerzO(szerzo_azon, vnev, unev, telszam), kényv(ISBN, cim, kiad_dat), irta(szerzo_azon, ISBN)

olvast - kélcstnoz - példany

olvasd(o_azon, vnev, unev, varos, utca, hazszam, beir_dat), példany(lelt_szam, kolcs e, ar), kélcsondz(lelt_szam,
0_azon, kolcs dat)

olvaso - eljegyez - kbnyv

olvasd(o_azon, , vnev, unev, varos, utca, hazszam, beir_dat), kényv(ISBN, cim, kiad dat), €l6jegyez(o_azon,
ISBN, eloj_dat)

szerz® —irta -konyv

szerz0(szerzo_azon, vnev, unev, telszam), kényv(ISBN, cim, kiad dat), irta(szerzo_azon, ISBN)

Az azonos relaciok unigjanak vétele (konszolidalas).

Normalizélas, ha szlikséges.
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5. Fizikai tarolas, elérés mod

Ha adatbézis-kezelésrdl beszéliink, akkor az adatok taroldsa kozvetlen elérésii hattértarolon, altaldban
magneslemezen torténik. Az itt targyalandé fogalmak az adatbézis-kezeld rendszer kivélasztésa utan vanak
konkrétta.

lemeztertilet €« forditott ardnyossag >  gyorselérés

3

optimum=kompromisszum

Az adatszerkezetek fizikai tarolashoz szilkséges lemezmennyiség nagysaga és az adatok elérésének idegje kozott
forditott aranyossag figyelhetd meg, azaz minél gyorsabbra tervezzilk az adatok elérését, annal tobb dolgot kell
tarolnunk az adatokkal kapcsolatban, igy annal nagyobb lesz az adatbézis mérete. (Pl. sok mez8 szerint
|étrehozunk indexdllomanyokat, akkor ezen dlomanyok mérete néveli az adatbazis méretét.)

5.1 Magneslemez

Fizikai jellemz6k

lemezek, olvasofejek (oldalanként legal dbb egy)
sav, cilinder, szektor, blokk

Blokk, fizikai tarolas egyséo:

az az adatmennyiség, amely egyitt mozog a héttértar (magneslemez) és az operativ tar (puffer) kdzott iraskor
ill. olvasaskor

cimezhetd
fizikai rekordokbdl al

Hozzéafér ési id6t meghatér ozza a(z):

1. Femozgatas
2. Fekivaasztés
3. Forgatas

4. Adatétvitel

Fizikai tarolasnal figyelembe veendd szempontok

1. A vérhat6an egyidej(leg vagy egymas utan hasznélt rekordok egy blokkon legyenek.
2. Kiiraskor a majdan egymas utan beolvasandd rekordokat, egymas utani blokkokra irjuk ki.

3. Az egyes rekordok hosszanak minimalizélasa. (Pl. cim mezd 50 byte-nak van deklardlva, de csak 20 byte-ot
haszndlunk egy rekordban, akkor 30 byte feleseges. Megoldas: a cim mezét, igy a rekordot is vatozo
hosszlsagunak deklardljuk. Ekkor a rekord fizikai tarolasand a mezd eltt lesz 2 byte, ami a mezd aktudlis
hosszét térolja.)

5.2 Szervezés modok és elérések
Az adatok szervezési és elérési madja lehet:
soros (fizikal egymaéasuténisag szerinti)
szekvencidis (vmilyen logikai sorrend szerinti)
direkt (indexelt)
direkt (hashing)
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5.2.1 Soros
Az adatok Ugy helyezkednek €l egymés utan, hogy
sem a kulcsok és atarolén elfoglalt helyiik kozott,
sem az egymast kovetd adatok kulcsal vagy egyéb tulajdonsagai kozott
nincs semmilyen Osszefliggés.

Az adatok feldolgozasa:

sorban

beszlras a végére, vagy rendezett beszliraskor sok adatot kell mozgatni
modositas sok adat mozgatésat igényel heti

torlés sok adat mozgatasét igényeli

egy rekord megtaldlasa lasstl (ha kulcsmezd aapjan kereslink, akkor étlagosan a rekordok felét, ha egyéb
mezd szerint akkor az 6sszes rekordot végig kell keresni)

Rendszerint archivalni szoktak soros szervezési és el érésl térolora (pl. magnesszal ag).

5.2.2 Szekvencidlis

Szekvencidlis szervezésnél az egymést kovetd adatok kulcsa kozott logika kapesolat van. Pl. ndvekvd sorrendnél
minden rekord kulcsa nagyobb (vagy egyenld) a kdzvetlenll €lGtte [évajénd.

Szekvencidlis elérés:

barmely adat utan csak a kdzvetlenil utana kovetkez6t érhetjik el

ugyanazokon az adatokon tobbféle mez6 aapjan is |étrehozhatunk szekvencidlis el érést

az adatok kozott alogikai kapcsolatot mutaték hatérozzak meg, és ezek teszik |ehetbvé a szekvencidlis
feldolgozast is. Szoktak még gyarit ésivagy kétirany( lancolt listat is haszndlni.

Abra 4 Szekvencidlis szervezés listaszerkezettel

Tarata

Kerdd indogtabla

i T
|Uras hely 4J—~ :

A listaszer kezet eldnyei a soros szervezéssel szemben:

amadositas, besziras egyszer(ibb
ugyanazon rekordtipuson tobbféle szekvencidlis szerkezet 1étrehozhatd

egy adott kulcs étlagosan az 6sszes rekord felének végignézése utan megtal d hato.
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A listaszerkezet hatranyai:

bonyolult programmal val ésithaté meg

amutatdk miatt nagyobb a tarol Gigénye.

5.2.3 Indexeés

Indexelni a relacios adatmodellben téblazatokat/relécidkat szoktak valamilyen mez8(k) alapjan. Ahhoz hogy
indexelni lehessen kozvetlen elérésli hattértarra van szilkség. Az indexelés eredményeképpen Iérgtn egy a
tablazathoz tartozo indexf4jl (indextabla), ami a kbvetkezGképpen nézhet ki:

Abra 5 MEGRENDELES rekordok indexelése SZALLITOKOD szerint

INDEXTABLAZAT INDEXELT REKORDOK
{SZALLITOKODRA) (MEGRENDELES)
. ] P ]
. . 4 ARU . . .
SZALLITOKOD | €M Sé@BL koo | DATUM1 | DATUM 2 | MENNYISEG
17 TP S T 42 920103 920310 70
17 -Hh\( 41 | BG 820103 920310 | 40
15 N 17 40 920103 020418 180
41 o 50 42 920104 §20215 60
50 -/& 50 40 | 920104 920317 &0
50 ] 19 B0t 920107 920516 1200

) H | . 1
Indexelni lehet elsddleges kulcs alapjan > elsddleges index, vagy egyéb mezd alapjan > méasodlagos index. igy
egy tablazathoz tébb indexf§l tartozhat.

A méasodlagos indexfajl felépitése

annyi soravan az indextablanak, ahany értéke van annak a mezdnek ami szerint indexeltik atéblazatot

annyi sora van az indextéblanak, ahany kilénbdzd értéke van annak a mezdnek ami szerint indexeltik a
tabl azatot.

A masodik esetben az egyes mezdértékek melletti cellaban egy lista kezddcime van, ami ezen mezGértékhez
tartozo rekordok fizikai cimeit térolja. Ez cstkkenti az indextébla méretét, de a feldolgozast neheziti.
Az indexelés eldnyel a szekvencidis szervezéssel és eléréssel szemben:

Egy rekord megtald ésa olyan mezdérték alapjan, amelyre Iétrehoztunk indexet az indexallomanyban térténik. Ez
sokkal kisebb dlomany, mint a tébla, igy gyorsabban lehet benne keresni (kevesebb blokkot kell beolvasni). Az
adott mezdérték megtaldasakor az adott mezdérték mellet ott van az indextdbldban az az informécio is, hogy az
adott mez6értéka rekord(ok) hol (melyik blokkban) taldlhatok alemezen.

Tovabbi informéaciok Quittner Pal: Adatbazis-kezelés a gyakorlatban, Akadémiai kiadd, Budapest, 1993, 81.oldal

5.2.4 Hashing

Az indexek alapjan torténd elérés viszonylag nagy adminisztraciét jelent az adatbazis-kezel 6 rendszer szaméra,
mivel:

az indexdllomanyokat |étre kell hozni,
karban kell tartani, hogy aktudlis legyen adatmanipul &ci6 utén is, és
keresni kell benntik.

A hashing modszer akkor hasznalhat6 jol, ha kulcs alapjan akarunk adatokat kozvetlenl elérni. Ennél a
maodszernél a kulcs és a megfeleld adat cime kdzott majdnem kolcsdndsen egyértelm( megfeleltetés van. Egy
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alkalmas Un. hash |eképezés kiilénb6z6 kulcsértékhez majdnem mindig kilénboz6 cimet (cimtartomanyt) rendel.
Bizonyos esetekben azonban kilonb6zd kulcsértékekhez ugyanazt a cimet adja, ezeket a kiilonboz6 kulcsi
rekordokat szinonimoknak mondjuk. A szinonim rekordokat kezelni kell (hogy hogyan azzal most nem
foglalkozunk). Nyilvan anndl jobb egy hash leképezés minél kevesebb szinonim van.

Példa hash leképezésr e: alkalmasan nagy primszammal osztjuk a numerikusnak tekintett kulcsot, és a maradék
lesz acim.

Kulcs szerinti kdzvetlen feldolgozasra a j6 hash leképezés hatékonyabb az indexnél, ezért a hash leképezést
€l 6szeretettel alkalmaztak a hierarchikus és hal6s modelben.

A relaciés adatbazisoknal nem hasznaljék, mert:

nem tesz lehetbvé szekvencidlis el érést

csak kulcs szerint lehet keresni, egy rekord méas mezdje szerint nem.
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6. Az adatbazis-tervezés fazisai

Az adatbazis-ter vezés fazisai a kovetkezok:
A feladat specifikécidja

Koncepciondlis terv

1
2
3. Adatbéazis-kezeld rendszer kivalasztésa
4, A 2. fézishan elkésziilt magas szintl modell |eképezése (hal 6s, hierarchikus vagy relaciés modellre)
5. Fizikai terv

6. Megvaldsitas

Napjainkban a rel&ciés adatbézis-kezel 6k népszer(isége kapcsan rendszerint a feladat elkezdésekor adott, hogy a
feladatot relacios adatmodellben kell megtervezni, ilyenkor az adatbazis megtervezésének fézisai:

Az adatbazis-tervezés fazisai
mar afeladat elgjén arelacios adatmodellt feltételezve

l.verzié Il.verzio
1. A feladat specifikécidja 1. A feladat specifikécidja
2. Koncepciondisterv 2. Normalizdlas
3. A 2. fézisban elkésziilt magas szintl 3. Konszolidacio
modell leképezése 4. Fizikai terv
4. Konszolidécié 5. Megvaldsités
5. Normalizalés, ha szilkkséges
6. Fizikai terv
7. Megvaldsitas

6.1 A feladat specifikacioja
A téroland6 adatok és mlveleti igények tsszegy(jtése
ajelenlegi megoldésok megismerésével
interjukkal az egyes felhaszndl ok igényeit
az adott terlilettel rokon megoldasok tanulmanyozésa

Ebben a fézishan az in. CASE eszkdzok segithetik a munkat.

Specifikaci6 — | CASE eszkézok | —> DDL

6.2 Koncepcionalisterv
Adatbazis-kezel 6tdl figgetlen koncepciondlis (pl. ER) modell kialakitasa kétféle stratégiaval:
1. globdis stratégival
2. nézet integral6 stratégiaval.
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6.2.1 Globalis stratégia
1. Azegyesfdhasznddi csoportok igényeinek dsszegy(jtése.
2. Azigények dsszefésillése.

3. Koncepciondis (pl. ER) modell elkészitése a teljes rendszerre.

6.2.2 Nézet integral6 stratégia
1. A csoportok igényeinek (nézetigények) Osszegyjtése.
2. Minden csoportigényre koncepcionalis modellt (alsémat) épitiink.
3. Az asémakat Osszefésliljik, hogy felrgjzoljuk ateljes rendszer koncepciondlis modelljét.
4. Elvégezzik a szilkkséges szerkezeti vatoztatasokat.

6.3 Adatbazis-kezeld rendszer kivalasztasa
Az adatbézis-kezel 6 rendszer kivalasztésaban leginkabb két tényez0 jatszik szerepet:

1. afeladat természete (pl. ha sok N:M kapcsolat van, akkor a hierarchikus adatbézis-kezeld rendszer nem
alkalmas)

2. gazdasagossagi szempontok.

6.4 Magas szintl modell leképezése

Az egyes adathazis-kezel6tdl fliggd adatmodellek (hdlds, hierarchikus, relacids) targyalasandl szét ejtettiink
azokrdl a leképezési szabdyokrdl, anelyek a magas szint( adatmodellt (pl. ER modell) képezik le aacsonyabb
szinth (hal 6s, hierarchikus, relécios) modellre.

A |leképezés automatizalhat6 az Un. CASE eszk6zok segitségével.

ER modell — | CASE eszkézok | —— DDL

A leképezés utdn kapott relacios modell dtaldban harmadik normaforméban van, de esetleg a normalizélas
tovabbi alkalmazésaval tovabb finomithatjuk a kapott adatmodellt.

6.5 Fizikai terv
Ebben a fézisban kell megadni az adatok fizikai tarolasi és elérési modjéat.
Célszer(i arekordokat arendezés attribltum (&ltaldban az elsddleges kulcs) szerint fizikailag is rendezni.
A reléciés modellben afizikai tervezés fontos feladata az indexel és:
A lekérdezések meggyorsitasa miatt érdemes az egyes rel &cidkat indexelni:
afeltételekben szerepld mezok szerint
Osszekapcsol 6 mezok szerint.

Nem célszer(l indexelni azon mezbk szerint, amelyeknek gyakran valtozik az értéke. Tul sok mezd szerint nem
érdemes indexelni arelécidkat, mert az indexfgjlok mérete miatt tulzottan megndhet az adatbazis mérete.

33



6.6 Megvaldsitas
SQL nyelvvel:
DDL nyelv segitségével leirjuk az adatbézis szerkezetét.
DCL nyelv alkalmas arra, hogy gondoskodjunk az adatvédelemrdl.
DML nyelv segitségével feltoltjik az adatbézist.
QL nyelv segitségével |ekérdezések végezhetdk
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Kapcsolatok

Flggel ek

Fuggelék A Fliggelék B Suli-konyvtar adatbazis

lek_szam
0_azon
kolcs_dat

i

eldary
1

[ = )

kiad_azon

kiad_dat
A tablak adatai
OLVASO
O_AZON VNEV UNEV LAKCI M
001 d pPsz JAKAB DEBRECEN FAL U. 1.
002 KEMENY HELEN APAFA FA U. 12.
003 M NTA MOKUS SARAND FELFAL U. 9.
004 KEREK ERNO SZOB TI NTA U. 13.
005 POR OSZKAR EGER DOBO U. 21.
KIADO
KI AD_AZON KI AD_NEV VARCS
K001 TANKONYVKI ADO LONDON
K002 AKADEM Al KI ADO NEW YORK
K003 GONDOLAT KI ADO LONDON
K004 KOSSUTH Kl ADO LONDON
KONYV
| SBN M KI AD KI AD_DAT

_AZON

100001 TUSKEVAR K002 01-JAN- 93
100002 EGRI CSlI LLAGK K001 12- FEB- 97
100003 KOsZI VU EMBER FI Al KOO1 21-JUN- 94
100004 EMPATI A K003 24- NOvV-91
100005 ANATOM A K002 01-JUL-90
100006 RECEPTEK K003 01-JUL-92
PELDANY

LELT_SZAM | SBN

KOLCS_E

AR
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BEI R_DAT
04- JAN- 90
27- FEB- 95
30- NOV- 94
22- MAY- 93
12- MAY- 93

[e2N RN



L0001 100001 1 1100

L002 100001 1 1100

L003 100001 1 1150

L004 100002 1 800

LO05 100002 1 800

LO06 100003 0 1200

L007 100004 1 300

L008 100005 1 650

L009 100004 0 300

LO10 100004 1 340

Lo11 100005 0 680

Lo12 100006 1 600

LO13 100006 1 600

KOLCSON

LELT SZAM O AZON KOLCS DAT

L002 002 05- JAN- 97

L003 003 28- JUL- 97

LO04 002 21- JUN- 97

LO05 001 11- AUG 97

LOO7 002 15- AUG 97

L008 001 21- FEB- 97

ELOJEGY

ISBN O AZON ELQJ_DAT

100002 003 22- AUG 97

100005 002 21- JUN- 97

SZERZO

SZERZO _AZON VNEV UNEV TELSZAM

So1 FEKETE | STVAN

S02 GARDONYI GEZA

S03 JOKAI MOR

S04 BUDA BELA

S05 TARSOLY EM L

S06 KUDLI K JULI A

S07 PSOTA | REN

IRTA

SZERZO _AZON | SBN

S01 100001

S02 100002

S03 100003

S04 100004

S04 100005

S05 100005

S06 100006

S07 100006

DOLGOZO

d_azon Vnev Unev beoszt as bel epes fizetes fonok
D01 NAGY KLARA | GAZGATO 30- NOv-92 110000 NULL

D02 Kl SS TEREZ OSZTALYVEZETO 13- JAN-94 82000 Do1
D03 BARNA  PETER OSZTALYVEZETO 23- SEP-93 79000 Do1
Do4 SZI LARD | STVAN  KONYVTARGOS 17- MAR-91 28000 D02
D05 KEREK EML KONYVTARCS 10-OCT-92 31000 D03
D06 FUTO ERZSEBET ELJARO 01- FEB-96 30000 Do1
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ABR
DDL
DML
DCL
SQL
DB
DBA
DBMS
RDBMS
CASE
DBS
ER

VPCR
QL

CDD

Flggelék C Tematika

Adatbéazis-kezelés

Tematikae Az adatbazis kezeld rendszerek kialakulasa. Egy dtalanos adatbézis rendszer architektirgja.
adatmodellezés stratégidk. Relécios és CODASYL adatmodell. Adatdefinicids és adatmani pulacids nyelvek.
Ondll6 és befogadd nyelvi rendszerek. Az SQL. A targy gyakorlatan ismertetésre kerill egy konkrét konyvtari
informécios rendszer.

Flggelék D Roviditések

Adatbazisrendszer

Data Definition Language (adatdefinicios nyelv)

Data Manipulation Language (adatmani pul &ci 6s nyelv)
Data Control Language (adatvezérld nyelv)

Structured Query Language (struktiralt |ekérdezd nyelv)
Data Base (adatbazis)

Data Base Administrator (adatbazis adminisztrator)

Data Base Management System (adatbazis-kezel 6 rendszer)
Relational Data Base Management System (rel aci0s adatbazis-kezel 6 rendszer)
Computer Aided Software Engineering

Data Base System

Entity Relationship

Parent Child Relationship

Virtual Parent Child Relationship

Query Language

Structured Query Language

Common Data Dictionary
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