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5. Eloadas

Normalizalas

Az eloadas vazlata:

1. Elso normalforma
2. Masodik normalforma
3. Veszteségmentes felbontasok

4. Osszefoglalé példa harmadik normalformara
hozasra

5. Boyce-Codd normalforma, normalformak
egymashoz valo viszonya

6. Fiiggoségorzo felbontasok

7. Veszteségmentes, fiiggoségorzo felbontasok
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8. Normalizalas

Ismétlés
Cél: anomaliak kikiiszobolése
Modszer: Felbontas

Normalformak:
1-3NF, BCNF: funkcionalis fiiggdségek
4NF: funkcionalis €s tobbértékii
fliggdsegek
5NF: join fligglsegek

Itt: 1-3 NF, BCNF

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Elso normalforma

Definicié: Elso normalforma (1NF): A relacié minden
soraban pontosan egy elemi attribatumeérték all.

A relacio matematikai definicidja miatt a reldcidban nem
lehetnek azonos sorok, ezért az INF-ben 1év0 relacionak
minden (nem kulcs) attribltum funkcionalisan filigg a
kulcstol.

Informalisan az R relacid 1. normalformaban, 1NF-ben
van, ha minden sordnak minden attributumértéke elemi
¢s egy értéket vesz fel.

A nem elemi attributumot 0j attributumok beiktatasaval
lehet megsziintetni.

A tobbértékiiség (halmazérték) megsziintetése ugy
torténik, hogy minden sort annyiszor leirunk, ahanyszor
sziikséges.

Példa:

A Hallgato(T-szam, Név, Cim, Tantargy, Jegy)
sémaju reldci6 nem INF-ben van, mert a Cim
attribitum nem elemi: a varos, utca, hazszam
tulajdonsagokbdl all. A Tantargy attributum pedig tobb
ertéket vesz fel.

Megjegyzés: A legtobb, kereskedelemben kaphatod
rendszer rendelkezik un. objektum-orientalt bovitéssel,
amley lehetove teszi a relacid beagyazasat, illetve
halmazértéék kezelését.

Masodik normalforma

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Példa(ismétlés): Lattuk, hogy az
Oktatok(T-szam, Név, Cim, Telefon, Tantargy,
Félév/oraszam, Kovetelmény)
relacional az anomalidk mindegyike fellép; modositasi,
torlési, beirasi. Az anomaliakat felbontassal kertltiik el.

Mi volt az oka az anomaliaknak?

- két egyedhalmaz keriilt egy relacidba, igy a megfeleld
meghatarozzak

kulcsok

- maskeéppen:
részhalmaza

funkcionalisan
hozzakapcsolodo attributumokat
attributumokat
funkcionalisan meghataroz,
okozza a redundanciat.

egyes
mar

T-szam

<

Tantargy

..

a kulcs

Név

Cim

Telefon

Félév/ora

Kévetelmén*
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Masodik normalforma

Az Oktatok(T-szdm, Név, Cim, Telefon, Tantargy,
Félév/oraszam, Kovetelmeény) relacio alabbi felbontdsa
valoban megsziinteti az anomaliakat:

Oktatok(T-szam, O Nev, Cim , Telefon)
Tantargyak(T_név, Félév/ora, Kovetelmeny)
Tanit(T-szdm, T név )

Definicié: Az o[ funkcionalis fiiggésben [3
funkcionalisan teljesen fiigg 0O-t6l (vagy
funkcionalisan teljesen meghatarozza [3-t), ha nincsen
olyan dl]a, amelyre & [3.

Definicio: Azt mondjuk, hogy a relacio masodik
normalformaban (2NF) van, ha minden masodlagos
attributum funkciondalisan teljesen fiigg a relacio barmely
kulcsatol.

Azt mondjuk, hogy az o - [3 funkcionalis fiiggdség
sérti a normalformat, ha az nem felel meg a

crcrs

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Normalizalas

Modszer:

Veszteségmentes, adott normalformaban (1-4NF, BCNF)
levo relacidkat kapunk a kovetkezd felbontassal:

Az eredeti R relaciot két masik relacidra bontjuk a sérto

a - 3 fliggdség szerint:

1. R1 sémaja af
2. R2 sémaja R-[3

A kapott R1 és R2 relaciok koziil R1 altalaban az kivant
normalformaban van, R2-t meg kell vizsgalni, ¢és ha
sziikséges, folytatni az eljarast.

Megjegyzés:

1. Mivel a - 3 teljesiil R1-ben, igy RINnR2 - R1 fennall,
ami a veszteségmentességet biztositja.

2. Szandekosan fliggdséget irtunk funkcionalis fliggdség
helyett, mert az a modszer mas fiiggdsegek, pl.
tobbertékliek esetében is célravezeto.

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes



Adatbazis-kezelés. (5 eldadas: Normalizalas) 7

Masodik normalforma

Példa 2NF-re hozasra:

Felbontassal:

1. A kulcstol vald részleges funkcionalis fliggésben
levé attribitumokkal 1) sémat készitliink (ezen
funkcionalis fliggdségek sértik a 2NF-et, hiszen
részleges a fligges):

A peldaban:
Oktatok(T-szam, O Nev, Cim , Telefon)
Tantargyak(T_név, Félév/ora, Kovetelmeny)

2. Az eredeti relaciobol eltavolitjuk a részleges
fliggésben résztvevd masodlagos attributumokat. A
megmarado  attribltumok szintén egy relaciot
alkotnak.

A peldaban:
Tanit(T-szdm, T név )

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Harmadik normalforma (3NF)

Definicio: A y attributumhalmaz tranzitivan fiigg az o
attributumhalmaztol, ha létezik egy olyan [3
attribltumhalmaz, amelyet a funkcionalisan meghataroz,
¢s amelytol y funkcionalisan fiigg: a -3 és B-.

Példa:

Tekintsiik az alabbbi sémaval megadott relaciot:
Alkalmazottak(T-szam, DolgozoNév,  ReészlegNev,
Fizetes, Telephely).

Els6 vagy masodik normalformaban van-e a relacio?
Irjuk fel az 6sszes funkcionalis fiiggdseget!
Keressiik meg a tranzitiv fiiggéseket!

Milyen anomalidkat tapasztalunk?

Mi az oka az anomalidknak?

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Harmadik normalforma (3NF)

Definiciol: A relacio harmadik normalformaban
(B3NF) van, ha 2NF-ben van, és egy masodlagos
attribltum sem fiigg tranzitivan a relacio egyetlen
kulcsatol sem.

Definicio2: A relacio harmadik normalformaban
(3NF), ha minden a - 3 funkcionalis fliggdségre vagy
a szuperkulcs, vagy [ elsddleges attributum.

Tétel: Definiciol ekvivalens Definicio2-vel

Bizonyitas:
I.
Definici62-bdl kovetkezik Definiciol.

Tegyiik fel, hogy o — [3 sérti a 3NF-et Definicio2 szerint.
Ez akkor lehetséges ha:

o nem szuperkulcs és 3 nem elsodleges
Ha a nem szuperkulcs, akkor vagy

- o O Kulcs, ezért részleges fliggést okoz az a-f3
(nincs 2NF-ben a relacio)
- o [0 Kulcs, akkor, mivel Kulcs - a teljesiil, igy o — 3-

val Kulcs - 3 tranzitiv fiiggésben van.

I1.
Definici61-bol kovetkezik Definicio2:
Ezt a részt nem bizonyitjuk.

Harmadik normalforma (3NF)

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Az
Alkalmazottak(T-szdam,  DolgozoNeév,  RészlegNév,
Fizetés, Telephely)

relacio 2NF-ben van, hiszen a kulcs egyszertii.
Nincsen 3NF-ben, mert ReészlegNév funkciondlisan
meghatarozza a Telephelyet, igy a Telephely tranzitivan

fiigg a kulcstol.

3NF-re hozas:

A
ReészlegNeév — TelepHely funkcionalis fligges sérti a
3NF-et, ezert:

R1:= Részleg (RészlegNév, Telephely)

R2:= Alkalmazottak(T-szam, DolgozoNeév, RészlegNev,
Fizetés)

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Osszefoglal6 példa az 1-3NF-re hozasra:
A Rendelés relacio sémaja a kovetkezo:

Rendelés(rendelés szama, datum, vevonev, vevokod,
vevOocim, szamlaszam,

Aru(aru_az szam, aru _megnevezés, egységar,
mennyiseg egysége, mennyis€g), hatarido).

Az Aru(aru az szam, aru _megnevezes, egysegar,
mennyiség egysége, mennyiség) beagyazott relacio
miatt a Rendelés relacio nincsen 1NF-ben.

INF: Most felbontassal hozzuk 1NF-re a relaciot:

Rendelés(rendelés szama, datum, vevonév, vevokod,
vevOcim, szamlaszam)

Aru(rendelés szama, 4aru az szam, d4aru megnevezes,
egysegar, mennyiség egysege, mennyiseg,
hataridd)

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes



Adatbazis-kezelés. (5 eldadas: Normalizalas)
12

Osszefoglal6 példa az 1-3NF-re hozasra(folyt.):

2NF: A kapott két relacio nincsen 2NF-ben. Miért?

A kulcs részhalmazatol valé fiiggés talalhatd az Aru
relacioban, mert az aru_az szam funkcionalisan
meghatarozza a kovetkez0 attributumokat:
aru_megnevezes,egyseégar,mennyiség egysege

Tehat az ebben a funkcionalis fiiggdségben taldlhatd
attributumhalmazokbol képeziink egy sémat:

Aru(dru az szam ,  4ru_megnevezés,  egységar,
mennyiség egysége)

Tétel (rendelés szdma, aru az szam, mennyis¢g)
Rendelés(rendelés szama, datum, vevonév, vevokod,
vevOcim, szamlaszam, hatarido)

Mivel a szamlaszamot a rendelés szama funkcionalisan
meghatarozza, ezért nem kertilhetett a Tétel relacioba,
nem lenne teljes a kulcstol valo fliggés.

A rendelés relacid nincsen 3NF-ben, mert a vevokod
funkcionalisan meghatarozza a vevonevet,
szamlaszamot, ¢és a vevOcimet, igy tranzitiv fliggésben
vannak az utobbi attributumok a rendelés szamatol.
Ezért ezekkel az attributumokkal keészitiink egy
relaciosémat:

Vevd(vevonev, vevokod, vevocim, szamlaszam)

Osszefoglal6 példa az 1-3NF-re hozasra(folyt.):

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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A maradék attributumokkal €s az 0j relacio kulcsaval ( a
tranzitiv fuggés "kozépso" elemeével) képezziikk a masik
1j relaciosémat:

Rendelés(rendelés_szama, datum, vevokod, hatarido)

Az adatbazis sémaja(3NFK):

Rendelés(rendelés_szama, datum, vevOkod, hatarido)
Aru(aru_az_szam,aru megnevezes,egysegar,mertékegys
Tétel (rendelés_szama, aru_az_szam, mennyiség)
Vevd(vevonev, vevokod, vevocim, szamlaszam)

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Boyce-Codd normalforma (BCNF)

Definicio: Az R relacio BCNF-ben van, ha minden
o - B funkcionalis fliggdségre a szuperkulcs.

Kovetkezmény:

INF

2NF

3NF

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes



Adatbazis-kezelés. (5 eldadas: Normalizalas)
15

Boyce-Codd normalforma (BCNF)
Példa:

R(A,B,C,D,E), a fliggdségi halmaz:
F={A-D,B-E, DE - C}.

Elendrizziik, hogy R BCNF-ben van-e, ha nem, adjunk
meg egy vesztesegmentes felbontasat BCNF-re.

Megoldas:
A kulcs AB, tehat a relacio nincsen BCNF-ben,

A 5D és B> E miatt nincsen 2NF-ben sem.

Felbontas:
R1:=AD
R2:= ABCE

R1 BCNF-ben van, de R2 nincsen, mert R2-ben:
F2:={ B> E, trividlisak } , ezért

R2 kulcsa: ABC, ezért

B - E sérti BCNF-et.

R2 dekomponalésa:
R21:=BE
R22:=ABC

Az eredmény tehat: R1, R21, R22, ezek mindegyike
BCNF-ben van.

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Boyce-Codd normalforma (BCNF)

Példa:

R( A, B, C, D, E) felbontasakor egyik kapott relaciod
S(A, B, C), az adott fliggdsegi halmaz: F={A - D, B E,
DE - C}.

Ellendrizziikk, S BCNF-ben van-e?

Ehhez tudni kell, mely fliggdségek teljesiilnek S-ben F
szerint?

{A}'={A, D} A- A, A-D, nincsen benne S-ben
{B}"= {B, E} B- B, B-E nincsen benne S-ben
{Ci=1{C} C-C,

{AB}'={A,B,C,D,E} AB-A,AB-B
ABLE, AB-D
AB-C

{AC} "= {A, C, D} AC-C,AC- A
AC - D nincsen S-ben

{BC}"={B,C,E} BC-C,BC-A
BC = E nincsen S-ben

Az egyetlen nem trivialis fliggdség AB - C. Mivel AB
kulcs, ezért nem sérti a BCNF-et.

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Boyce-Codd normalforma (BCNF)

Példa: Legyen R:=ABC, és F.={AB-C, C- B}
Igazoljuk, hogy R-nem nem létezik veszteségmentes,
fiigglsegorzd dekomponaldsa BCNF-re!

Megoldas:

R kulcsa AB és AC, ezért nincsen BCNF-ben, C - B
baloldala nem szuperkulcs. Az ismert modszer szerint
dekomponalva:

R1:=CB

R2:=AC

A dekompozicid veszteségmentes, hiszen C — B fennall.
A dekompozicid nem fliggdségorzo, mert AB — C nem
vezetheto le.

Mas dekompoziciokkal probalkozva:

R1:=AB

R2:=BC

Ez veszteségmentes, de nem fliggdségdrzo, mert AB - C
nem vezetheto le.

Egyetlen tovabbi lehetdség van:

R1:=AB

R2:=AC

Ez a dekompozicid pedig meég csak nem is
vesztesegmentes.

Megjegyzés: R 3NF-ben van, mert B elsOdleges
attribatum.
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Fiiggoségorzo felbontas

Példa:
R(VAROS, UTCA, IRANYIiTOSZAM)=R(V, U, Ir)
F={V,U-Ir, Ir- V}

R felbontasa: R1(U, Ir) és R2(V, Ir) veszteségmentes
felbontas, hiszen:

Vv U Ir
R1 bu a2 as
R2 ai b22 as

Alkalmazva az Ir -V fiiggdséget, bi1 €s a1 egyenld lesz,

ai-gyel:

\Y U Ir
R1 a1 az as
R2 ai b2 as

Az elsd sorbol kovetkeztetiink a veszteségmentességre.

Azonban a fliggdségek nem 6rz6dnek meg, hiszen
F={V, U-1Ir, Ir - V} vetitettjei:

R1(U, Ir)-re: {U-U, Ir - Ir}

R2(V, Ir)-re:{ r-V, Ir-Ir, V- V}.

Az eredeti F azonban nem vezetheto le

{(U-U, IrsIr, Ir-V, Vo V }-Dbol:

{V,U}'={V, U} , vagyis Ir nincsen benne a lezartban,
ezert

az V, U~ Ir flggéség nem kovetkezik a vetitett
fliggdségi halmazokbol.

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Fiiggoségorzo felbontas

Példa:
R(VAROS, UTCA, IRANYIiTOSZAM)=R(V, U, Ir)
F={VUSIr, Ir- V}

Kulcsjeloltek: {V, U} ¢és {U, Ir}

A relacio 3NF-ben van.
Az (U, Ir), (V, Ir) felbontas BCNF, de nem
fliggdségOrzo

Feladat: Ellendrizziik, hogy a (V, U), (U, Ir) felbontas,
¢saz (V,Ir) és (U, V) sem fliggdségorzo!

Kovetkezmény: Nem mindig létezik fiiggdségmegdrzo
felbontas BCNF-re

Megjegyzés: Mindig Iétezik veszteségmentes €s
fliggdségmegorzo felbontas 3NF-re.

Tempus S JEP-12435-97 Készitette: Bércesné Novak Agnes
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Veszteségmentes, fiiggoségorzo felbontas 3NF-re

Definicio: F minimalis bazisa az az F- fliggdségi
halmaz, ami elvivalens F-fel, ¢s

1. Minden fliggdség jobb oldala egyetlen attributum
(felbontasi szabaly)

2. Nem lehet egyetlen XY fliggdséget sem
helyettesiteni olyan W=>Y fiiggdséggel, hogy WX
¢s a kapott halmaz ekvivalens F-fel

3. Nem lehet egyetlen fliggdséget sem elhagyni, mert e

részhalmaz mar nem lesz ekvivalens F-fel

Kovetkezmény: A minimalis bazisban a—2>Y alaku
figgdsegek lesznek

Lemma: minden fiiggdseégi halmaznak van minimalis
bazisa
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Veszteségmentes, fiiggoségorzo felbontas 3NF-re

1. Keressiik meg F minimalis bazisat, legyen ez F-.

2. Keressiink meg az F- halmazban minden olyan
fliggdségget, amelynek baloldala a: a=2>Y1, a-2>Y2,
.... A=2YKk, és minden ilyenre készitsiik el az (a,Y1,
Y2, ...Yk sémat)

3. A marad¢k attributumokkal képezziink egy masik
sémat

4. Ha egyik sem tartalmaz egyetlen kulcsjeldltet sem,
akkor egy kulcsjeldlttel is keszitsiink egy sémat.
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Az adatbazistervezés célja

BCNF-re hozas:

- Veszteségmentes felbontas
- Fliggosegorzo felbontas

Ha ez nem valosithaté meg, akkor:

3NF-re hozas:

- Veszteségmentes felbontas
- Fliggoségorzo felbontas

Ha BCNF-ben nem tudjuk biztositani a fiiggdségOrzést,
akkor a 3NF-re bontast valasszuk, mert igy mind a
veszteségmentesseg, mind a fiiggdsegdrzes biztosithato.
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