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Jegy megaj% -

* Elofeltétel: %1 & ZH@

* Megajanlott jegy szamitas:

/H1+7ZH?2 N szakmal napok
2 max (szakmai napok )

» Példa: ZH1 = 2, ZH2 = 3, szakmai = 5, max(szakmai)=16

2t3, 95 _55103=28=
> 16
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Az el6adas tematikaja

1.

N

S

Ebben az el6adasban a jelekrdl lesz szo.

Jelek osztalyozasa
Néhany diszkrét idej jel
Néhany folytonos idejd jel
Jelek néhany osztalya
Feladatok és megoldasok

10/9/2011
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1. Jelek - definiciok

* Fizikai mennyiségek - a folyamatok mérhet6
mennyisegei

* Valtozo - egy fizikai mennyiség matematikai leirdsa

* Jel - avaltozo azon részének matematikai leirasa,
amely a szamunkra lényeges informaciét hordozza.
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! 7 Példa —iEmEal mennyiség,

valtozdk

¢ Fizikai mennyiség - a haldzati fesziiltség.

e Szinuszos valtébaram
o Effektiv értéke : Ueff=230V * 23V
e Frekvencidja: f=50 Hz + o.5Hz

* Valtozok :
o Ueff = Ueff(t,x,1)
o f=1(ti)
e u=u(t,U, f) =20, Bin(207CF 0)
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3. Példa — jelek(1)

* Egy adott pontban szabvanyos a halézati fesziiltség
effektiv értéke?

* Az eftektiv értéket az adott pontban idonként mérjiik.

* Ajel : Uesi(t) — egy tablazatban adhaté meg.

Ueff 230.3 230.5 229.7 230 229.7 230.2 230.1 229.9 230
[V]
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4. Pelda — jelek(2)

* Hogyan valtozik a halozati fesziiltség effektiv értéke a
generatortol mért tavolsaggal?

* Az eftektiv értéket egyidejlileg tobb pontban mérjiik.
* Ajel : Ueff(x) — egy tablazatban adhaté meg.

X 200 [300 |[400 |500 700 | 800
[m]

Ueff 230 220.9 2209.8 229.7 229.6 229.5 220.4 229.3 2209.2
[VI]
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&//Péla;a — jelek(3)

* Szinuszos a fesziiltség a hal6zat egy adott pontjaban?

* A fesziiltség pillanatnyi értékéroél vesziink mintat.

* Ajel :u(t), t€[0,200ms].

5 /_SYSTEM _/
| CH 1 T CH 4 _@ij nmmNmem
OFF |3e@v| 504|| IPEESRUN | IEBEEERD MEMORY

| - |
51W?”“ : [f:50.000H=
1 1 cycle

‘[HH 1300V|  BE
No 1 @03-87 1
o

A
i

: 158.88 V/div 158.88 V/div
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! 6. Folytonos éeju” es !lsz!rét

idejui jelek
* Folytonos ideja ajel haa t valtozé minden valods
értékére értelmezett.

x=x(t),t R

(R a valés szadmok halmaza)

* Diszkrét idejt ajel ha csak a fliggetlen valtozo
diszkrét értékeire értelmezet.

x=x|k], k € Z

(Z az egész szamok halmaza)
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7. Példa — folytonos ideju jelek

A mikrofon a
hangkartya
bemenetén folytonos
idejti jelet biztosit.
Minden
idopillanatban a
bemeneti jelnek egy
jol meghatarozott
értéke van.
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8. Példa — diszkrét idejul jelek

A hangkartya a
bemeneti jelbdl
masodpercenként

44100 mintat vesz.

1sec DDlI“L|||||HHHHH‘

44100 2abie
A jelnek mindig csak
22,67 ps eltelte ol |At=22,67ps || 4At x[4]
utan van egy N
meghatarozott j*i
értéke‘ 0. 0.04483953 0.0897504 0.1345251 0.1791794 )
—
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E . o%ytonos érték{ és 5|sz!ret

ertéekd jelek
* Folytonos értéki — x barmilyen valos vagy komplex
szam lehet (bizonyos megszoritasokal).

x € [Xmin, Xmax] - végtelen értékkészlet

* Diszkrét értéku (kvantalt)- x csak bizonyos ao, a1,
a2,... valos vagy komplex értékeket vehet fel.

xE€{ao, a1, ...,ai, ...an} - véges értékkészlet
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10. Példa — folytonos értékd jel

A halozati fesziltség
pillanatnyi
értékének az
értékkészlete
hatarolt de mégis
végtelen:

u € [-325V, 325V]

3007

2007

1007

D—|

-100 7

-200

-300

-400
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11. Példa — diszkrét ertékd jel

A digitdlis 6ra 00:00, 00:01, ..., 00:59
kijelz6je altal 01:00, 01:01, ..., 01:59

mutatott idS 02:00, 02:01, ..., 02:59
értékek kvantalt
jelt alkotnak:
24 - 60 = 1440
diszkret érték az :
értékkészlet 23:00, 23:01, ..., 23:59
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12. A jelek négy alapvetd tlpusa

A ) Jelmmta sorozat
(DI + FE)
Analog jel !
_ | NEERERETEN
lo flo-1 001 2 3 4 5 &
A A Digitalis jel
| A | DI + DE
Kvantalt jel ;,,._____ .......... A U S v (+ )
(FI+DE) I _§ ... DT R DUOE I oot T
> L = >
N T plodrloo 2 3 4 s Tk
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g. %eterminisztikus és

sztochasztikus jelek

* determinisztikus jel - értéke minden idépontban
(kielégit6 pontossaggal) ismert vagy meghatarozhato.

» sztochasztikus jel - pillanatnyi értéke (latszélag)
véletlenszertien valtozik. Ilyen esetben a jel
statisztikus tulajdonsagai, példaul az atlaga (varhato
értéke, kozépértéke) hasznalhaté az elemzésre.
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14 Példa — determmlsztlkus jel

EKG - jelek J,_»-l MM~H-+{’L~{’L

aVR
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15. Példa — sztochasztikus jelek

nem
.Ir’_.- s r am
o~ valoszindi

— nagy
Xa - 7~ \%&[%/}’\/—\ valoszinlisegel

Megfigyelési

XA

<
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16. Diszkrét idejl egységimpulzus

1L k=0
Képlet: Jlk)=
* Keplet: (k] {O,kDZ—{O}
olk]
o Grafikus abrazolas : :
il &>
2 -1 01t 2 3 4 5 ¢k

[
P
—
o
~—)

* Fontos tulajdonsag :  0Ox(t),(” x(t) (J(k)
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“i utemmel eltolt

egysegimpulzus
, . o L k=
Képlet : d(k I)_{O, 0z -{i}
ok —2]
* Grafikus abrazolas : ! I
L *—o —@>
2 -1 o1 2 3 4 5k

* Fontos tulajdonsag : Ox(t), (X(t)[d(k—-i)=x(i
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tolt egységimpulzuso
summaja

« Képlet _Zd(k—i)z], kOZ

= o

Zé‘(k—.t)
]
e Grafikus abrazolas : ] I I I ] J L
2 -1 W1 2 3 4 5k

I
Dat
~—
~
~——

» Fontos tulajdonsag : 5X(U): ( X() Dok -i)

| =—00
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= N
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” 20. Diszkrét idejl egységugras

1, KN

* Képlet: (k)= {o 17N

e(k)
» Grafikus abrazolas : ]
>0 I I
2
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egysegugrassal

e(k) M

| I
@ | I S—

2 -1 01
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ységimpulzus

ifejezese

£(k) :5(k ~i)




' 23. A derékszdgl ablak

e(k) 1 w(k,m) = £(k) - &(k - m)

e ””L\ wik,m) gd(k—i)

2 -1 o1 2 3 4 5k
E(k-BI ﬁ w(k,m)
] L
01 2 3 4 5k
2




24. Folytonos idejl egységugras

1LtOR

_ il !
0tOR , €(0) — nem definidlt !

(mellesleg nem érdekes)

e(t)
I

* Képlet : E(t):{

e Grafikus abrazolas :
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25. Négyszogletes impulzus

(1
* Képlet : o(t,T)=:T" toe.T)
0,t0(0,T) o1 )

\

e Grafikus abrazolas :

* Az impulzus

Intenzitasa = 1
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26. Dirac impulzus

o Képlet: O(t)= ing(é(t,T))

¢ T, !
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27. Jelek néhany osztalya

* Belép6 és nem belépd jelek

* Paros és paratlan jelek

* Véges tulajdonsagu jelek
e Korlatos jelek
e Abszolut integralhato jelek
e Véges energidju jelek
e Véges teljesitményti jelek
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8. Belépo jelek

* Egy jelet belép6 jelnek neveziink, ha értéke t vagy k
negativ értékeire azonosan nulla:

o Példaul: X(t) =0, 1t <0

e x(t)=sin(wt) nem belépé jel

o y(t)=g(t)- sin(wt) belépés jel

nem belépé
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9. Paros és paratlan jelek

* Egy jelet parosnak neveziink ha szimmetrikus a t=0

tengelyre: y (t) _ X(—t), (OR

* Egy jelet paratlannak neveziink ha szimmetrikus az
origora:

» Példaul: X(t):_x(—t), tLR

e x(t)=sin(wt) paratlan jel
* y(t)=cos(wt) paros jel

* Barmely x jel egyértelmiien felbonthato egy x€ pdros
jel és egy x° pdratlan jel 6sszegére !
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' 30. Korlatos jelek

* Az x jel korlatos, ha létezik olyan véges M érték,
amelyre teljesil:

X(t)<™M, OtOR

» Példa: x = sin (t)

* Nem korlatos: x =t
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31. Abszolut integralhato jelek

* x(t) jel abszolut integralhato, ha a jel abszolut
értékének integralja véges:

T\x(t)\dt < 00

—00

* £(t) - nem abszolut integralhato
* §(t) — abszolut integralhato
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g . %éges energiaju, véges

teljesitmeényd jelek

* Ajel négyzetesen integralhato, mas szoval véges
energiaja, ha:

[[x®)[dt < oo

* Az x jelnek véges teljesitménye van, ha:
1 T2

lim = [|x(t) dt <o

T T ~T/2

* Ha az energia véges, akkor a teljesitmény nulla.
* Ha a teljesitmény véges, akkor az energia végtelen.
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K6szonom a figyelmet !
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