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A mult heti el6adas 6sszefoglaldja(1)

* Jel - egy valtozo azon részének matematikai leirasa,
amely a szamunkra lényeges informaciét hordozza.

o Példa- |u(t,i)=U (i) Isin(2(7lf [t)

u(t), t 0|0, 200ms|

« Elképzelhets jelek -
CCPEETIETOIEIEET U, (), i 0[0, 20004]
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A mult heti el6adas 6sszefoglaldja(2)
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A mult heti el6adas 6sszefoglaloja(3)

* determinisztikus jel - értéke minden idépontban
meghatarozhato.

» sztochasztikus jel - pillanatnyi értéke
véletlenszertien valtozik a statisztikus tulajdonsagai,
meghatarozhatok.

* belépo jel - értéke t negativ értékeire azonosan nulla.
* paros jel - szimmetrikus a t=o tengelyre.
» paratlan jel - szimmetrikus az origora.
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A mult heti el6adas 6sszefoglaldja (4)

* Ajel energiaja HX(’[)‘zdt <00

—00

1 T2 ,
* Ajel teljesitménye — HX(’()‘ at
L
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A mult heti el6adas 6sszefoglaldja (5)

erdt ideid , . 1 5(k): 1 k=0
* Diszkret idejl egysegimpulzus 0, k0Z -{0}
* Dirac impulzus o(t) = L ”3(5('[’1-))
* Disalaét deji egységugris (=] <
=<
1szkret idejl egysegugras 0,kOZ-N
° F 1 .d 7 J 4 /4 g(t) <(1’ tD R+
nos i r =
olytonos ideju egysegugras 0,t0OR
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Az el6adas tematikaja

Ebben az el6adasban a rendszerekrol lesz szo.
1. A rendszer fogalma

>. Rendszerek osztalyozasa
« Linearis rendszerek
« Invarians rendszerek
« Kauzalis rendszerek
« Stabilis rendszerek
« Memoriamentes rendszerek
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1. A rendszer fogalma(1)

* Rendszer = Célt megvalodsito rendezett egész.

* A fizikai vilagban megjelenithet6 vagy ott hatas
kifejtésére képes barmilyen rendezett egész, ami egy
célt vagy feladatot lat el.

* Ez valamilyen szerkezetbdl all, olyan részek
felépitésébol, amelyek szintén megvalositanak - az
egész céljahoz illeszked modon - kisebb célokat.
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2. A rendszer fogalma(2)

* Rendszer = egy fizikai objektum modellje, amely
valtozokkal leirhato.

* Egyes valtozé adottnak tekinthet6: ezek a
gerjesztések (bemenetek, ,inputok").

* Masok viselkedését meg akarjuk hatarozni: ezek a
valaszok (kimenetek, ,outputok").

* Minden fizikai valtozot az ahhoz rendelt jellel, az
objektumot egy rendszerrel irjuk le.
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3. A rendszer fogalma (3)

* Elméleti szempontbdl a rendszer egy transzformacia,
amely adottnak tekintett gerjesztésekhez
meghatarozott valaszokat rendel.

* gerjesztés-valasz kapcsolat, Y = W(x)

* egy-gerjesztési, egy-valaszu rendszer dltalanos
rajzjele.

x(t) — Wix} —— v
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4. példa — er6sit6(1)

x(t) y(t)

(

Yuax: X2 Xyax
y=<alX, Xyn <X<Xax
_YMAX’ X< XMIN

\
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5. Példa — erdsitd(2)
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Két gerjesztés, harom valasz Altalanos rajzjel

Y, =W{X, %, Xy} 1 =2,2,...M
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7. SISO, SIMO, MISO, MIMO

SISO ~3  SIMO [
MISO ' MIMO >
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8. Feladat (1)

Egy FI rendszer gerjesztés-valasz kapcsolata

y(t)=b(t)-u(t)+c(t)

Itt b(t) és c(t) adott jelek.

a). Fejezze ki az y(t) jelet, ha u(t)= £(t) illetve ha

b). u(t)=58(t)

c). Egy- gerjesztési és egy-valaszu ez a rendszer?
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9. Megoldas (1)

a). b).
y(t) = a(t) Le(t) +b(t) y(t) = a(t) [J(t) +b(t)
v U
b(t), t<O
y(t):{ =P, 1#0
a(t) +b(t), t>0 y(t) = {a(O) +b(t), t=0

c). A rendszernek harom bemenete (a, b, u) és egy
kimenete (y) van. MISO tehat nem SISO.
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I 10. Analog rendszer

Analog Analég Analog
rendszer

A gerjesztés és a valasz egyarant analog jelek
*Egy SISO rendszert abrazoltam de minden mas
valtozat is lehetséges:

« SIMO (példaul antenna eloszté erdsito)
*MISO (példaul hangfrekvencias keverd erdsit6)

*MIMO (példaul EEG - rendszer)
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11. Digitalis rendszer

* A gerjesztés és a valasz egyarant digitalis jelek
1. MIMO ha minden bemeneti és kimeneti bit-et
ktlon jelnek tekintjuk

>. Haviszont a bitek altal kodolt szamérték a jel
akkor lehet:

. SISO Digitalis

« MISO

- SIMO

Digitalis Digitalis

rendszer
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12. Vegyes jell rendszerek

, o , Digitalis
A gerjesztés és a valasz

kozl az egyik digitalis
a masik analodg jel

Digitalis - Példak:
 Analodg digitalis
konverter
» Digitalis-analog
konverter

10/9/2011 Dr. Buchman Attila 19



P————

13. Linearis rendszerek

* Egy rendszer akkor linearis, ha a rendszerre
érvényes a szuperpozicio elve.

W{A[x+ By} = AlW{x} + BW{y}

- Fizikai objektumok sohasem linearisak.

- Ha a gerjesztés, a valasz vagy mas valtozo tulsagosan
naggya valik, akkor mindig fellépnek nemlinearis
hatasok.

» Eléggé ,kis" valtozasokra a legtobb objektum
linearis rendszerrel jol leirhato.
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14. Példa — nemlinearis rendszer

Gl

—al
Dr. Buchman Attila

[Linearis tartoman

fo
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15. Feladat (2)

* y=a-x+b. Linearis ez a rendszer?

y(x) =alx +b
y(Clx)=alCIlx +b

Cly(x)=Clalx +Cb

y(C 39)#63/@
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16. Invarians rendszerek

invarians, haa .
gerjesztés idobeli —>
eltolasa csak egy t

ugyanekkora A

idsbeli eltolast | ||
okoz a valaszban.
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\ gerjeszteés
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Egy rendszer akkor ’YA /\//\.
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17. Invarians rendszerek (2)

* Fizikai objektumok sohasem invariansak az
oregedés, a homérséklet-ingadozas és hasonlo hatasok
kovetkeztében.

* Ennek ellenére az objektum invarians modellje
sokszor jol hasznalhato kozelitést jelent ha ,rovid”
id6tartamok vizsgalatara szoritkozunk.
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18. Linearis és invarians rendszerek

» Eléggé  kis" valtozasokra a legtobb objektum linearis
rendszerrel jol leirhato.

» Eléggé ,rovid" idotartamok esetében az objektum
invarians modellje jol hasznalhaté.

* A tovabbiakban linedris, invarians rendszerekkel (LTI
Systems) fogunk foglalkozni.

* LTI rendszerek esetében jol kidolgozott szamitasi
modszerek alnak rendelkezésre.
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19. Kauzalis rendszer

* Kauzalis rendszer - a valasz nem fligg gerjesztésének
jovobeli értékeitol.

* Egy linearis rendszer akkor és csakis akkor kauzalis, ha
barmely belépo gerjesztéshez belép6 valasz tartozik.

» Fizikai objektumok mindig kauzalisak.

* Nem kauzalis rendszer, fizikai objektummal nem
realizalhato.
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20. Stabilis rendszerek

* Bonyolult fogalom: nemlinearis rendszerekre nehéz a
stabilitast értelmezni.

* Egy linedris, invarians rendszer akkor és csakis akkor
gerjesztés-valasz stabilis (GV stabilis), ha barmely
korlatos gerjesztéshez korlatos valasz tartozik.

* BIBO - ,bounded input implies bounded output”
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21. GV labilis rendszerek

* A nem GV stabilis rendszer a stabilitas
hatarhelyzetében van, ha barmely véges ideig tarto
gerjesztéshez korlatos valasz tartozik.

* A GV labilis rendszer olyan nem GV stabilis rendszer,
amely nincs a GV stabilitas hatarhelyzetében.
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22. Példa — az integrator
) = [X(0)dr

* Nem stabilis!

» x=¢g(t) korlatos gerjesztés esetén

* y=t korlatlan valasz

* Nem Labilis!

» Ha t véges (tmax) y korlatos (tmax+1 )
* A stabilitas hatarhelyzetében van.
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23. Memoria mentes rendszerek

* Memoriamentes rendszer - a valasza t idopontban
csak a gerjesztésnek ugyanezen t idopontbeli értékétdl
fligg. Ellenkez6 esetben a rendszer dinamikus (nem-
memoriamentes).

* A memoriamentes rendszer a valosagban ritkasag.
» Példak:
e Visszacsatolads nélkiili er6sité

» Osszegezd daramkor
e Multiplikator
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nem-memoriamentes) rendszerek

* A dinamikus rendszer:

* Véges memoriaju ha y(t1) valasz csakis a gerjesztés
[t1-T, t1] id6intervallumbeli értékeitol fiigg.

- Példa L
y = j X(r)dr
t-2

e Végtelen memoriaju ha y(t1) valasz a gerjesztés
minden mult értékétdl fugg.

t
- Péld
o y = jx(r)r
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K6szonom a figyelmet !




