Gyartasiranyitas

Vallalati Informacios Rendszerek



Alapfogalmak

A termelés (tagabb értelemben):
® szervezett muszaki gazdasagi tevekenység, Uj anyagok,

® termekek és szolgaltatasok eloallitasara, a tarsadalom,
a gazdasag igényei €s szlikségletei szerint.

Magaba foglalja:
® atermelés fejlesztését, és tervezéset,
® atermelés szervezéset, elokeszitését eés a logisztikajat,
® atermelés iranyitast, ellenOrzést és a végrehajtast
(gyartast, szolgaltatast).




Alapfogalmak

A termeles folyamatabraja:
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Alapfogalmak

A gyartas (szUkebb ertelemben) az ipari termelés
anyagainak, alkatréeszeinek, szerelvényeinek eés keszter-
mekeinek elballitasara iranyuld, miszaki - gazdasagi teve-
kenyseg.

A gyartasi folyamatok fo tipusai:

FOLYTONOS FOLYAMATOK DISZKRET FOLYAMATOK
A A

ANYAGELOALLITASY KISZERELES ALKATRESZGYARTAS | SZERELES

A gyartas magaba foglalja:
® a gyartas elokészitéset, az anyagellatast, raktarozast,
® a technologiai folyamatokat,
® a gyartas szervezéset, iranyitasat, ellenérzését,
® a gyartasi min0seég biztositasat,
® az Uzemben tartast, és a karbantartast




A diszkrét gyartasi folyamat fo részei
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A folytonos gyartasi folyamat fo reszei
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Diszkret gyartasi folyamatok

A diszkrét gyartasi folyamatokban:
Egymastol fizikai feliileteikkel elkiiloniilo munkadarabok:
- gyartasa es szerelése,

- ldOben szakaszosan,
- gyartasi esemenyekkel jol elhatarolhatéo modon valosul
meg.

A diszkret gyartasi folyamatok ket alapveto tech-
nologiai folyamattipusa:
1. Alkatrészgyartas

2. Szerelés



Diszkret gyartasi folyamatok

Alkatrész gyartasi folyamat:

Geometriailag jol definialt monolit
(Ujabban monolit és kompozit) munkadarabok megmunkalasa fo-
lyik, idOben egymas utan (szekvencialisan) rendezett megmun-
kalasi mUveletek (operaciok) elvégzeseével.
Minden munkadarabnak geometriailag meghatarozott kezdeti és
vegso allapota van.

Szerelési folyamat

Alkatrészek, normaliak: szabvanyos alkatrészek es beszal-
litoktol vasarolt szerelvények 0sszeallitasa folyik szekvencialisan
rendezett szerelési mlveletek elvegzesével. A szerelesi miuve-

letek elvégzésének eredménye a termeék.

A muiveletek elvegzeésének szintere a munkahely vagy a gyarto-
berendezeés munkatere (workplace, manufacturing device).



Gyartasi folyamatok

A megmunkalasok (forgacsolas, alakitas, kezelés, egye-
sités) és szerelés (Osszeallitas) funkcioi a gyartas 6 folyama-
tahoz tartoznak.

A raktarozas, az anyagmozgatas, a normalia és szerel-
vényellatas, a kiszallitas (kozos néven: logisztikai funkciok); az
anyagvizsgalat a min6ség- ellendrzes, a végellenorzes (kozos
neven: mindsegbiztositasi funkciok) a gyartas mellek folyama-
tahoz tartoznak.

A szerszamellatas, a keszulékezés, az uzemfenntartas
(karbantartas, hibaelharitas, energia és segédanyag ellatas,
hulladékkezelés, kornyezetvedelem) funkciéi a gyartas segéed-
folyamatahoz tartozik.



Alapfogalmak

A komplex gyartasi folyamat egyuttes szintere:

a gyartorendszer (Manufacturing System).

A gyartorendszer olyan funkcionalis alrendszerekbdl allé komplex tech-
nologiai objektum, amely hierarchikus felépitésd. Az alrendszerek kozott
anyagi és informacios kapcsolatok vannak.

Az alrendszerek moduljai tevékenységének (a bennuk zajlo f6-, mellek és
segedfolyamatoknak — az aktivitasoknak) a célja a gyartasi rendelések
teljesulese.

A gyartorendszerek iranyitasa olyan komplex termelési

funkcid, amely a gyartasi rendelések teljesitése érdekében:
[

* valds idében dontéseket hozva iranyitja, felugyeli a
gyartasi folyamatokat.



Gyartorendszer

CNC megmunkalé kdzpontokbdl
allo, automatizalt, rugalmas
gyarto rendszer. FMS.

CNC megmunkalé

kozpontok

Magas raktar

Robobotkocsi

Automatizalt magas raktar
AGV robotkocsik

Palettas készulékek
Furé-mard kdzpontok
CNC vezérlés
Automatikus szerszamtar
Gyartasiranyitd rendszer
Lokalis halézat LAN
Min&ségbiztosito rendszer




A szamitogeppel segitett gyartas — CAM
Computer Aided Manufacturing fogalma

A szamitogéppel segitett gyartashoz (CAM) tartoznak azok az
alkalmazott informatikai, szamitogépes modszerek, eljarasok, rendszerek €s
szolgaltatasok, amelyek a termelés veégrehajtasi (operativ) szakaszahoz, az
anyagi, technoldgiai folyamatokhoz kapcsolddnak.

A CAM {6 alkalmazasi teruletei:

* Mechatronikai rendszerek (manipulatorok, szabalyzok, szenzorok)

* Gyartasautomatizalas, programozhato vezérlés, szamjegyvezeériés,
és robottechnika

* Gyartorendszerek, gyartésorok, szereld rendszerek szamitdgépes
iranyitasa

« Uzemi szamitdgépes adatgyfijtés

« Uzemek és gyartd miihelyeik szamitdgépes iranyitasa

* Raktari és anyagmozgato rendszerek szamitogépes iranyitasa

* Minbségbiztositasi (meéro, ellenérzd) rendszerek szamitdgepes
tamogatasa

* |pari szamitogépes haldézatok alkalmazasa integralt rendszerekben



A szamitogeppel segitett gyartas (CAM) fogalma

A szamitogéppel segitett gyartas (CAM) magaba foglalja:
- a szamitogépes gyartasiranyitast,
- a logisztikat,
- a mindségbiztositast.

A szamitogépes gyartasiranyitas magaba foglalja:
a szamitogépes mithely- €s izemiranyitast,
a gyartorendszerek, gyartocellak és gépcsoportok szamitogepes iranyitasat
a gépek, robotok, méro berendezések ¢€s kézi lizemli munkahelyek szamitogépes
iranyitasat
® az automatizalt folyamat felligyeletet, a pozicionald rendszerek, manipulatorok
mechanizmusok €s szenzorok szamitogeépes iranyitasat.

A szamitogéppel segitett gyartas szoros kapcsolatban all a miiszaki
tervezes két fontos szaktertiletével:

- Szamitdgepes technologiai tervezés CAPP (Computer Aided Process Planning)
- Szamitogepes termeléstervezés PPS (Production Planning and Scheduling)



A szamitogeppel segitett gyartas
(CAM) fejlodeése

1. Hagyomanyos gyartas:
- Kézi vezerlésh gépek, muvezetOkre alapozott gyartasiranyitas
- Papiralapt miiszaki dokumentumok

A tomeggyartas fejlodése, problémai:

- A folyamatok részfolyamatokra bontasa.

- A muveletek gondos szervezese

- Mechanikus automatak bevezetése a tomeggyartasba

- Aggregat celgépek, gépsorok lizemeltetese

- Huzalozott, relés programozhatd vezérlések bevezetése
- Hidraulikus €s pneumatikus vezerlések alkalmazasa

- Uzemiranyitas iitemez6 tablakkal, papir alapu nyilvantartasokkal
- Géprajzok ¢és abras miivelettervek

- Gyartasiranyitasi bizonylatok, anyag ¢és szerszamlistak
- Az emberi tényezd szerepe



A szamitogeppel segitett gyartas
(CAM) fejlodese

2. Szamitogéppel segitett gyartas
1973 a mikroprocesszor megjelenése
Elektronikus miiszaki adatbazisok ¢s dokumentumok

A rugalmas gyartas fejlodése, problémai:
- A folyamatok programozhatosaga
- A munkahelyek, gépek csoportokba, cellakba, gyartorendszerekbe
SZETvezese
- A szamjegyvezerlés megjelenése a forgacsolasban
- 1960 az NC technoldgia kidolgozasa
- 1970 Robottechnika, PLC vezérlések megjelenese
- Rugalmas, automatizalt gyartorendszerek (FMS) megjelenése
- Mikroprocesszoros programozhat6 vezerlések bevezetése
- Szervo rendszerek, helyzetszabalyzok alkalmazasa.
- Uzemiranyitas szamitogépes halozatra alapozott hierarchikus rendszerekkel
- A szamitdgépes adatfeldolgozas szerepe



A gepgyarto vallalat
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A gépgyarto vallalat
A vallalati tevékenység harom fo funkcionalis terulete:

1. Vallalatiranyitas

1. lgazgatas (stratégiai tervezeés, controlling)
2. Gazdasagi és pénzugyek
3. Kereskedelem és marketing

2. Muiszaki tervezés

1. Terméktervezeés (termékfejlesztés, konstrukcio, miszaki dokumentacio)
2. Gyartastervezes (szereléstervezes, el6tervezes, folyamattervezes)

3. Termeléstervezés (anyag es készlettervezes, kapacitas tervezes,
gyartasutemezes)

3. Termelés

1. Logisztika (anyagellatas, anyagmozgatas, raktarozas, kiszallitas)
2. MinGségbiztositas (minbségtervezés, mindségellendrzeés, hibaelharitas)

3. Termelés (alkatrészavartas. szerelés avartasiranvitas)



A gepgyarto vallalat

Egy hatékony gépgyarto vallalat felépitésének
fobb jellemzoi:

Strukturalt szervezeti felépités,

Nyilt vallalati architektura (Open System Architecture,
OSA),

Integralt informatikai infrastruktura,
Piacorientalt menedzsment,

Keépzett munkaero,

Folyamatos termékfejlesztes,
Rugalmas termeles,

Automatizalt technologiai eréforrasok,

Teljes min6ség-menedzsment (Total Quality Manage-
ment, TQM).



Szamitogeéppel Integralt Gyartas Computer Integrated Manufacturing
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Szamitoégeppel Integralt Gyartas

A CIM szamitogepes eljaras, modszer és koncepcio a terme-
lesi rendszer 6 alrendszereinek, funkcioinak integralasara. A CIM
eqgy koncepcionalis keret, amelyen az integracios feladatokat a sza-
mitastechnika - szamitogépes halozatok segitsegevel oldjak meg.

A CIM fogalom fejl6édese:

CIM I: Az automatizalt rugalmas gyartérendszerek moduljainak
integracidja (CNC, PLC, ROC, DNC, CC)

CIM II: A gyartas (CAM) integracidja a miszaki tervezési (CAD,
CAPP, PPS) modulokkal.

CIM lll: A gyartas, a milszaki tervezes és a vallalati menedzsment
funkcionalis integracioja (MIS, CAD, CAM), egységes miszaki
adatbazis kialakitasa.

CIM IV: Integralt, nyilt vallalati funkcionalis architektura kialakitasa az
integralt vallalati informatikai rendszerrel




Vallalti informatikai halozat
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Vallalati informatikai halozat

A CIM tipusu vallalati informatikai halozat szamitogepes helyi
halozatok egyuttesere épul (LAN).

A vallalti menedzsement funkciokat vallalati nagyszamitogeép
szolgalja ki: Mainframe.

Az irodai halézatok protokolljainak céljara dolgoztak ki a: TOP
rendszert.

Az Uzemi halozatok protokollja céljaira dolgoztak ki a: MAP
(Manufacturing Automation Protocol) rendszert.

Elterjedt az Ethernet —TCP/IP rendszer is.

A tavoli csomopontok X25. szabvany szerint kommunikalnak
egymassal. (Wide Area Network: WWAN).

A Router a kulonb6z6 tipusu halézatokat kapcsolja 0ssze. A
Bridge az azonos tipusu halézati szegmenseket kapcsolja 0ssze. A
bonyolult halézatokat a LAN manager vezérli. A felhasznalok kulon-
boz6 haldzati szolgaltatasokat hasznalhatnak (pl: FTP, HTTP, DNS)



Vallalati informatikai halozat

Az informatikal rendszer négyszintl, hierarchikus
felépitesu:

LAN 1 Irodai hal6zat: a menedzsment és a
muUszaki tervezes igényeit szolgalja Ki.

LAN 2 Uzemi halézat: a termelés igényeit szol-
galja ki.

LAN 3 Cella halozat: a gyarto, szereld, raktari
és anyagkezel6 cellak igényeit szolgalja ki.

LAN 4. Vegrehajto halézat: a szenzorok, haj-
tasok, vegrehajto szervek igenyeit szolgalja Ki.



Vallalati informatikai halozat

A halozatokra kulonbozo teljesitmenyu csomo-
pontok csatlakoznak:

- Cell Controller: cellavezérl6k. A gyartoberendezesek egy cso-
portjat iranyitjak.

- Area Controller: alrendszer-vezeérld. Nagyobb, onallo uzem-
reszek vezérldje.

- Shopfloor controller: mihelyszintl vezérld, a technologiai
gyartorendszerek koordinatora.

- Process controller: technologiai folyamatvezeérl6 (pl. festo.
hdkezelb rendszerek)

- Shopfloor Terminal: kézi vezérlesii munkahelyeket integral
halozata.

- Shopfloor Workstation: uzemi grafikus munkahely (pl.: mlve-
zetok, mindsegellendrok szamara)



Vallalati informatikai halozat

A MAP projektet az 1980-as evekben a General
Motors amerikai autogyarto oriascég kezdeményez-
te.

A GM uzemeiben tobb ezer berendezes vezerlot
(PLC, CNC, ROC) alkalmaznak a motor, a karosz-
széria gyartdo és szerelo sorokon. Ezek program-
ellatasat, szinkronizalt iranyitasat csak halozattal
lehetett megoldani. A MAP szigoruan koveti az
ISO OSI (Open System Interconnection) referencia
modell szabvany elemeit.
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A gyartasiranyitas hierarchiaja
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A gyartasiranyitas hierarchiaja
Ez a modell 6 szintld. A szintek kozul kett6 a:

termeléstervezes szintje, tovabbi negy szint: a gyarto-
rendszerek iranyitasi hierarchiaja.

A termelés tervezeés a piac igenyei alapjan tervezi
meg a termelést. A tervezes idotartama haromszintu:

Hosszutavu - Stratégiai tervezes
Kozéptavu - Termeléstervezeés
Rovid tavua - Termelés utemezeés

A termelési tervek végrehajtasa a gyartorendsze-
rek feladata.

A gyartorendszer — megmunkalo, szerelo vagy kezeld
alrendszerek egyuttese.
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A gyartasiranyitas hierarchiaja

Megmunkald alrendszer lehet példaul a megmunkalo kozpont.
Megmunkaldé kozpont: gépek, szerszamok és anyagkezeld
modulok egyuttese.

A megmunkalo rendszeren belul tobb autondm iranyito egy-
ség is mukodhet.

Egy furd - maro kozpont iranyitasat pl. egy CNC vezeérld, egy
vagy tobb PLC és esetleg egy integralt robotvezérlo egyutte-
sen vegzi.

A technolodgiai folyamat beavatkozo szervei kulonbozd szervo
és kapcsolo rendszerek. A digitalis gyartasi folyamatok iranyi-
tasaban nagy szerepe van a Pozicionalo rendszereknek. A
gepgyartas technologia operacioi (mUveletei) ugyanis Munka-
darab-Szerszam kolcsonhatason alapulnak.



Gyartoberendezések vezérlése
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Gyartoberendezések vezérlése

Célgepek, célberendezések:

- Egyedi szerszamozas: kis mlveleti koncentracio.

- Ketallapotu beavatkozo szervek: kapcsolt motorok,
hidraulika, pneumatika, tengelykapcsolok, binaris szenzorok
- Logikai vezeérlés, elbirt szekvenciak es ciklusok: PLC
(Programable Logic Controller)

Atallithato gépek:

-Specialis szerszamozas: masologepek, alakitogepek, prog-
ramozhato gepek.

- Binaris és digitalis szenzorok. Mér6tapintok. Helyzetkap-
csolok

- Ketallapotu és szervo tipusu beavatkozo szervek.

- Programozhato vezérlés. PLC. Masol6 szervok.

- Vezértarcsak. NC vezérlés.



Gyartoberendezések vezérlése

Univerzalis gépek

- Univerzalis szerszamozas. Megmunkalo kozpontok. Nagy muveleti
koncentracio. ]
Fokeént digitalis és analog szenzorok. Utmerok. Felugyeleti szenzo-
rok.
Fokeént helyzetszabalyzok, adaptiv szabalyzok.
F6ként CNC és szamitogépes vezérlés. Szervo tipusu robotvezér-
lés. ROC

A modern elektronikus vezerlések fejlodese elmossa a kulonbseget a
kulonb0zo vezerlok kozott.

A PLC, CNC, ROC, MMC és Process Controllerek architekturaja egyre
kozelebb kerul egymashoz.

Kialakul az Univerzalis Ipari Vezérlok (Universal Industrial Controller
UIC) prototipusa.



Gyakran elofordulé angol szavak, roviditések jelentése

CIM
CAM
CAPC
PAC
MES
FMS
SFC
CAQM
CAL
ILAN
CNC
PLC
ROC
CAPP
PPS
DNC
CcC
CAD

MIS
MMC

Computer Integrated Manufacturing
Computer Aided Manufacturing
Computer Aided Production Control
Production Activity Control
Manufacturing Execution Systems
Flexible Manufacturing Systems
Shop Floor Control

Computer Aided Quality Management
Computer Aided Logistics

Industrial Local Area Networks
Computer Numerical Control
Programmable Logic Controller
Robot Control

Computer Aided Process Planning
Production Planning and Scheduling
Distributed Numerical Control

Cell Controller

Computer Adided Design

Management Information System
Measuring Machine Control

Szamitégéppel integralt gyartas
Szamitégéppel segitett gyartas
Szamitégépes termelésiranyitas
Gyartasi folyamatiranyitas
Szamitégépes gyartasiranyitas
Rugalmas gyartérendszerek
Miihelyszintli gyartasiranyitas
Szamitogépes minéség menedzsment
Szamitégéppel segitett logisztika
Ipari lokalis szamitégépes halézatok
Szamitdégépes szamjegyvezérlés
Programozhato vezérlo

Robot vezérlo

Szamitégéppel segitett folyamat tervezés
Termeléstervezés és litemezés
Elosztott szamjegyvezérlés
Cellavezérld

Szamitogéppel segitett (konstrukcios)
tervezés

Menedzser informacids rendszer
Mérogép vezérlés
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