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1-1. gyakorlat: Frekvencia-atvitel vizsgalata (Frequency
Response) VI

Targy: VI-k megnyitasa és futtatasa.

1. Labview inditésa:
A LabVIEW elinditasahoz kattintson a Start»Programs»National
Instruments»LabVIEW 7.1»LabVIEW iconra, vagy az Asztalon
talalhato LabVIEW iconra. Erre megjelenik a LabVIEW ,,dialog box”.

= LabVIEW

File Edit Tools

Help

Kattintson Help gomb jobb oldalan talalhato kis haromszogre V. A help

listazza az elérheté LabVIEW segitség témakoroket.

Kattintson Find Examples gombra. Megkapjuk az elérheté LabVIEW

példa témakoroket konyvtarakba rendezve.

* NI Example Finder

Browse | Search | submit

Double-dick an example to openit.

Description

Browse according to:

@) Task

) Directory Structure

=
°

OIOJONE
User Groups | Code Sharing

Discussion Forum  Articles

LabVIEW Zone

CONNECT TO YOUR COMMUNITY

Visit LabYIEW Zone

Hardware

No hardware found ~|

[CLimit results to hardware

(2 Building User Interfaces

[ Favorites
7 Fundamentals
(= Hardware Input and Output

I Most Recent

() Networking

() New Examples for LabVIEW 7.0
(72 New Examples for LabVIEW 7.1
(2] Optimizing Applications

(33} Printing and Publishing Data

(21 Programmatically Controling Vs
=) Toalkits and Modules

() Analyzing and Processing Signals

[ Commuricating with External Applications

e

B3

v

Al hardware compatible with selected
example., Double-cick a device to view
Web information

~

v

add to Favorites | [ Setup.. | [ rebp | [ cose |




4. Kattintson az ,,Industry Applications ,majd a Instrument Input and
Output” meniipontra és utana ,,Frequency Response”-ra. Megjelenik a
,Frequency Response VI el6lapja (front panel).

Megjegyzés: A VI megnyithatdé az Open VI gombra val6 kattintassal, vagy a VI

megkeresésével a
labview 7.1\examples\apps\freqresp.llb\Frequency

Response.vi utvonalon.

Elélap (Front Panel)

eszkoztarban.

Ez a VI mérdjelet kiild az éppen tesztelt egységnek (Unit Under Test
(UUT)) és méri az egység erre adott valaszat. A frekvencia fiiggvényében
kapott valasz lathat6 az alabbi illusztracion.

m 5. A Vlelinditasahoz kattintson a baloldalon lathat6 Run gombra az

B Frequency Response.vi Front Panel

File Edit Operate Tools Browse Window Help S
IE 13pt Application Font - | :mvl Tu:vl ﬂvl f;'lvl

|
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Frequency Response
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gomb segitségével valtoztassa meg az amplitadot. Kattintson a jelzésre
forgatbgombon ¢€s vonszolja a kivant pozicioba, mintha egy 1étezd
forgatogomb lenne. A digitélis kijelzésen talalhatod nyilak segitségével az
értekek digitalisan valtoztathatok. A digitalis kijelzOre helyezve a kurzort a
szamértékek kozvetleniil is valtoztathatok.

E‘ 6. A balra lathato ,,Operating tool”, az eszkozkezeld, és az Amplitude felirata



. Ha egy szamot irunk be a digitalis kijelzére, a balra lathatd Enter gomb
s jelenik meg az eszkoz savon. A beirt szam, csak akkor tovabbitodik a VI-
hez, ha rakattintunk erre a gombra, vagy a billentytizet ENTER gombjara.

7. Inditsa ujra aVI-t a Run gombbal. Valtoztassa a tobbi szabalyozé elemet és
figyelje meg azok hatasat

Blokk Diagram

8. Valassza ki Window»Show Diagram meniipontot, vagy nyomja meg a
<Ctrl-E> gombokat a ,,Frequency Response” VI blokk diagramjanak

megtekintéséhez.
Mumber of Steps Stimulate UUT
N Current Frequency
Calculate Frequency L
1] Fi=FE(FRFI=(i/N-): Measure Response
High Frequency Convert from RM5 || Bode Plot Fresponss Graph
a T

Low Frequency i iy S I> E> L 'Em I>
mplitude .

= m_‘ ]

Ez a Dblokkdiagram tovabbi blokkdiagram elemeket, subVI-ket,
fliggvényeket, struktarat tartalmaz.
9. Az ,Operating tool”-al kattintson kettdt az alabbi DMM ikonra.

Meazure Rezponze

IVDMM

Ez az ikon egy subVI, amely a Fluke 8840A digitalis multimétert
szimulalja. A kettds kattintas utan a subVI el6lapja jelenik meg.

Function Range Measurement
mé AC- S Autorange |
* REMOTE AUTO

Zawire Ohmz= Trigger Mode TALK 0 . 8 324 VAL
ElContinuous |

Vol DC-52




10.

11.

Az elblapot gy tervezték, hogy hasonlitson egy valédi multiméter
feliiletére.

Ez az, amiért egy LabVIEW programot ,,virtual instrument”-nek, virtualis
méréeszkdznek neveznek. A LabVIEW alkalmazasok moduldris
felépitésiiek, ezért ha valtoztatas sziikséges, azt csak a program egy
részében kell elvégezni. A modularis részeket mas alkalmazasokban is fel
lehet hasznalni.

Példaul a fenti subVI szimuldlja egy Fluke multiméter mukodését, de
atalakithato egy berendezés vezérlésére is.

Vélassza a File»Close meniipontot a Demo Fluke 8840AVI eldlapjanak
bezarasara.

Ne zérja be a Frequency Response VI-t, mivel sziikséges lesz a kdvetkezo
gyakorlathoz.



1-1-2. gyakorlat: Jelgeneralas egy LabVIEW VI segitségével
(Acquiring a Signal) VI

Targy: Ismerkedés a LabVIEW programotasi kornyezetével. Jelgeneralas és
megjelenités.
A kovetkezo feladat soran egy jelgenerator és megjelenitd VI- kell elkésziteni,
felhasznalva a LabVIEW-ben rendelkezésre allo mintakat (templates). Ezen minta file
-ok segitségével egyszeriibb a LabVIEW megismerése.
12. Labview inditésa:
A LabVIEW elinditasahoz kattintson a Start»Programs»National
Instruments»LabVIEW 7.1»LabVIEW ikonra, vagy az Asztalon
talalhato LabVIEW ikonra. Erre megjelenik a LabVIEW ,,dialog box”.

13. A megjelent LabVIEW dialog box-ban, amely kdvetkez abran is lathato,
kattintson a New gombra. Erre megjelenik az j VI-k létrehozasara

alkalmas parbeszéd
ablak.

I LabVIEW
File Edit Tools Help

14. Valassza a VI from Template» Tutorial (Getting Started)» Generate
and Display mintat. A mintafajl altal 1étrehozott VI jelet general és
megjeleniti azt. A megjelenitett mintaprogram eldlapja és kapcsolasa a
Block diagram preview és Front panel preview ablakaiban. A kovetkezd
abra mutatja a New parbeszéd ablakot és a létrehozott minta a VI-t.

15. Kattintson az OK gombra a mintaprogram megnyitasdhoz. Kettds
kattintassal a Create new lista egyik meniipontjara azonnal megnyitja a
kivalasztott mintafajt.



Create new: Front panel preview Description
Blank VI A Use this template to generate a signal s
= VI from Template and display the generated datain a
o DAQ graph.
Data Acquisition with NI-DAQmx. vi
Frameworks
= Instrument IjO {GPIB)

Use this template with the exercises in
the Getting Started with LabvIEW
manual,

Read and Display e Ty T Note: VIs created from this template wil
Report have automatic error handling enabled by
o Simulated default.

Generate and Display
Load from File and Display
= Tutorial (Getting Started)

Generate, Analyze, and Display Block diagram preview
Generate and Display

Other Document Types

[ Browse for Template. ..

O smal dialog
(®)Large dialog Ok ] [ Cancel ] [ Help

16. Vizsgélja meg az eldlapot (Front Panel). A felhasznal6i feliilet (vagy
eldlap) sziirke hattérrel jelenik meg és bedllitd elemeket, valamint
kijelzoket tartalmaz. Az eldlap cimsavja tartalmazza az ablak nevét
(Generate and Display VI).

Megjegyzés: Ha az el6lap nem lathatd, megjelenithetd a Window» Show Front Panel
meniipontok valasztasaval.

17. Nézze meg a VI blokkdiagramjat. A blokkdiagram fehér hattérrel jelenik
meg és VI-ket, programstrukturakat tartalmaz, amelyek kapcsolodnak az
eldlap objektumaihoz. A blokkdiagram cimséavja szintén tartalmazza az
ablak, (program) nevét (Generate and Display VI).

Megjegyzés: Ha az el6lap nem lathat6, megjelenitheté a Window» Show Block Diagram
meniipontok valasztasaval.

18. Inditsa el a VI-t az elélap eszkozsavjan 1évé Run gomb segitségével (lasd a
baloldalon). Az el6lap megjelenitésre szolgal6 grafikonjan egy szinusz jel
jelenik meg.

STOP ] 19. Allitsa meg a VI-t az ellap eszkozsavjan 16vé Stop gomb segitségével
(14sd a baloldalon).

Tovabbi beallité elemek adasa az el6laphoz.

A bedllito elemek az elélapon valddi, fizikai késziilékek beallito elemeit szimulaljak,
adatokat adnak a VI blokkdiagramjanak. Sok eszkoz rendelkezik forgatogombokkal,
amellyel valtoztatni lehet a bemend adatok értékeit. A kdvetkez6 1épések
végrehajtasaval egy forgatdgombot adunk az eldlaphoz.



@ Tipp: A feladatok végrehajtasa kozben a hibas 1épéseket tordlni lehet az Edit»Undo
meniipont valasztasaval, vagy <Ctrl-Z> billentyligomb kombinacio leiitésével.

1.

Ha a Controls paletta nem lathato, akkor a Window» Show Controls
Palette meniipontok valasztasaval megjelenithetd

Mozgassa a kurzort a Controls paletta felett, hogy kivalassza a Numeric
Controls palettat. Amikor mozgatja a kurzort a Numeric Controls paletta
felett, a szubpaletta neve megjelenik a paletta fels6 részen.

Kattintson a Numeric Controls ikonra a Numeric Controls paletta
megnyitasahoz.

Valassza a knob control-t a Numeric Controls palettarol és helyezze az
eldlapra, balra a grafikontol. A gyakorlat soran a jel amplituddjanak
valtoztatasara hasznaljuk ezt a beallité gombot.

Vilassza a File»Save As meniipontot és mentse el a Signal.vi néven a sajat
VI kényvtaraban.

A jel tipusanak megvaltoztatasa

A blokkdiagram tartalmaz egy Simulate Signal felirattal jelzett kék ikont. Ez az ikon
reprezentalja a "Simulate Signal Express VI"-t. Ez a VI alapértelmezésként egy
szinusz jelet szimulal. A kovetkezd 1épésekkel a jelet fiirészfog jellé valtoztatjuk.

|

Simulate Signal

Sine

M

¥

1. Jelenitse meg a blokkdiagramot a Window»Show Block Diagram

meniipont valasztasaval, vagy a blokkdiagramra kattintassal. A balra
lathato "Simulate Signal Express VI" egy olyan blokkdiagram komponens,
amit be lehet allitani kiilonb6zd szokasos mérési feladatok megoldasara. A
VI a bedllitdsnak megfeleld jelet allitja eld.

Kattintson a jobb egérgombbal a "Simulate Signal Express VI"-re és
valassza a Properies-t a felbukkand meniib6l, hogy megjelenitse a
Configure Simulate Signal parbeszéd ablakot. (Vagy duplakattintas az
ikonra.)

Valassza a "Sawtooth" fiirészfog alaku jelet a Signal type legordiilé
meniibdl. A megfeleld jel azonnal lathatova valik a jobb oldalon lathato
Result Preview ablakban. A Configure Simulate Signal parbeszéd ablak a
kovetkezd abran lathato.

4. Kattintson az OK gombra, hogy a modositas érvényes legyen.



it Configure Simulate Signal [Simulate Signal]

Signal Result Preview
Signal type 1-
Sawtooth v
0.5
Frequency (Hz) Phase (dea)
u
10.1 0 o
2 -
Amplitude Offset E
1 i}
0.5-
[1add noise
nise type -1 |
a 0,099
_ Time
Time Stamps
(%) Relative to start of measurement
Timing )
Absolute (date and ti
Samples per second (Hz) R
1000 (%) Simulate acquisition timing Reset Signal
Number of samples (O Run as fast as possible () Reset phase, seed, and time stamps
100 Automatic (¥} Use continuous generation
[]integer number of cydes Signal Hame
Actual number of samples Usesignaltypename
' - Signal name
Actual frequenc Sawtooth
oK ] [ Cancel ] [ Help

5. A Blokkdiagram valo visszatérés utan mozgassa a kurzort le- fel a

E "Simulate Signal Express VI" ikon also élén.
j 1 6. Amikor egy kettds nyil jelenik meg, kattintson az ikonra és hlizza lefel¢ az
sirnlate Signal E ikon als6 hatarolo élét, amig az Amplitude bemenet meg jelenik. Jegyezze
Sawtooth meg az eljarast, hogyan kell tovabbi be ill. ki-meneteket megjeleniteni.
— 3 Mivel az Amplitude bemenet megjelent a blokkdiagramon, lehet6ség lesz
_____ A | a fiirészfogjel amplituddjanak bealltasara. Az el6z6 abran a Configure

Simulate Signal parbeszéd ablakban is allithato volt az Amplitude értéke.
Amikor a beallitas lehetdsége megjelenik a bemenetek kozott, akkor az
adott mennyiség mindkét helyen allithato.

A blokkdiagramon megjelené objektumok 6sszekapcsolasa
(huzalozasa).

Ahhoz, hogy az elélapon megjelend bedllitdo elemmel lehessen valtoztatni a jel
amplitidojat, a két objektumot dssze kell kapcsolni. A kdvetkezd 1épések
végrehajtasaval 6sszekdtheti a forgatdgombot a Simulate Signal Express VI
Amplitude bemenetével.

1. Mozgassa a kurzort a blokkdiagrammon lathaté Knob elem csatlakozoja
¢;_..-?DD felett, amig a pozitionald eszkéz meg nem jelenik. Amikor kurzor nyil
& K alakt lesz, akkor valik az objektum mozgatasara alkalmassa.



A balra lathat6 "Positioning tool" alkalmas még az objektum
kivalasztasara, pozicionaldsara és méretezésére.

2. Kattintson a Knob bedllito csatlakozdelemére, és utana helyezze a
Simulate Signal Express VI-t6l balra. Figyeljen arra, hogy a Knob
csatlakozoelem ciklus belsejében maradjon.

A csatlakozok (terminalok) az eldlapon lathato beéllité elemek és
megjelenitok képei a blokkdiagrammon. Ezek az adatcsere be ¢és kimeneti
pontjai az el6lap és a blokkdiagram kozotti adatcserében.

3. Kattintson a blokkdiagram fehér teriiletére, hogy a Knob csatlakozojanak a
kivalasztasat megsziintesse.

4. Mozgassa a kurzort a Knob cstlakozoja felett, ahogy bal oldalt lathato.
Figyelje meg, hogy a kurzor a huzalozasi eszkoz képét veszi fel. Ezt az
eszkozt hasznalhatjuk a kiilonb6z6 objektumok 6sszekotésére.

Megjegyzés: A kurzor nem valtozik a huzaloz6 eszk6zz¢é amig az objektumot ki nem
valasztja (kattintassal).

5. Amikor a kurzor huzalozé eszkdzképére valtozik, kattintson a nyilra és
; utana kattintson a Simulate Signal Express VI Amplitude bemenetére,

Sirulate Signal

oionth ahogy balra lathatd, hogy a két objektumot 6sszekapcsoljuk.
oot b Figyelje meg, hogy egy 0sszekotd vezeték jelenik meg a két objektum
L — kozott. Az adatok a vezeték mentén aramlanak a csatlakozotol az Express
VI-hez.

6. Valassza a File» Save meniipontot és mentse el a VI-t a sajat konyvtaraba.

10



1-2. gyakorlat: A LabVIEW Help és Manuals

Targy: A LabVIEW help eszko6zeinek hasznalata az el6lap és blokk-
diagram objektumok tulajdonsagainak megismerésére.

Tartalomfiiggé Help Ablakok

1.
2.
3.
4

&

21
5,

hd

A Frequency Response VI még nyitva van az 1-1 gyakorlatbol. Ha nincs nyitva,
nyissa meg az 1-1 gyakorlatnal leirtak szerint.

Vélassza ki a Window»Show Diagram meniipontot, hogy a blokkdiagram legyen
lathato.

Valassza ki a Help»Show Context Help meniipontot vagy nyomja meg a <Ctrl-H>
gombokat a billentylizeten, hogy megjelenjen a Context Help (tartalomfiiggd
segitség) ablak.

A Context Help informaciot ad a kiilonb6z6 objektumokrol, amikor a kurzor az
objektum f6l¢ kertil.

a. Mozgassa a bal oldalt lathat6 ,,Positioning tool” eszkozt a ,,Logarithm Base
10” fiiggvény fol¢, amely a ,,Bode Plot” cimke alatt talalhato. A fiiggvény
angol nyelvii leirdsa megjelenik a ,,Context Help” ablakban.

b. Kattintson a bal oldalt 1athaté ,,More Help” gombra a Context Help ablakban,
hogy megnyissa a megfeleld részletes segitséget a LabVIEW Help-ben. A
Click here for more help-re kattintva a Context Help ablak aljan szintén
megnyitja a megfelel6 magyarazatot a LabVIEW Help-ben.

A LabVIEW Help tartalmazza a palettak, meniik, eszkozok, VI-k, és fliggvények
részletes leirasat. Probalja ki a help-et mas fliggvényekre is.

a. Vigye a bal oldalt mutatott ,, Wiring tool”-t, Logarithm Base 10 fiiggvény egyik
csatlakozasi pontja f6lé. A megfelel6 terminal villog a Context Help ablakban,
amikor az eszkoz felette mozog.

b. Vigye a bal oldalt mutatott ,,Wiring tool”-t egy vezeték f6lé. A Context Help
ablak megmutatja a vezeték adattipusat.

Hogyan oldjuk meg... leirasok LabVIEW Help-ben

A VI és a fiiggvények adatai mellett LabVIEW Help altalanos leirast és probléma-
megoldasokat is tartalmaz. Valassza ki Help»VI, Function, and How-To Help meniipontot
LabVIEW Help elinditasara.

A LabVIEW Help Contents (Tartalom), Index(Targymutato), és Search(Keresés) fiileire

kattintva tovabbi ismereteket szerezhet a LabVIEW-10l.

Nyomtatott és PDF formatumu dokumentumok, teljes
szovegkeresés

A LabVIEW széleskorti leirdsokat tartalmaz mind 0j, mind gyakorlott LabVIEW felhasznalok
szdmara. Az 6sszes LabVIEW kézikonyv és alkalmazasi leiras (,,Application Notes”) PDF
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lvhelp.chm::/LabVIEW_Help.html

formatumban is elérhetd. A PDF file-ok megjelenitéséhez az Adobe Acrobat Reader 4.0 vagy
annak késobbi valtozata sziikséges. A NI Product Manuals Library cimen a dokumentumok
ujabb valtozatai is elérhetok.

A LabVIEW Bookshelf b6 forrasa az 6sszes nyomtatott és PDF dokumentumnak. Keresni
lehet az 6sszes a LabVIEW kézikonyv és alkalmazasi leiras PDF valtozataban.

1. A LabVIEW-ban nyissa meg LabVIEW Bookshelf —et a Help»Search the LabVIEW
Bookshelf meniipontban.

2. Az Acrobat Reader-ben kattintson a Search-re, hogy megnyissa a keresés
parbeszédablakat.

3. Alltsa be a keresés helyének az All PDF documentum in kapcsoldt a C:\Program

Files\National Instruments konyvtarra (hasznalja a Browse for Location menii pontot a

legordiilé meniibdl és keresse meg a fenti konyvtarat)

frja be a ,,temperature”-t mint keresendd szoveget és kattintson a Search-re.

Megjelenik az adott kifejezést tartalmazd dokumentumok listdja. A + jelre kattintassal

a keresés eredménye jelenitheté meg az adott dokumentumban.

6. Kattintson az egyik listaelemre, és megfelelé dokumentum megnyilik a talalat helyén.

7. Egy specialisabb keresés végrehajtasara kattintson a New Search gombra, hogy 1j

keresést inditson. Irja be hogy ,,single-buffered analog output” és kattintson a Search-

re.

Kattintdssal megnyithatja a listazott dokumentumok egyikét.

9. Amikor befejezte, zarja be az Acrobat Reader-t.

o &

o

NI fejleszto ovezet (NI Developer Zone)

Az NI Developer Zone a zone.ni.com cimen alapvetd forrasa méro és automatizalt rendszerek
felépitésére. A NI Developer Zone-ben talalhatok programok, gyakorld feladatok, technikai
prezentaciok az NI termékekrol, eszkozvezérlokrdl, valamint egyéb hasznos segitségek.

Hasonlitsak 0ssze a keresés eredményét a ,,single-buffered analog output”-ra a NI Developer
Zone-ban és az installalt dokumentacioban. Példaul olyan informaciét akarunk megtalalni,
hogy hogyan kell folytonos hulldmalakot generalni kiilsé triggereléssel.

1. A LabVIEW Help meniipontjaban nyissa meg a Web Resources meniipontot. A
bejelenkezé Weblapon valassza a Community-LabVIEW Zone belépési pontot a
baloldali meniibdl. Ezutan 1épjen a Code Sharing lapra.

2. A keresés ablakba irja be ,,analog output” és kattintson a GO-ra. Nagyszamu talélat
jelenik meg.

3. Lépjen vissza a keresés indit6 lapjara és valassza ki a Serach opciokbdl a LabVIEW
code-t és a Multifuction DAQ eszkozt és ismételje meg a keresést. Adja hozza az ,,E-
Series” —t a keresési szoveghez, hogy csak olyan témak érdekesek, amelyek egy
National Instruments E-Series adatgyiijt6 kartyat hasznal. Jelent6sen csokken a
talalatok szama.
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Discussion Forum o

Code Sharing

LabVIEVV Tools Network )

Find the code you need for your applications in Developer Zone

and drivers for your hardware in the Instrument Driver

User Groups Network. Please take the time to give back to the Community
and submit the code you have found useful.

Learning Center

LabVIEW Champicns Program
Student Corner

Resources
Search
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4. A keresés egyik eredménye a Continuously Generate Waveform Analog Output
Using an External Analog Trigger (E-Series). Kattintson a linkre a dokumentum
megjelenitésére. A dokumentum altalanos informaciokat és utasitasokat tartalmaz a
példa hasznalatéra, a hasznalt adatgy(ijt6é kartya legfontosabb paramétereire és egy
linket a ZIP forméatumu példahoz. Kattintson a linkre a ZIP formatumu példa
letoltésére.

5. Nyissa meg a ZIP file-t. A file tartalmazza a sziikséges VIk-et, egy ,,readme” file-t, a
VI-k igényeivel.

6. Amikor befejezte zarja be a Web keresot, és a ZIP file-t.

Tovabbi érdekes oldalak, amelyeket érdemes megnézni:

Academic: a fels6 meniisorbdl. Itt az oktatas tamogatasara részletes informaciok érhetdk el
az NI termékekrdl, kiillonb6zo a méréstechnikaval kapcsolatos oktatasi anyagok, programok
érhetdk el.

LabVIEW Discussion Forum: Erdemes megnézni az allas ajanlatokat is.

Student Corner

Resources
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2-1. gyakorlat: Celsiust Fahrenheitre konvertalo VI

Cél: Egy uj VI létrehozasa

A kovetkezd lépéseket végrehajtva egy olyan VI-t hozunk Iétre, amely a
hémérséklet Celsiusban megadott értékét Fahrenheitre konvertdlja. A
huzalozasi utasitasokon a baloldalt lathatohoz hasonlo egér ikon azt jelzi, hogy
hova kell kattintani az egér mutatoval. A szam a nyilban a kattintdsok szamat

mutatja.

Elélap (front panel)

<|

|2

deg C deqg F

;}:|25.nn |??.nn

Valassza a File» meniib6l a New pontot egy 1j el6lap 1étrehozasara. Ha mar az 6sszes
VI zarva volt, akkor kattintson a LabVIEW nyitopaneljanak New VI gombjara.
(Tetszés szerint) Valassza Window»Tile Left and Right meniipontot, hogy a blokk-
diagram ¢és az el6lap egymas mellett elhelyezve jelenjen meg.

. Hozzon létre egy digitalis beallité elemet (digital control). Ezt fogja hasznélni a

Celsius fok megadasara.
a. Valassza ki a digitalis beallité elemet a Controls»Numeric palettan. Ha a

Controls paletta nem lathato, a jobb egérgombbal kattintson az elélap egy
szabad teriiletére, hogy megjelenjen.

b. Mozgassa a beallito elemet az el6lapon és kattintson arra a helyre, ahova
helyezni akarja.

c. IrjabeaCelsius-fok szoveget a cimke belsejébe, utana kattintson a
cimkén kiviilre, vagy az Enter gombra az eszkdzsavban. Ha nem ir be azonnal
a cimke helyére 0j szoveget, akkor a LabVIEW az eldre definialt szoveget
hasznalja. A cimke késobb is barmikor atirhat6 a baloldalt mutatott cimke-
feliratozo eszkoz segitségével.

. Hozzon létre szamkijelz6t. Ez a kijelzd fogja megjeleniteni a hdmérséklete Fahrenheit-

fokban.
a. Valassza ki a digitalis kijelz6t ControlsyNumeric palettan.

b. Vigye a kijelz6t az elélapon a kivalasztott helyre és helyezze oda egy
kattintassal.
c. Irjabe Fahrenheit-fok szdveget a cimke belsejébe, utana kattintson a
cimkén kiviilre, vagy az Enter gombra az eszkdzsavban.
A LabVIEW létrehozza a megfeleld beallito és kijelzd terminalokat a blokkdiagramon.
A terminal mindig mutatja az adattipusat a beallitonak ¢€s kijelzonek Példaul egy a
baloldalon mutatott DBL termindl, egy dupla-pontossagu, lebegépontos szamkijelzot
vagy beallito-elemet jelez.

Megjegyzés A bedllito-elemet egy szélesebb hatarolo téglalap jelzi.
1
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Blokkdiagram

deq C

5 deq F
ul g

1.80 3200

5. Jelenitse meg a blokkdiagramot a Window»ShowDiagram meniipontra vald
kattintassal.

6. Vélassza ki a szorzéas (Multiply) és 0sszeadas (Add) fliggvényeket
Functions»Numeric palettarol és helyezze dket a blokkdiagramra. Ha a Functions
paletta nem lathato, kattintson a jobb egérgombbal a blokkdiagram teriiletére, hogy a
Functions palettat megjelenitse.

7. Vdélassza ki szam konstanst a Functions»yNumeric palettarol, és helyezzen két
példanyat a blokkdiagramra. Amikor a konstans a blokkdiagramra keriil, a konstans
érték megvaltoztathato, a kivant érték azonnal beirhato .

8. Irjon 1.8-t azegyik és 32.0-t a masik konstans helyére. Ha mar elhelyezte a
konstans, miel6tt 11j értéket adott volna, a cimkézd eszkdz (Labeling tool) segitségével
barmikor megvaltoztathatja.

9. Hasznalja a baloldalt mutatott ,,Wiring tool”-t az ikonok 6sszekdtésére, ahogy a fenti
blokkdiagramon latszik.

e Két terminal 6sszekotése a ,,Wiring tool”-lal a kovetkezé modon torténik.
Kattintson az egyik csatlakozasi pontra (termindlra), mozgassa az egeret a masik
terminalhoz és kattintson a masik termindlra, ahogy a kdvetkez6 képen latszik. A
huzalozast barmely terminalnal kezdheti.

e A vezetéket meg lehet torni, egy tetszéleges ponton a blokkdiagramra kattintva és
utdna merdleges iranyba mozgatva a kurzort. A vezeték irdnyat a ,,Spacebar”
lenyoméasaval lehet megvaltoztatni.

A csatlakozasi pontok (terminalok) a kdvetkezé modon tehetdk lathatova: Kattintson a jobb
egérgombbal a szorz6 és 0sszeado fliggvényre és valassza ki
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e Visible Items»Terminals a meniib6l. A huzalozas befejezése utan tijra a jobb
egérgombbal kivalasztva a Visible Items» Terminals meniipontot, a megjelenitést
¢s az azt jelzd pipat el lehet tavolitani.

e Amikor a huzalozoval a csatlakozo f61¢ keriil, a csatlakozo elkezd villogni,
jelezve, hogy a kattintas 6sszekdti a vezetéket a csatlakozoval, és kijelzi a
csatlakozasi pont nevét.

e Mar megkezdett, de sziikségtelen vezetéket az ESC gomb, a jobb egérgombbal
valo kattintas vagy a kezd6 csatlakozora valo kattintas torli.

10. Jelenitse meg az el6lapot, az eldlapra kattintva, vagy kivalasztva a Window»Show

Panel mentipontot.

11. Mentse el a VI-t, mivel a késdbbiekben még hasznalni fogjuk.
a. Valassza ki a File»Save mentipontot.
b. Navigaljona d:\exercises\LV Basics I\sajatnev konyvtarhoz; ha
még nincs, hozza létre.
Megjegyzés: Mentsen minden VI-t ugyanebbe a sajat konyvtarba.
c. Irjabea VIneveként: Convert C to F.vi a parbeszédablakba.
d. Kattintson a Save gombra.
12. frjon be egy szamot a digitalis beallitoba és futtassa a programot (VI-t).
'?P",I a. Hasznalja a baloldalon mutatott ,,Operating tool”-t, vagy a ,,Labeling tool”-t,
¢s kétszer kattintva a digitalis beallitora irjon be 0j szamokat.
b. Kattintson a Run gombra a VI futtatasahoz.
'-{> c. Probaljon ki kiilonb6z6 szdmokat és futtassa a VI-t.
13. Valassza a File»Close Convert C to F VI bezarasara.
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2-2. gyakorlat: VI szerkesztése (Editing Exercise VI)

Targy: Egy VI szerkesztése
Modositsa az eldlapot az alabbinak megfelelden, és huzalozza 6ssze a blokkdiagramot, hogy a

VI mikoddképes legyen
Megjegyzés: Hiba esetén haszndlja az Edit»Undo utasitas a hibas 1épés korrigalasara.

Elélap (Front Panel)

“|| 4.00 Digital | ndicator|

Digital Contral [owned label] 20.00

Reposition me. Give the Digital Indicator above
H ﬂ g itz own label.

L‘ |<‘ I'm a Free Label I'm a Free Label
Duplicate me. Duplicate me.

Fepozition the 3 zlide switches above

a3 a group.
TI'm alxo a Freme Label.
i m ﬂ Chargr my fonr arrribagres ami hide the box aronmd =e.
" " @

I'm a W avefarm Graph.
Change the font stule, gsize, color, and range of my v axiz besk.

Place the 3 button round LED 'z above =0 they are
lined up on horizontally and evenly spaced apart.

I'm a Round LED.
Fezize me and color my OFF state Green
and my O state Bed.

/
OFF

1. Vilassza a File»Open ¢és navigdljon a d:\exercises\LV Basics I mappaba és
nyissa meg a Editing Exercise-hu VI-t.

(Windows, Sun, and HP-UX): Ha az 6sszes VI zarva volt, kattintson az Open VI
gombra a LabVIEW dialog ablakban.

2. Digitalis beallité elem athelyezése

a. A baloldalon mutatott pozicional6 eszkdzzel kattintson a digitalis beallito
elemre és helyezze at egy masik helyre. A hozza tartozo cimke egyiitt mozog
az elemmel.

b. Kattintson egy iires teriiletre, hogy a kivalasztast megsziintesse.

c. Kattintson a cimkére és helyezze 4t egy masik helyre. A beallitdelem nem
koveti. A cimke barhova helyezhetd a beallitoelemhez képest. A cimke mindig
koveti a hozza tartoz6 bedllitoelemet, ha azt mozgatjak.

3. A harom kapcsolo6 athelyezése csoportként

a. A ,Positioning tool” —lal kattintson a harom kapcsol6 kdzelében és rajzoljon

egy kijelold négyszoget a kapcsolok kore.
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b. Kattintson az egyik kapcsolora és hlizza at egy masik helyre. Az 6sszes
kapcsolo egyiitt mozog.
4. A harom LED kijelz6t rendezze egy sorba és egymastol egyenld tavolsagra.
a. Kattintson a ,,Positioning tool”-lal egy szabad teriiletre a hd&rom LED
kozelében ¢€s rajzoljon egy kijel6lé négyszoget a harom LED koré.

fom b. Valassza ki az Align Objects legordiilé meniit és abbol a Vertical Centers, a
_ baloldalon mutatott meniipontot a LED-ek vizszintes egyenesre vald
igazitasara.

C. Valassza a ,,Distribute Objects” legordiild meniibdl a bal oldat lathato
»Horizontal Centers”-t, a LED-ck elrendezésére.
5. Egy kor alaka LED atszinezése és atméretezése
a. Vigye a ,Positioning tool”-t a LED f6l¢. Az atméretezo kor jelenik meg LED
folott.
b. Kattintson és hiizza a kurzort, hogy felnagyitsa a LED-t. Tartsa lenyomva a
<Shift> gombot, ha a LED-et aranyosan akarja valtoztatni.
6. Valtoztassa meg a LED szinét!
a. Alapértelmezésben a LED kikapcsolt (OFF) allapotban s6tétzold (FALSE). A

th baloldalon mutatott ,,Operating tool”-al kattintson a LED-re, hogy atkapcsolja
a bekapcsolt allapotnak (ON) megfeleld szinre, a vilagod zoldre (TRUE).
m b. Hasznalja a baloldalon mutatott szinezé eszkozt a ,,Coloring tool”-t és

jobboldali egérkattintdssal a LED-en megjelenitse a szin valasztékot.
C. Valassza a piros szint az bekapcsolt allapot 0j szinének.
7. A digitalis kijelz6 cimkéjének megjelenitése és szerkesztése
a. Hasznalja a baloldalt mutatott cimkézdt, ,,Labeling tool”-t, majd egy jobboldali
egérgomb kattintassal a digitélis kijelzére valassza a Visible Items»Label

=y pontot a felbukkano meniibél. Egy kis szovegdoboz jelenik meg a

szovegkurzorral a beirand6 szoveg fogadasara.

b. frjabeaDigitalis Kijelzé szoveget a dobozba.

c. Kattintson barhova a cimkén kiviilre, vagy kattintson az Enter gombra az
eszkodzsavon a szovegbevitel befejezésére.

8. Szdvegbeviteli pont torlése

a. A ,Positioning tool”-lal vélassza ki a szovegbeviteli pontot.
b. Nyomja le a <Delete> gombot, vagy valassza az Edit»Clear parancsot a
szOveg torlésére.

9. Szabad cimke megduplézasa.

a. Tartsa lenyomva a <Ctrl> gombot és a ,,Positioning tool”-lal kattintson a
cimkére.
b. Huzza a masolatot az 0j helyre.

10. Valtoztassa meg a szoveg jellemzoit és rejtse el a dobozt a szabad cimke kortil.

a. A ,Positioning tool”-lal véalassza ki a cimkét.

b. A Text Settings legordiilé meniibdl valtoztassa meg a szoveg jellemzait.

c. A Coloring tool-lal kattintson a jobb egérgombbal a cimkére, majd valassza ki
aszint a szinvalasztobol. A doboz elrejtését a szinbeallitd jobb felsd sarkaban
1év6 T betiire kattintassal lehet elérni (Transparent).

11. Valtoztassa meg az y —tengely szovegének ¢€s szinének jellemzait.

a. A ,Labeling tool”-al jelolje kia 10.0 —et az y tengelyen.
b. A Text Settings legordiilé6 meniibdl valtoztassa meg a szoveg jellemzoit és
szinét.

12. Kett6s kattintassal a 0.0 -ra, majd -10.0 —et beirva megvaltozik az y tengely
skaldja.

13pt Application Fant |« l
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Blokkdiagram

13. A ,,Window»Show Diagram” meniipont valasztasa megjeleniti a blokkdiagramot.
Huzalozza be ugy a blokkdiagramot, ahogy az alabb lathato.

Drigital Control [owned label]

Reposition me. Dighal Indieator

- Uniform "white Moisew]  [I'm a'waveform Graph.
R Change the font gtyle, size, color, and range of my v axis text.

5.00

10.00
B [l [t [l
] (] (R (] P IOa O/ O
I'm a Round LED.

Feszize me and colar my OFF state Green
and my OM state Red.

e A szorzas (Multiply) fiiggvény az 5.0 szamallandot és a digitalis beallito értékét
szorozza 0ssze.

e Az ,Uniform White Noise VI” egyenletes fehérzaj generator VI egyenletes
eloszlasu pszeudovéletlenszamokat hoz 1étre a [-a:a] intervallumban, ahol a az
amplitido abszolut értéke, jelen esetben 10.00 ami a VI bemend értéke.

e A, Not” fliggvény invertalja azt a logikai értéket, amelyet az A kapcsolo ad és
tovabbitja az 01 értéket a LED-hez.

14. A jobb egérgombbal kattintson a ,,Multiply” fliggvény bal also csatlakozojara és
valassza a Create»Constant pontot az el6ugré meniibdl a kivant szamallando

5.00 létrehozasara.

15. frjabe az 5 értéket a szovegdobozba, és kattintson az Enter gombra az eszkozsavban.

¥ 16. Haszndlja a ,,Wiring tool”-t és az alabbi eljarast a blokkdiagram behuzalozasara.

e Vilassza a Help»Show Context Help meniipontot, hogy megjelenitse a Context
Help ablakot. Hasznalja Context Help ablakot, hogy meghatarozza, mely
csatlakozasi pontok sziikségesek. A sziikséges csatlakozok feélkover betlikkel
vannak jelezve, a javasoltakat egyszerli szoveg jelzi, mig az opciondlisak sziirkék.

e A csatlakozési pontok azonositasara a csomopontokon kattintson az ikonra €s
valassza a Visible Items»Terminal —t a felbukkan6 meniibdl, hogy a csatlakoz6
lapok lathatova valjanak. Amikor a huzalozas kész, valassza ujra a Visible
Items»Terminal pontot a meniib6l, hogy a kivalasztas megsziinjon.

o FElagazas 1étrehozasahoz kattintson a vezetékre, ahol az elagazast akarja, illetve
jobb egérgombbal val6 kattintasnal valassza a Create Wire Branch opciot.

e Egy megkezdett huzalozast az <Esc> gomb lenyomasaval, vagy jobb egérgombbal
valo kattintassal, vagy a kiindul6 csatlakozé terminalra valo jabb kattintassal
lehet megsziintetni.
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17. Valassza a File»Save As meniipontot a VI elmentésére.

18. Jelenitse meg az el6lapot rakattintassal, vagy a Window»Show Panel meniiponttal.
19. Hasznalja ,,Operating tool”-t az eldlap beallitoelemeinek megvaltoztatasara.

20. Kattintson a Run gombra az eszkdzsavon a VI elinditasahoz.

21. Valassza a File»Close pontot a VI bezarasara.
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2-3. gyakorlat: Debug Exercise (Main) VI

Cél: A hibakeresés gyakorlasa

Toltse be a Debug Exercise (Main) VI hibas VI-t, korrigalja a hibakat, hasznélja a
1épésenkénti végrehajtast, 1épkedjen végig a VI-n.

1.

Valassza File»Open pontot és keresse meg a
d:\hallgato\exercises\LV Basics I konyvtérat, abban pedig a
Debug Exercise (Main) VI-t.

(Windows, Sun, és HP-UX) Ha az Gsszes korabban megnyitott VI-t mar
bezarta, kattintson az Open VI gombra a LabVIEW dialog ablakban.

A kovetkez6 el6lap jelenik meg.

R andom Murnber| b ualtiply HESLJ":' Final R esult|
0.51 .08 10,25

2.

2V E

+111

=]
n
n

3.

A baloldalt 1athato megtdrt Run gomb azt jelzi, hogy a VI hibas, nem
futtahato.
Valassza a Window»Show Diagram parancsot a diagramablak
megjelenitésére.

[Fandom Mumber]  [Multiply Besuly Final Besult

[Debug Exercise [Sub). i

W
> s

10.0

A véletlenszam (0-1) generator fliggvény pszeudovéletlenszamokat allit elé
a 0-1 intervallumban.

A szorzas fliggvény jele.
Az a szdmkonstans, amivel megszorozzuk a véletlenszamot.

A nyomkdvetési gyakorlat VI (Debug Exercise (Sub) VI) hozzéaad 100.0-at,
és kiszamitja a kapott érték négyzetgyokét.

Keresse meg €s javitsa ki a hibakat.
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a. Kattintson a megtort Run gombra. A hibak listaja (Error list)
ablak jelenik meg és megadja az Osszes hiba leirasat

b. Rékattintva egy sorra, a hiba részletesebb leirasa jelenik meg a hiba
valdszinii okarol.

c. A Show Error gombra kattintva a hibas blokkdiagram elem vagy
elélap objektum jelenik meg, megjeldlve a hibdhoz kapcsolodod
objektumot.

d. Hasznalja fel a Details rész leirasat a hiba javitasdhoz.

Mentse a VI-t a File»Save paranccsal.

5. Jelenitse meg az eldlapot rakattintassal vagy a Window»Show Panel
meniipont kivalasztasaval.

6. Kattintson a Run gombra néhanyszor, hogy a VI-t tobbszor futtassa.

7. Valassza a Window»Show Diagram parancsot a blokkdiagram
megjelenitésére.

8. Jelenitse meg az adataramlast a blokkdiagramon.

&

(g a. Kattintson a baloldalt lathato Highlight Execution gombra a
végrehajtas nyomonkdvetésének bekapcsoldsdhoz .
b. Kattintson a baloldalt 1athat6é Step Into gombra, a 1épésenkénti

kg végrehajtas megkezdésére. Az adataramlas megjelenitése mutatja az
adatmozgést a blokkdiagramban az egyik csomopontjatdl a masikig
egy, a vezeték mentén mozgo ,,buborék” formajaban. A villogo
csomopont jelzi, hogy végrehajtasra kész a csomoépont

c. Kattintson a balra lathat6 Step Over gombra, hogy egyenként
végrehajtson minden 1épést. Valahanyszor a Step Over gombra

= kattint, az aktudlis utasitds végrehajtodik, és a megall az utana
kovetkezo végrehajtasra kész utasitason.
Az adatok megjelennek az elélapon is mialatt keresztiillépegetiink a
VI-n. A VI véletlenszamokat general és ezeket megszorozza 10.0-
zel. A szubVI hozzaad az eredményhez 100-at és négyzetgyokot
von az eredménybdl.

d. Amikor a blokkdiagram kiilsé keriilete villog, kattintson a balra

off lathaté Step Out gombra, hogy befejezze a 1épésenkénti
végrehajtast Debug Exercise (Main) VI-ben.
9. Hajtsa végre 1épésenként VI-t és benne talalhatd subVI-t.
a. Kattintson a Step Into gombra a lépésenkénti végrehajtasra.
b. Amikor a Debug Exercise (Sub) VI villog kattintson Step Into
gombra. A kovetkezd blokkdiagram jelenik meg.

Final Besult

100.0

c. Jelenitse meg a ,,Debug Exercise (Main) VI” blokkdiagramot
rakattintassal. Amikor a balra lathat6 z61d nyil megjelenik a subVI

mrlll*

22



f.

ikonon a Debug Exercise (Main) VI blokkdiagramban, jelzi, hogy a
VI Iépésenkénti végrehajtasi modban van.

Jelenitse meg a Debug Exercise (Sub) VI blokkdiagramjat a subVI-
re valo rékattintassal.

Kattintson a Step Out gombra kétszer a 1épésenkénti végrehajtas
befejezésére a subVI blokkdiagramjaban. A Debug Exercise (Main)
VI blokkdiagram még aktiv.

Kattintson Step Out gombra, hogy leallitsa a 1épésenkénti
végrehajtast.

10. Haszndljon egy teszt pontot a vezetékeken aramlo adat ellendrzésére.

a.

b.

Hasznalja a baloldalon lathato ,,Probe tool”-t rakattintva barmely
objektumra.
A kovetkezo ablak jelenik meg.

iE [1]1 Probe [E3
[1] Probe
0.0000E +0

A szam a Probe ablak cimsavjaban megegyezik a blokkdiagramon
megjelend szammal.

Lépésenként hajtassa végre a VI-t ismét, és figyelje meg, hogyan
valtoznak az adatok az adatok a Probe ablakban.

11. Helyezzen el egy toréspontot a blokkdiagramon a végrehajtas megallitdsara
egy adott pontban.

a.

C.

d.

Hasznélja a baloldalon lathato toréspont beallitd eszkozt
(Breakpoint tool) a toréspont 1étrehozasara, rakattintva a kivant
helyre. A szabad munkatertiletre kattintva, az elso utasitas
végrehajtasa elé keriil toréspont.

Kattintson a Run gombra a VI futtatasahoz. A VI futasa megall a
kijeldlt toréspontnal.

A VI tovabbfuttatasahoz kattintson a baloldalt 1athato Continue
gombra.

A ,,Breakpoint tool”-1al torténd ijabb kattintassal tovabbi helyek
jelolhetdk ki, illetve masodszor kattintva egy toréspontra, torlodik.

12. Ujra kattintva a Highlight Execution gombra a nyomkévetés
megjelenitése megsziinik.

13. A File»Close meniipont valasztasaval bezarhatja a VI-t és a nyitott
ablakokat.
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Feladatok:

2-4. Készitsen egy VI-t, ami Osszehasonlit két szamot, és bekapcsol egy LED-
et, ha az els6 szdm nagyobb, mint a masodik.

Tipp: Hasznalja a Greater Or Equal? fliggvényt, amely a
Functions»Comparison palettan talalhato. Mentse el a VI-t
Compare.vi néven.

2-5. Készitsen egy VI-t, amely véletlenszamokat general 0.0 és 10.0 kozott,
majd elosztja a generalt szamokat az elélapon beallitott értékkel. Ha a
beallitott szam 0.0 a VI bekapcsol egy LED-et, ami a 0-val valo osztasra
figyelmeztet. Mentse el ezt a VI-t Divide.vi néven.

2-6. Készitsen egy VI-t, ami meghatdrozza egy masodfoku egyenlet gydkeit,
az el6lapon megadott egyiitthatdértékek mellett. Kijelzi, ha az
egyenletnek csak komplex megoldasa van, és megjeleniti az el6lapon a
megoldasokat. Mentse el a megoldast masodfok.vi néven.
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3-1. gyakorlat: Celsius-Fahrenheit konvertalé SubVI
létrehozasa a Convert C to F VI-bél

Feladat: A subVI-re jellemzd ikon és csatlakozé6elem létrehozasa egy VI-in,
hogy az a tovabbiakban SubVI-ként legyen hasznalhaté.

A kovetkezo 1épések segitségével hozza 1étre a Celsius - Fahrenheit konvertalé programbol a
subVI valtozatot, kialakitva a subVI-t reprezental6 ikont és csatlakozot.

A subVI hasonl6 a mas programozasi nyelvekben hasznalt szubrutinhoz, fiiggvényhez vagy
eljarashoz. Ezért hasznalhatunk VI-t - szubrutinként - egy hivé VI diagram paneljaban. A
subVI el6lap paneljanak és diagram paneljanak definicidja ugyanazt jelenti, mint barmely mas
VI esetében. Ugy tudjuk létrehozni, hogy definidlunk a szaméra egy ikont és csatlakoztatjuk
az adatbemeneteket és -kimeneteket a csatlakozo megfelelé pontjaihoz.

Elélap
1. Hasznaljuk az el6zdekben 1étrehozott Convert C to F VI-t. A File»Open meniipont
alatt navigalva keresse meg és nyissa meg a korabban elkészitett Convert C to F VI-t.
A kovetkezd eldlap jelenik meg:

= Convert Cto F (2_1).vi * M=<|

File Edit Operate Tools Browse Window Help

o | & IEI | 13pt Application Font - || o ||7|:|:-r |d TE}
B

\Celsius Fahrenheit
E/J 0.00 0,00

K Wy

2. Minden VI-hoz tartozik egy ikon, ami a front és diagram panel ablak jobb felsé
sarkaban talalhato. Alapértelmezésként egy LabVIEW alapikon szerepel. Az
ikonszerkeszt6 eléréséhez a eldlap panel ablakbol jobb egérgombbal kattintassal
jelenitsiik meg az ikonhoz tartoz6 meniit és valasszuk ki az "Edit" (Szerkesztés)
mentipontot. Erre az Icon Editor dialog ablak jelenik meg.

3. Kettds kattintassal a kivalasztd eszkozre (lasd baloldalt) jeldlje ki teljes
alapértelmezett ikont.

4. A <Delete> gomb lenyomasaval tordlje az alapértelmezett ikont

5. Kettos kattintassal a balra lathaté négyszdgrajzolo ikonra ujra megrajzolhatja az ikon
keretét.

6. Hozza létre a kdvetkez6 ikont.
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I lcon Editan
Fil= Edi Help
B & Copy from
Caf (2 Black & 'whie
L (2 16 Colaiz
16 Colors I 255 Colors
[ Shaw Teminals
ﬁ C=F
256 Coluz oK |
LF Cance! I
1.

a. Hasznalja baloldalon lathato ,, Text tool”-t és kattintson a szerkesztés tertiletére.

b. Irjabeac ésF Kkaraktereket.

c. Kettds kattintassal a betiikivalasztasra a betlitipust beallito ablak jelenik meg.
Valtoztassa fontot a Small Fonts-ra.

d. A nyilat a,,Pencil tool” segitségével hozhatja létre.

Megjegyzés: Vizszintes vagy fiiggbleges egyenes vonal hizasahoz tartsa lenyomva a

<Shift> gombot, amikor a rajzolé ceruzat hasznalja.

e. A ,Select tool”-1al és a nyilakkal jeldlje ki és mozgassa szovegeket és a nyilat
a megfeleld pozicioba.

f. Valassza ki a B&W ikont és valassza a 256 Colors-t a Copy from mezébél,
hogy létrehozza a fekete-fehér ikont, amelyet a LabVIEW a nyomtatésra
hasznal, ha nincs szines nyomtato.

g. Amikor elkésziilt az ikon, kattintson az OK gombra az Icon Editor
bezarasara. A létrehozott ikon megjelenik az eldlap és a blokkdiagram jobb
fels6 sarkaban.

8. Most kijeldljiik a subVI bemeneti és kimeneti kapcsolodasi pontjait, valmint
létrehozzuk a VI-hez tartozo programkapcsolatot. Jelenitsiik meg eldszor a subVI
kapcsolodasi pontjait. Ezt ugy érhetjiik el, hogy az elélap panel ablakban a jobb
egérkattintassal subVI ikonjara megjelené meniibdl kivalasztjuk a "Show Connector”
(Mutasd a csatlakoz6t) meniipontot. Ekkor a subVI ikon képe helyett a kapcsolodési
pontjai jelennek meg €s az egérmutatd huzalozo6 eszkozzé valtozik.

A konnektor kapcsolodasi pontjain keresztiil a bemeneti adatok az adatbemeneti
elemekhez juthatnak, a kimeneti adatok pedig az adatkimeneti elemekbdl elérhetévé
véalnak. Ehhez hozza kell rendelniink eldlap panel elemeit a konnektor kapcsolodasi
pontjaihoz.

A LabVIEW az el6lapon 1év6 beallito elemek, és kijelzok alapjan valasztja ki a
csatlakozo strukturajat. Ezen az el6lapon két csatlakozdelem van: a Celsius és a
Fahrenheit, igy a LabVIEW a baloldalt lathato csatlakozoszerkezetet valasztja.
9. Kapcsoljuk 6ssze a csatlakozokat a digitalis beallitd elemhez és kijelzohoz.
a. Valassza Help»Show Context Help a Context Help ablak megjelenitésére.
Figyelje a csatalakozokat a Context Help ablakban a létrehozas alatt.
b. Kattintson a baloldali csatlakozora a csatlakozolapon. Az eszkoz
automatikusan a huzalozova valik €s a terminal fekete lesz.
c. Kattintson a Celsius beallito elemre. A baloldali csatlakoz6 narancs szintivé
valik és apro kockas kijelolést kap.

d. Kattintson egy szabad teriiletre az eldlapon. A kijeldlés eltiinik, és a csatlakozo
felveszi a beallito elem adattipusanak szinét, jelezve, hogy a kapcsolat létrejott.
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e. Ismételje meg az el6z6eket a jobb terminallal és a Fahrenheit kijelzével. A
jobboldali csatlakozo is narancsszini lesz.

f. Kattintson egy szabad teriiletre az el6lapon. A kijel6lés eltiinik és a
csatalakozo felveszi a megfeleld elem adatszinét, jelezve, hogy a kapcsolat
1étrejott.

g. Vigye a kurzort a csatlakozo folé. A Context Help ablak mutatja, hogy
mindkét terminal lebegdpontos értékhez kapcsolodik.

10. A File»Save utasitassal mentse el a VI-t, kés6bbi hasznalatra.
11. Fejezze be a feladatot a File»Close meniipont valasztasaval.
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3-2 gyakorlat: Héméré készitése (Thermometer) Vi

Targy: VI létrehozasa, majd atalakitasa subVI-ja.

A kovetkezo feladat hdmérséklet mérd subVI 1étrehozasa, egy szimulalt hdmérsékletérzékeld
segitségével, mely egy valodi kartya jeleit szimulalja. A hémérsékletérzékeld a homérséklettel
aranyos fesziiltséget szolgaltat. A voltban mért fesziiltségértéket 100-zal kell szorozni, hogy
°C-ban kapjuk a hdmérsékletet. A homérsékletnek Fahrenheit fokban is kijelezhetonek kell
lennie.

Jelen esetben a szamitogépbe helyezett kartya (DAQ) helyett egy, a mérést szimulalo subVI-t
hasznalunk.

Elélap
1. Valassza a FilenNew pontot egy uj el6lap 1étrehozasahoz.
(Windows, Sun, és HP-UX:) Ha az 6sszes VI zarva volt, a New VI gombbal nyithat
meg egy Uj VI-ta LabVIEW parbeszédablakban.
2. Hozzon létre egy hdmérdt, ahogy az a kovetkezd eldlapon lathato.

Temp Scale 100.0- Temperature
=2l ano- | 140
\ degF £0.0-
40.0-
200-
00-

a. Valassza a ,,thermometer”-t a Controls»Numeric palettan €s helyezze az
eldlapra.
b. irjabe a H&mérs nevet a cimkébe, majd kattintson a cimkén kiviilre, vagy az
Enter gombra.
C. A jobboldali egérgombbal kattintson a hémérére és valassza a Visible
Items»Digital Display a meniibdl, hogy a digitalis kijelzd is lathato legyen.
3. Hozzon létre egy fliggdlegesen miikodtethetd kapcsolot.
a. Valassza a kapcsoldt a Controls»Boolean palettarol.
b. IrjabeaHémérsékleti skala szoveget a cimkébe, majd kattintson egy
tires teriiletre.
C. A cimkézd6 ,,Labeling tool” segitségével helyezzen egy fliggetlen cimkét
lathato.
d. Helyezzen el egy cimkét Fahrenheit felirattal a kapcsolo FALSE
pozicidjanal.
4. Készitse el a VI leirasat, amely majd megjelenik a Context Help ablakban, ha a
kurzor a VI folé kertil.
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C.

Valassza a File»VI Properties meniipontot. A VI Properties parbeszédablak
jelenik meg. Valassza a Documentation pontot a Category legordiild
meniibdl.

. Irja be a kovetkezd leirast a VI-rol a Description mezébe: Ez a VI

hémérsékletet mér egy hémérsékletérzékeld és DAQ kartya
segitségével.
Kattintson OK gombra.

5. Készitse el a hdmérséklet kijelz6 és a kapcsolo leirasat a Context Help ablak szamara,
valamint azt a rovid leirast, ami megjelenik az objektum felett mozgd kurzor estén.

a.

b.

Qo

g.

h.

Kattintson a jobb egérgombbal a hdmérséklet kijelzore és valassza
Description and Tip a megjelend meniibdl.

frja kovetkez6 leirast a hémérdrdl a Description mezébe: Megjeleniti a
mért hémérsékletet.

frja a hémérséklet szota Tip mezdbe.

Kattintson az OK gombra.

Kattintson a jobb egérgombbal a fiiggdleges kapcsolora és valassza a
Description and Tip pontot a megjelend meniibdl.

. Irja a kovetkez6 leirast a kapcsolordl a Description mezébe: Kivalasztia a

haszndlt hémérsékleti skdlat (Fahrenheit vagy Celsius).
Irjabe: skala - C vagy F a Tip mezdbe.
Kattintson az OK gombra.

6. Valassza a Help»Show Context Help a Context Help ablak megjelenitésére.
7. Vigye a kurzort az el6lapi objektumok folé€, hogy lassa a leirasokat a Context Help
ablakban.

Blokkdiagram

8. Valassza a Window»Show Diagram pontot a blokkdiagram megjelenitésére.
9. Hozza létre a kovetkezd blokkdiagramot.

device Fead Yoltage. vi _ =
1 s Mulipl 2elec
ek 3 |
channel El
100,00 Convert C to Fovi
C—F

Helyezze a (Demo) Read Voltage VI-t a blokkdiagramra. Ez a VI szimulalja a
valodi mérést végzé Read Voltage VI-t

Helyezze a szorzas (Multiply) fliggvényt — mely a Functions»Numeric
palettan talalhato — a blokkdiagramra. Ez a fliggvény fogja 100. 0 -zal
megszorozni a ReadVoltage VI altal kapott értéket, hogy a hdmérséklet
Celsius fokban mért értékét kapjuk.

Valassza a Functions»Select a VI pontot a palettardl és navigaljon abba a
konyvtarba, ahova az el6z0 feladat soran készitett Convert C to F VI-t
elmentette.

Helyezze el a blokkdiagramon a  Select fiiggvényt, ami a
Functions»Comparison palettan taldlhat6. Ez a fliggvény vagy a Fahrenheit
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(FALSE) vagy a Celsius (TRUE) homérséklet értéket tovabbitja a
hémérsékleti skala valasztasatol fliggden.

Kattintson a jobb egérgombbal a Read Voltage VI device csatlakozojara,
valassza a Create»Constant pontot, irjon be 1-et, majd nyomja meg az
<Enter> gombot a szamkonstans létrehozasara.

Kattintson jobb egérgombbal a Multiply fiiggvény Yy csatlakozojara, valassza a
Create»Constant pontot, irja be: 100 és az <Enter> gombbal hozza 1étre ezt
az allandot.

Kattintson jobb egérgombbal a Read Voltage VI channel csatlakozojara,
valassza a Create»Constant pontot, irja be a 0 értéket, utana az <Enter>
gombbal hozza létre az allandot.

A ,Positioning tool” segitségével helyezze el az ikonokat a fenti
blokkdiagramon lathaté formaban, majd a Wiring tool segitségével kapcsolja
Oket Ossze.

Tipp Azonosithatja a csatlakozokat a elemeken valo jobb egérkattintassal és a Visible
Items»Terminal pont kivalasztassal a felbukkan6 mentibdl.

10. Jelenitse meg az elélapot rakattintassal vagy a Window»Show Panel mentipont
kivalasztasaval.

11. Kattintson a baloldalt 1athaté Continuous Run gombra a VI folyamatos futtatasara.

12. Kattintson a Continuous Run gombra ismét a VI futasanak megallitasara.

13. Hozza létre a kovetkez6 ikont, hogy a ,, Temperature VI” subVI-ként legyen
hasznalhato.

d.
e.

i3 Icon Editor
File Edt Help

B & Copy fram:

(D Black & White
(2 16 Colars

() 25E Colors

I E m FI i ¥ Show Teminals
Temp)
- oK. |

Cancel |

—
o
[
(=
=]
W

o)
4]
=1
(o)
=N
=]

Kettds kattintassal a kivalasztd eszkozre (1asd baloldalt) jelolje ki a teljes
alapértelmezett ikont.

A <Delete> gomb lenyomasaval tordlje az alapértelmezett ikont.

Kettds kattintassal a balra lathato négyszograjzold ikonra, rajzolja meg az ikon
keretét.

A ceruza (Pencil tool) segitségével rajzolja meg a hdmérét jelzo ikont.

Az eldtér (Foreground) €s kitoltd (Fill tool) eszk6zok segitségével szinezze be
a hdmérot pirosra.

Megjegyzés: Vizszintes vagy fliggbleges egyenes vonal hlizasahoz tartja lenyomva a
<Shift> gombot, mialatt a rajzol6 ceruzat hasznalja.

f.

Kett6s kattintassal a feliratozo eszkozre, valtoztassa a fontot Small Fonts-ra.

g. Valassza a B&W ikont és valassza a 256 Colors-t a Copy from mez6bdl,

hogy létrehozza a fekete-fehér ikont, amelyet a LabVIEW nyomtatasra
hasznal, ha nincs szines nyomtato.
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h. Amikor elkésziilt az ikon, kattintson az OK gombra az Icon Editor

bezarasara. A létrehozott ikon megjelenik az el6lap és a blokkdiagram jobb

felso sarkaban.

14. Kattintson a jobb egérgombbal a Show Connector meniipontra a felbukkan6 mentiib6l
¢s csatlakoztassa a kapcsolot és a hdmérdt az ikon csatlakozoihoz.

a.
b.

e.

Kattintson a baloldali csatlakozora a csatlakozdlapon.

Kattintson a Héomérsékleti skala beallitora; a baloldali csatlakozd zoldre valt
(logikai valtozo).

Kattintson a jobboldali csatlakozora a csatlakozolapon.

Kattintson a Homérséklet kijelzére. A jobboldali csatlakozé narancssziniire
valt (duplapontossagu lebegOpontos valtozo).

Kattintson az el6lap egy szabad teriiletére a befejezéshez.

15. Mentse el a VI-t kés6bbi hasznalatra.

a.

Vilassza a File»Save As pontot

b. Menjen a korabban eltarolt sajat VI-ket tartalmazo konyvtarhoz

C.
d.

frja be: Thermometer.vi amegjelend parbeszédablakba.
Kattintson a Save gombra.

16. Valassza a File»Close meniipontot a VI bezarasara.
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Tovabbi feladatok

3-3 Készitsen egy VI-t, amely kiszdmitja a meredekségét két X-Y koordinataparral
megadott egyenesnek, ahogy az alabbi el6lapon és blokkdiagramon lathato:

T - [51]

File Edit Operate Todls Browss 'window Help

T
2 |{§} i@ IE | 13pt Application Fort \vl l.é
=

1

=1

Slope [m]

ID.DU

2

=]

5 ubtract

Bl
=]

< | LIL)

Dokumentalja a VI-t alaposan, majd hozza létre az ikonjat és a csatlakozolapjat.
Jelolje ki a meredekségszamitast, koriilvéve a kijeldléssel a szamitasi részét a
blokkdiagramnak, és valassza az Edit»Create SubVI parancsot a subVI létrehozasara.
Mentse el a VI-t, mint Slope.vi.

(SubVI-t ugy is készithetiink egy blokkdiagram egy rész¢ébdl, hogy a kivalaszto
eszkozzel kijeldljiik a blokkdiagram adott teriiletét és az Edit»Create SubVI
paranccsal subVI-ja alakitjuk. )

3-4. Készitsen subVI-t a korabban elkészitett masodfoku egyenlet megoldd VI-bol.

3-5. Az eldzbekben elkészitett meredekség meghatarozo VI-t bdvitse az egyenest leird két
paraméter meghatarozasara: y=ax+b
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4-1. gyakorlat: Homérséklet monitor (Temperature
Monitor) VI

Targy: A While ciklus és waveform chart (Hullamforma diagram) hasznalata az
adatok gyiijtésére és megjelenitésére.

E példa keretében egy hdmérsékleti grafikont fog l1étrehozni, amely egy digitalis hdmérdtol
érkez6 adatokat dbrazolja. A program mindaddig mikodik, ameddig a felhasznalo a
"Fokapcsold" elnevezésii kapcsolot logikai igaz értékrdl nem kapcsolja 4t hamisra.

Elélap

1. Hozzon létre egy 0j VI-t.
2. Készitse el a kdvetkezo panelt:

S

Power

'b oM
OFF

Temperature Histary
90,0+

1 I 1 1 1 1 1
8 10 12 14 16 18 20
Time [zec]

Valasszon egy fiiggéleges kapcsolot a Controls»Boolean palettarol és
helyezze az eldlapra. Ezt hasznélja majd az adatgytiijtés megéllitasara.

frja be: F6kapcsolé a cimkébe és kattintson a cimkén kiviilre, vagy az
Enter gombra eszkdzsavon.

Vilassza a ,,waveform chart”-ot (hulldmforma diagram) a
Controls»Graph palettarol és helyezze az eldlapra. A hullamforma
diagram valds idOben jeleniti meg az adatokat.

frja be: Hémérséklet térténet acimkén beliilre, majd kattintson a
cimkén kiviilre, vagy az Enter gombra az eszkdzsavon.

A hulldmforma diagram jelmagyarazat cimkéje P1ot 0. Hasznalja a
,Labeling tool”-t harmas kattintdssal a Plot 0 szdvegre a jelmagyarazat
cimkében €s irja be: Hémérséklet , majd kattintson a cimkén kiviilre,
vagy az Enter gombra az eszkdzsavon.

A homérsékletérzékeld méri a szobahdmérsékletet. Hasznalja a ,,Labeling
tool”-t kettds kattintdssal a 10.0-re azy - tengelyen, irjon be 90 -et,
majd kattintson a cimkén kiviilre vagy az Enter gombra az eszkdzsavon a
diagram atskalazasahoz.

Valtoztassaa -10.0-et azy tengelyen 70-re.

Jelolje az y tengelyt Hémérséklet (Deg F), majd az X tengelyt 1ds
(sec) felirattal.
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Blokkdiagram

[

3. Valassza a Window»Show Diagram a blokkdiagram megjelenitésére.
4. Vegye korbe a két csatlakozoelemet egy ,,While Loop” ciklussal, ahogy az
alabbi blokkdiagramon latszik.
[Temperature Histary|
a. Valassza a ,,While Loop”-ot a Functions»Structures palettabol.
b. Kattintson és hlizza a kivalasztd négyszoget a két terminal koré.
c. Hasznalja a pozicional6 eszkdzt a ciklus atméretezésére, ha sziikséges.
5. Vilassza a Functions»Select a VI pontot és keresse meg a korabban elmentett
Hoémérd VI-t. Kettds kattintds utan helyezze a blokkdiagramra. Ez a VI minden
végrehajtaskor egy hdmérséklet értéket ad.
6. Huzalozza 0ssze a blokkdiagram objektumokat, ahogy a fenti blokkdiagram
mutatja.
Megjegyzés: A homérseklet Celsius fokban torténd mérésére kapcsoljon egy
logikai (Boolean) konstanst a Functions»Boolean palettarol a Temp Scale
bemenetére a Homérséklet VI-nak. Valtoztassa a skalat a hullamforma
diagramon 20 és 32 re a 70 és 90 helyett.
7. Mentse el a VI-t HSmérséklet Monitor.vi néven, mivel a késébbiekben
még hasznalni fogjuk
8. Jelenitse meg az el6lapot rakattintassal vagy Window»Show Panel meniipont
valasztasaval.
9. Hasznalja az ,,Operating tool”-t, kattintson a fiiggdleges kapcsolora és kapcsolja at
az ON allasba.
10. Futtassa a VI-t
11. A "While Loop" egy olyan LabVIEW struktira, amely addig ismételi az éltala

bekeretezett blokkdiagram-részletet, ameddig a benne 1évo feltétel igaz érték.
P¢éldaul amig a kapcsold bekapcsolt allapotban van (TRUE), a Homérd VI
végrehajt egy 1) mérést, €s az adatot megjeleniti a hullamforma diagramon.

12. Kattintson a kapcsolora az adatgy(ijtés megallitdsdhoz. Amikor a feltétel hamis
(FALSE), a ciklus végrehajtasa megall.

13. Alakitsa at a hullimforma diagram X és Y skaldjat.
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a. Kattintson a jobb egérgombbal a diagramra és valassza az Y
Scale»Formatting meniipontot a megjelend meniibol. A kdvetkezo
parbeszédablak jelenik meg:

B> Chart Properties: Homéséklet torténet (Waveform Chart)

l Appearance l Format and Precision \ Plots | Scales | Documentation }

Label Caption

visible [ visible

{HGméséklet torténet | {Waveform Chart
Enabled State

(® Enabled

() Disabled

(O Disabled & grayed

[[] show graph palette Update mode

Show plot legend [scroll Vv }

L
Auto size to plot names []stack plots
1 % | Plots shown Show digital display(s)

[] show x scroll bar
[[] show scale legend

[] show cursor legend

[ OK H Cancel ][ Help ]

E Appearance l Format and Precision LPIots J Scales | Documentation |

1H6mérseklet [F] (Y-Axis) & ]

Floating point ‘1 e } T(LDigits of predision v
Scentific
Automatic formatting
SI notation
T3 i o
Hexadecimal

Octal 223 :
By [Juse minimum field width

Hide trailing zeros

=

[JExponent in multiples of 3

0 -
Absolute time
Relative time Pad with spaces on left v

(® Default editing mode
(O Advanced editing mode

[ OK ][Cancel J[ Help ]
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i Chart Properties: H6méséklet torténet (Waveform Chart)

| Appearance \‘ Format and Precision | Plots 1 Scales U Documentation |

|Hémérséklet v i
Name
1H6mérséklet
. Colors
I |‘H‘| I <none> by y
.FIL Line
i =] L] L] o @
— Point/fill
----- o = ® @ T
= e | + e | | Aw
=il % ¥ % 2 W [<none> vJ
Y-scale Hémérséklet [F] (Y-Axis) & |
X-scale ’Idc”) [s] (X-Axis) v |

[ OK ][ CancelJ LHelp J

> Chart Properties: Homéséklet torténet (Waveform Chart)

'} Appearance | Formatand Precision | Plots l Scales | Documentation }

{HGmérséklet [*F] (Y-Axis) v i
Name |Homérsékiet [F] |
Show scale label Autoscale
[¥] Show scale Minimum. |70
[Jtog
[Jinverted Scaling Factors
riﬂ
Offset (0 |
r
Multiplier |
—Scale Style and Colors ———————— Grid Style and Colors ——————
Major tick
1o~ . ’ T Major grid
05- Minor tick
0.0- . T Minor grid

. Marker text

[ OK ][ Cancel ][ Help ]

b. Kattintson a Scale Style ikonra és valasszon kiilonb6z6 stilusokat az y
tengelyre.
Valaszthat kiilonb6z6 skalakat (Log, inveted), racsot, skalafaktorokat,
szdmforméatumot €s pontossagot.
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c. Valassza a fenti parbeszédablakon lathato beallitdsokat és kattintson az OK
gombra.

14. Kattintson a jobb egérgombbal a hulliamforma diagramra és valassza a Data
Operations»Clear Chart meniipontot a felbukkan6 meniibdl a diagram
torléséhez. Ha a VI fut, a felbukkané meniibdl kozvetleniil valaszthatja Clear
Chart parancsot.

A logikai kapcsolok mechanikai hatasanak valtoztatasa

A mikor futtatni akarja a VI-t, eldszor kapcsolja kapcsolot az ON allasba, majd kattintson a
Run gombra. Modosithatja a logikai kapcsolok mechanikai hatasat az alabbi lehet0ségek
egyikének valasztasaval.

e Switch When Pressed—Lenyomaskor kapcesol. Amikor az Operating tool-lal a
kapcsolora kattint, a logikai értéke az ellenkezore valt. A VI olvasasnak nincs hatdsa
az allapotra.

e Switch When Released—Felengedéskor kapcsol. Amikor az Operating tool-lal a
kapcsolora kattint, az egérgomb felengedésekor a logikai értéke az ellenkezore valt. A
VI olvasasnak nincs hatasa az allapotra..

e Switch Until Released— Felengedéskor kapcsol. Amig lenyomva tartja az
egérgombot, a valtozo értéke az eredeti ellenkezdje lesz. Az ajtdcsengbéhdz hasonldan
miikddik. A VI olvasasnak nincs hatdsa az allapotra.

e Latch When Pressed— Tarolja a lenyomas utani értéket. Ellenkez6jére valtoztatja
a valtozo6 értékét amikor lenyomjak, €s tartja ezen értéket az elso kiolvasasaig. Ekkor
visszaallitja az eredeti értéket. Jol felhasznalhato While Loop-ok megallitasara.

e «Latch When Released— Tarolja a felengedés utani értéket. Ellenkez6jére
valtoztatja a valtozo értékét a felengedéskor, €s tartja ezen értéket az elsd kiolvasasaig.
Ekkor visszadllitja az eredeti értéket. Ez garantalja, hogy legalabb egyszer az uj érték
szerepel

e - Latch Until Released— Tarolja a lenyomas alatti értéket. Ellenkez6jére
valtoztatja a valtozo értékét a lenyomva tartas idejére, vagy az elso kiolvasasaig,
(amelyik késébb kovetkezik be).

15. Médositsa a fiiggdleges kapcsoldt tigy, hogy minden inditaskor automatikusan
rajzolja a diagramot. (A kapcsoldval csak megallitani lehessen).
a. Allitsa meg VI-t, ha fut.
b. Az Operating tool —lal allitsa at a kapcsolot a bekapcsolt (ON) pozicioba.
C. A jobb egérgombbal torténd kattintasra a felbukkand meniibdl valassza a
Data Operations»yMake Current Value Default mentipontot. Ez a
bekapcsolt allapotot teszi az indulési értékke.
d. A jobb egérgombbal torténd kattintasra felbukkand meniibol valassza a
Mechanical Action»LatchWhen Pressed mentipontot.
16. Futtassa a VI-t.
17. Hasznalja a Operating tool -t az adatgyjtés leallitasara. A kapcsoloé az OFF
pozicidba valt, majd visszaall az ON értékre, miutan a ciklus feltételvizsgaldja
beolvasta az értéket.
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Idozités hozzaadasa

Amikor a VI fut, a While Loop végrehajtasa a Iehetd legnagyobb sebességgel torténik. A
kovetkezd 1épések végrehajtasaval beallithatd, hogy az adatgylijtés bizonyos
idéintervallumonként térténjen.

T emperature Histar

ﬂTe-mp

it Uikl Mest ms bultiple]

millizecond multipls
500
=

a. Helyezze a Wait Until Next ms Multiple figgvényt (a Functions»Time &
Dialog palettan talalhato) a blokkdiagramra. Ez a fliggvény hatasara a ciklus
fél masodpercenként hajtodik végre (500 ms).

b. Kattintson a jobb egérgombbal a millisecond multiple bemenetére a Wait
Until Next ms Multiple fiiggvénynek, valassza a Create»Constant a
felbukkand meniibdl és irja be a 500 értéket, majd nyomja meg az <Enter>
gombot. Az 500-as érték jelenti az 500 ms-os varakozast, azaz a ciklus fél
masodpercenkénti végrehajtasat.

C. Az eldlapon kattintson a jobb egérgombbal a diagramra ¢€s valassza az X
Scale»Formatting pontot a felbukkan6 meniibdl. Valtoztassa a dX értékét
0.5 —re, mivel 500 ms varakozas van az egyes iteraciok kozott.

18. Mentse el a VI-t, mert a késébbiekben hasznalni fogjuk.
19. Futtassa a VI-t.

20. Valtoztassa meg a numerikus értéket és futtassa ujra a VI-t.
21. Zarja be a VI-t.
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4-2. gyakorlat. Véletlenjel-generator (Random Signal) VI

Feladat : Valtoztathato idozités hozzaadasa a ciklushoz

Készitsen egy a VI-t, ami véletlenszamokat general és megjeleniti azokat egy hullaimforma
diagramon oszcilloszkop stilusu kirajzolassal.

1. Helyezzen el egy forgatdbgombos szabalyozot az el6lapon és allitsa be hogy 0 és 2
szekundum kozott legyen valtoztathat6 a késleltetés, ahogy az alabbi elélapon
lathato.

Loop Delay [zec)
1.0
i

o 05/ % .15
OFF )

oo 20

Power

Random Signal

Amplitude

N

Helyezzen el egy kapcsolot a VI megallitasara.

3. Konfiguralja ugy a kapcsolot, hogy ne kelljen mindig bekapcsolnia, amikor futtatni
akarja a VI-t.

4. Készitse el a fent lathaté front panelt az alabbi tippek alapjan:

e Kattintson a jobb egérgombbal a hulldimforma diagramra és
valassza a Visible Items»Plot Legend pontot a felbukkan6
mentiibdl, hogy elrejtse a feliratot.

e Kattintson a jobb egérgombbal a Time cimkére és valassza a
Visible Scale Label -t a felbukkané meniib6l, hogy elrejtse az x
tengely feliratat.

5. Készitse el a blokkdiagramot az aldbbi tippek alapjan:

e Hasznalja a Random Number (0-1) fiiggvényt (a
Functions»Numeric palettin talalhato) az adatok létrehozasara.

e Szorozza meg a beallitdo gomb értékét 1000-rel, hogy a
masodpercet milliszekundumma konvertéalja. Hasznalja ezen
értéket Functions» Time&Dialog palettan talalhato Wait Until
Next ms Multiple fiiggvény bemend6 adataként.
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e Kattintson jobb egérgombbal a megjelenitore és valassza az
Advanced»Update Mode pontot a felbukkan6 mentibdl és
allitsa be a chart médot.

Mentse el a VI-t, mint Random Signal.vi.

Futtassa a VI-t.

Viltoztassa meg a késleltetés értékét és futtassa Gjra a VI-t.
Zarja be a VI-t.

40



4-3 gyakorlat. Automatikus egyezés keresése (Auto
Match) VI

Targy: Adat tovabbitasa a While Loop ciklusbdl egy ,,alaguton” keresztiil

A feladat olyan VI Iétrehozésa, amely addig general véletlenszdmokat, amig a generalt szdm
meg nem egyezik egy eldre beallitott értékkel. A VI a végrehajtott ciklust szamlalo valtozo
segitségével megjeleniti hany Iépes kellett az egyezés eléréséhez.

Elélap

1. Nyisson meg egy Uj el6lapot.
2. Hozza létre a kovetkez6 el6lapot €s modositsa a beallité elemeket és kijelzoket az
alabb megadottak szerint.

Humber ta Match Current Number
“_;J|5.nn |n

8 aof iterations

IEI.EIEI

A Number to Match beallitoelem megadja az elérendé szamot.

A Current Number kijelzé megjeleniti az éppen generalt véletlenszamot.
A # of iterations Kijelz6 a futas végén megadja, hogy hany iteracios 1épés
tortént az egyezés elott.

Az elfogadhaté szamintervallum beallitasa (Setting the Data Range)

Hasznalja a Data Range opcidt annak megoldésara, hogy a kivalasztott érték
kompatibilis legyen a generalt véletlenszamokkal. A hibajelzést, ha az adat nem
megfeleld, targytalannak is tekintheti, vagy automatikusan helyettesitheti a helyes
intervallumba es6 értékkel. A kovetkezd 1épésekkel az elfogadott adatok 0 és 10000
kozotti egész szamok lesznek, az eldre beallitott érték pedig 50.

3. Kattintson a jobb egérgombbal a Number to Match beallitora és valassza a Data
Range pontot a felbukkan6 meniibdl. A Data Range parbeszédablak jelenik meg.
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EE Data Range

Representation [ Use Defaults .
1% alue i Out of Range:
DEL
Finimum ID.DDE+D I Coerce _vI
Diouble Precision Masimumn |1.00E+4 [ Coerce =
Default |5.UEIE+EI Increment [1.00E+0 | CosrcetoNsaest =]

0K I Cancel |

4. Torolje a bejelolést a Use Defaults jel6lédobozban.
5. Valassza a fenti dialog ablakban talalhat6 értékeket.
6. Kattintson a OK gombra.

A kijelzés pontossaganak modositasa (Modifying Digits of
Precision)

Alapértelmezésként a LabVIEW a szamokat fixpontosan, két tizedes pontossaggal jeleniti
meg, pl. 3.14. Hasznalja a Format &Precision opciot a kijelzés pontossaganak
megvaltoztatasara, vagy a kijelzés formdjanak a valtoztatdsara (tudomanyos, mérnoki vagy
ora/perc/masodperc modok). Allitsa a kovetkezd 1épésekkel egész szamok kijelzésre a
megjelenitd elemeket.
7. Kattintson a jobb egérgombbal a Current Number kijelzore és valassza a Format
& Precision pontot a megjelené meniib6l. A Format&Precision dialég ablak

jelenik meg.
= Format & Precision |
Format: Examnple:
[Drecimal =] 3

Digits of Precizion

| [

¥ Floating Paint Kotation
™ Sienlific: M otation

¥~ Engineering Motation

"~ Relative Time [seconds)

Concel_|

8. frjon 0-t a Digits of Precision szovegdobozba és kattintson az OK gombra.
9. Ismételje meg a 7 és 8 1épéseket a # of iterations kijelzore is.

42



Blokkdiagram

10. Készitse el a kovetkezo blokkdiagramot.

IHDuniDT:S Neares]

x>
10000.00 Mot Equal?

Increment] 1 of iterations

+1

Mumber to kM atch

* i gtartz at 0 20
increment by 1 #

a. Helyezze el a Random Number (0-1) fiiggvényt, ami a Functions»Numeric
palettan taldlhat6. Ez a fliggvényt véletlenszdmokat hoz 1étre a 0 1
intervallumban.

b. Helyezze el a Multiply fliggvényt, ami a Functions»Numeric palettan
talalhato. Ez a fliggvény megszorozza a véletlenszamokat 10000-¢l.

c. Hozzon létre egy, a szorzdelem y csatlakozdjdhoz kapesolodd 10000 érteki
allandot.

d. Helyezze el a Functions»Numeric palettan talalhato Round To Nearest
fliggvényt a blokkdiagramon. Ez a fliggvény kerekiteni fogja a véletlenszam-
értekeket a legkozelebbi egészre.

e. Helyezze el a Functions»Comparison palettan talalhato Not Equal?
fliggvényt a blokkdiagramon. Ez a fliggvény Osszehasonlitja a véletlen-
szamokat a Number to Match -ban megadott értékkel és TRUE (igaz)
értékkel tér vissza, ha a két szam egyenld, kiilonben FALSE (hamis) értékkel.

f. Helyezzen egy While Loop ciklust a blokkdiagramra a Functions»Structures
palettarol. A While Loop hataroldjan megjelend kék négyszoget alagutnak
nevezziik. Az alagutak vezetnek adatokat a ciklusba és onnan kifelé. A
kimendadat a ciklusok befejezése utani érték. Amikor az alagut adatot kiild a
ciklusnak, csak az adat megérkezése utan kezdddik a ciklus végrehajtasa. A
While ciklus végrehajtodik, amig az egyezés 1étre nem jon a véletlenszdm és a
beallitott érték kozott. Minden végrehajtaskor a ciklusvaltozo értéke eggyel no.
Az iteracié szdma a ciklus befejezéskor kertiil tovabbitasra. A szamlalas 0-rol
indul, ezért a végén még eggyel novelni kell az atadott az értéket, hogy
megkapjuk az iteraciok szamat.

g. Helyezze el az Increment fliggvényt, mely a Functions»Numeric palettan
talalhato. Ez a fiiggvény fogja eggyel novelni a While Loop szamlalojat a
ciklus befejezése utan.
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11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

Mentse el a VI-t Auto Match.vi-ként.

Jelenitse meg az el6lapot és valtoztassa meg az értéket a Number to Match.
beallito elemnél.

Futtassa a VI-t. Valtoztassa meg a Number to Match értékét és futtassa a VI-t
ismét. A Current Number értéke minden iteracios 1épésben megvaltozik, mig a #
of iterations csak az egyezés teljesiilésekor, a ciklusbol valo kilépésnél jelenik
meg.

A kijelzok valtozasaink lathatdva tételéhez kapcsolja be a nyomkovetést.
Valtoztassa meg a Number to Match értékét egy olyan értékre ami kiviil van az
elfogadott értékeken.

Futtassa a VI-t. A LabVIEW bedllitja a legkozelebbi egész értékre a szamot, ugy
hogy megfeleljen a specifikacionak.

Zarja be a VI-t.
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4-4 gyakorlat. Shift regiszterek hasznalata (Shift Register
Example VI)

A shift regiszterek, amelyek a "While Loop™ és a "For
Loop" strukturakban alkalmazhatok, értékeket adnak at egy
iteraciobol a kovetkezdbe. Shift regisztert ugy hozhatunk
létre, hogy a ciklus struktira bal vagy jobb oldali
peremének felhivhaté meniijébol kivalasztjuk a "Add Shift
Register" (Adj hozza egy shift regisztert) meniipontot.

A shift regiszter definialasa utan két darab kapcsolddasi
pontbdl all, melyek egymassal szemben, a ciklus struktira
peremének fliggdleges oldalan helyezkednek el. Az iteracio befejeztével a jobb oldali shift
regiszter kapcsolodasi pontja tarolja a kiszamitott adatot. Az adat az iteracid végén keril at a
bal oldali shift regiszter kapcsolodési pontjaba, és a kovetkezd iteracioban jelenik meg. A
shift regiszter kiilonb6zd adattipusokat tartalmazhat, igy logikai, szoveges, tomb és mas
tipusokat. A shift regiszter adattipusat a legeldszor hozza kapcsolt adattipusa hatarozza meg.

Hularforma
diagram

Felkészithetjlik shift regisztert arra is, hogy megjegyezze a
korabbi iteraciokbol szarmazé értékeket. Ez kiilondsen az
oo™ | adatok  atlagolasdnal hasznos. Tovabbi kapcsolodasi
pontokat hozhatunk létre a korabbi iteraciok értékeinek
tarolasahoz. Ezt gy érhetjiik el, hogy a bal oldali shift
regiszter kapcsolédasi pontjanak felhivhaté meniijébol
kivélasztjuk az "Add Element" (Adj hozzé tovabbi elemet)
meniipontot. Példaul ha tovabbi két elemet adunk a bal
oldali shift regiszter kapcsolddasi pontjahoz, elérhetjiik a hdrom megel6z6 iteracio értékeit.

Shift regiszterek kezdeti értékének beallitasa

A shift regiszter megadott kezdeti értéki
beallitasahoz kapcsoljunk kezdeti értéket a shift
regiszter bal oldali kapcsolddasi pontjahoz (a
"While Loop"-on kiviil). Ha a kezdeti értéket nem
allitjuk be, a shift regiszter kezdeti értéke az az
értek lesz, amely shift regiszter adattipusara
jellemz6é. Példaul ha a shift regiszter logikai
adattipusu, a kezdeti érték "False" (Hamis) lesz. Ha
a shift register adattipusa numerikus, a kezdeti érték 0 (nulla) lesz.

3
Hularnforma

[diagram

Megjegyzés: A LabVIEW addig nem torli a shift regiszterben tarolt értéket, amig a VI-t nem
zarja be és nem tavolitja el a memoriabol. Vagyis, ha inicializalatlan shift regiszter-eket
tartalmazo VI-t futtat, akkor a kovetkezd futtatas kezdeti értékei az elozd futtatasbol
szarmaznak.
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4-5 gyakorlat. Atlaghémérséklet megjelenitése
(Temperature Running Average VI)

Feladat: Shift regiszterek segitségével szamolja ki az utolsé harom
hémérsékletmérés atlagat

Hasznalja a kordbban elkészitett Homérséklet monitor VI-t kiindulasként, el6szor mentse el a
VI-t Gj néven.

Blokkdiagram

Készitse el a kdvetkezd blokkdiagramot.

Thermameter. vi Compound Arithretic] Divide] M emperature History]
fremel ;::::::'Et ......................................... 3 —

iTemp

T hermometer. vi

o ——— o ait Until Mext mz Multipls|
G0 Fower
(N,

m ..................

Tipp: Hasznalja a 3 hdmérséklet adat 6sszeadasara a Functions»Numeric palettarol a
Compound Arithmetic fliggvényt. A Positoning Tool segitségével ndvelje meg a bemenetek
szdmat haromra.

Egészitse ki a VI-t, hogy a hdmérséklet a pillanatnyi és atlagértéket is megjelenitse. A
kiegészitett VI a kovetkezd:
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T hermonneter. vi pound Arithmetic]

iTemp

iTemp

T hermorneter. vi

ait Until Mext mz Multipls]

millizecond multiple
A0
(N,

[

Az 1j elem a Bundle fliggvény, amely a Functions»Cluster palettan talalhato és két (vagy
tobb) értékbol egy rekordot képez, amit itt cluster-nak neveznek. A megjelenit6é hullamforma
diagram a bementén cluster esetén két gorbét jelenit meg.
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4-6 gyakorlat. Véletlenszamok atlagolasa (Random Average
VI)

Feladat: Készitsen egy VI-t, amely két diagramot jelenit meg, az egyik a véletlenszamok
sorozata, a masik az utolso négy pont atlaga. A hullimforma diagramot hasznalja
pasztazoé (sweep) modban. A While Loop helyett hasznalja a For Loop-ot.

A hullamforma diagramnak harom miikédési modja van, amelyek kozil valaszthatunk. A
diagram felhivhatd meniijébdl valasszuk ki a "Data Operations" (Adatmiiveletek)
mentipontot, majd az "Update Mode" (Frissitési méd) meniiclemet, ezutan kivalaszthatjuk a
"Strip Chart" (Szalagdiagram), a "Scope Chart" (Szkép diagram) vagy a "Sweep Chart"
(Pasztazé diagram) iizemmodok valamelyikét.

A "Strip Chart" (Szalagdiagramnak) egy gorgetd tipust megjelenitdje van, amely hasonlit egy
papirszalagos diagramrajzoléhoz. A "Scope Chart" (Szkép diagram) és a "Sweep Chart"
(Pasztazo6 diagram)-oknak pedig az oszcilloszkép képernydjéhez hasonld megjelenési
formajuk van. Mivel a "Scope Chart" és a "Sweep Chart" diagramoknal kisebb memoria
terliletet kell mozgatni a rajzok frissitéséhez, ezek sokkal gyorsabb megjeleniték, mint a
"Strip Chart" diagram tipus. A "Scope Chart" (Szkép diagram) -ban, amikor a rajzolas eléri a
grafikus abrazolas keretének jobb oldalat, a teriilet torlddik és a bal oldalrél ujra kezdddik a
rajzolas. A "Sweep Chart" (Pasztdz6 diagram) hasonléan miikddik, mint a "Scope Chart"
(Szkép diagram), de a megjelenitt nem torli le, amikor a rajzolas a keret jobb oldaldhoz ér.
Ehelyett egy mozg6 fliggdleges vonal (marker) jelzi, hogy hol vannak az jonnan rajzolt
adatok a diagramban.

N A "For Loop" egy megadott szdmszor megismétli az altala
bekeretezett blokk diagramot. A "For Loop"-ot a "Functions"
(Fliggvények) paletta "Structures" (Struktirak) alpalettdjarol
valaszthatjuk ki, majd bekeretezhetjiilk azt a blokkdiagram
részletet, amelyet a "For Loop"-ban akarunk ciklikusan
[i] megismételni. A "For  Loop" egy  méreteiben
megvaltoztathaté doboz. A "For Loop"-nak két kapcsolodasi

pontja van, ezek:

e a ciklus végérték ([N] ) és az

e iteracioés kapcsolodasi pont. ([i])
A ciklus végérték kapcsolodasi pont megadja, hogy hanyszor fusson le a ciklus. Az iteracios
kapcsolodasi pont pedig tartalmazza a lefutott ciklusok szamat.

A "For Loop" ¢és a "While Loop" kozott az a kiilonbség, hogy a "For Loop" esetében
elézetesen meghatarozzuk, hogy hanyszor fusson le a ciklus. A "While Loop"-ban viszont a
VI addig ismétli meg a bekeretezett blokk diagramot, amig a feltétel kapcsoldodasi ponthoz
tartoz6 logikai érték "True" (Igaz) értékli. A "For Loop"-nak megfelelé pszeudo-kéd a
kovetkezo:

Fori=0toN-1
{Blokk diagram a struktirdban}
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Tovabbi feladatok

4-7 A While Loop felhasznalasaval készitsen egy VI-t, amely ugy miikddik, mint a For Loop
¢s While Loop kombindacioja, azaz akkor all meg, amikor elér egy beallitott szamu
iteraciot, vagy az el6lapon atkapcsolnak egy kapcsolot. Mentse el, Combo While-
For Loop.vi néven.

4-8 Készitsen egy VI-t, ami folyamatosan méri a hémérsékletet masodpercenként és
megjeleniti a mért adatokat egy szkop diagramon. Ha a hdmérséklet meghalad egy
felso, illetve egy also korlatot akkor kigyujt egy LED-et az eldlapon. A diagramra
rajzolja fel a homérsékletet €és az also felso korlatjat is. Az also és felsé korlat legyen
allithato az el6laprol. Mentse a VI-t Hémérséklet-korlattal.vi néven.

4-9 Moédositsa az eldbbi VI-t, hogy megjelenitse ez elért maximalis és minimalis
homérsékleteket.

Megjegyzés: Hasznalja a shift regisztereket és a Max & Min fiiggvényeket, amelyek a

Functions»Comparison palettdn taldlhatok. Mentse el a VI-t Hémérséklet-
korlattal (max-min) .vi néven.
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5-1 gyakorlat: Tombok hasznalata (Array Exercise) Vi

Targy: Tombok létrehozasa; ismerkedés a tombok fuggvényeivel.

A kovetkezd 1épésekben létre fog hozni egy 0j VI-t, amely egy véletlenszamokbdl allo
tombot general, majd atskalazza a tomb elemeit és végiil kivalasztja a tomb egy részét.

Elélap

1. Hozzon létre egy 0 VI-t és készitse el a kovetkezd panelt.

Helyezzen az el6lapra egy tombot a Controls»Array & Cluster palettarol.
frja be a témb cimkéjébe a ,,Random Array” nevet és kattintson a cimkén
kiviilre, vagy az Enter gombra az eszkdzsavon.

A Controls»Numeric palettarol helyezzen egy digitalis kijelzét a tomb
keretébe.

. A ,,Positioning tool” eszkdzzel jobbra novelje meg a tdomb méretét ugy,

hogy 10 digitalis kijelz6 jelenjen meg.

A <Ctrl> billentytit lenyomva tartva kattintson a tombre, a bal egérgombot
lenyomva tartva a tombot huzza lefelé és az egérgombot felengedve
(drag&drop) egy masolat tomb hozhatd létre. A ,,Random Array” két
masolatat hozza igy létre.

A cimkék atirasaval nevezze at a masolatokat ,,Final Array” és
,Subset Array’-re.

A ControlsyNumeric palettarol helyezzen az el6lapra harom digitalis
beallitdo elemet és nevezze at Oket rendre a ,,Scaling Factor” ,Start
Subset” és,,# of Elements” nevekre.

Jobb egérgombbal kattintva ,,Start Subset” és ,,# of Elements”
nevii elemekre a Representation meniipontban az 132 tipus kivalasztasaval
allitsa egész szam tipustra a két elemet.

Az el6lap harom digitalis beallitd elemének szamértékét egyeldére ne
valtoztassa meg.
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Blokkdiagram

2. Jelenitse meg (Window»Show Diagram), majd allitsa O0ssze a kovetkezd
blokkdiagramot.

[FardemArrad  [Fing Area]

EHE
1l i Subzsst
9
y

Scalng Faciol  fatar Suoee

]

# of Elements;

a. A Functions»Numeric palettarol helyezzen diagramba egy ,,Random
Number (0-1)” fuggvényt. Ez a fliggvény 0 és 1 kozé esé véletlenszamot
general.

b. A Functions»Structures palettar6l helyezzen a diagramba egy ,,For
Loop”-ot. Ez a ciklus egy 10 véletlenszambdl all6 tombot szolgéltat a
Kimeneti csatornajan, amennyiben egy 10 értékii konstanst kot a ciklus
végérték ( [N] ) kapcsolodasi pontra.

c. A Functions»Array palettardl helyezzen a diagramba egy ,,Array Subset”
fliggvényt. Ez a fliggvény a bemeneti tombbdl a ,,Start Subset” dltal
megadott elemtdl kezdddden a ,,# of Elements” altal megadott
elemszamu résztombot allit eld.

d. Huzalozza 6ssze a blokkdiagram objektumokat, ahogy a blokkdiagram abra
mutatja.

3. MentseelaVI-t Array Exercise.vi néven.

4. Valtson at el6lap nézetre, valtoztassa meg a beallitdo elemek értékeit és futtassa
néhanyszor a VI-t. A ,For Loop” 10 cikluslépést hajt végre. Minden 1épésben egy
véletlenszamot allit el0 a kimeneti csatornaban, és a ,,Random Array’ tOmbben
tarolja el dket. A VI a ,Random Array” tomb minden elemét megszorozza a
»3caling Factor” értékével és a ,,Final Array’-be irja az eredményt. Ezutan
ebbdl eldallit a ,,Start Subset” altal megadott elemtdl kezdddden a ,,# of
Elements” altal megadott elemszamu résztombot.

5. Zarjabe a VI-t.
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5-2. gyakorlat. Grafikus hullamforma tomb (Graph
Waveform Array) VI

Targy: Egy For ciklussal automatikusan indexelt tomb létrehozasa és
kirajzolasa egy hullamforma grafikonon

Készitsen egy a VI-t, amely készit egy tombot, és azt egy hullamforma grafikonon abréazolja.
Modositsa a VI-t tigy, hogy egyidejlileg tobb grafikont is megjelenitsen.

Elélap

1. Hozzon létre egy j VI-t és készitse el a kovetkezd panelt.

Yl avatoirn Graph CICTTUR .. Wiavefarm Aray

o= frose

Tiine @ | [ B =
Amplitude 8 v

a. Helyezzen az el6lapra egy tombot a Controls»Array & Cluster palettarol.

Nevezze at ,,Waveform Array’ névre.

c. A Controls»yNumeric palettardl helyezzen egy digitalis kijelzét a tomb
keretébe.

d. A Controls»Graph palettarol helyezzen egy hullamforma grafikont a
panelre.

=
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Blokkdiagram

2. Allitsa 6ssze a kovetkezd blokkdiagramot

i ) p—
EMOMEEr. v|
e

@ Tipp: Az adatok grafikonba torténé iranyitasanal hasznalja a Context Help ablakot a helyes
huzalozas ¢és a ,Build Array” illetve ,Bundle” fiiggvények helyes hasznalatanak
meghatarozasara. Altaliban a ,,waveform chart” hullamforma diagram egyedi skalar pontok, a
,waveform graph” hullamforma grafikon az y témb elemei, az ,,XY” grafikon pedig az X és y
tombelem parok értékekeinek megjelenitésére hasznalhato.

Példaként, ha a Help»Examples»Fundamentals»Graphs and Charts»Waveform Graph
VI példaban a blokkdiagramon a kurzort a hullimforma grafikon terminal felé allitjuk a
kovetkezd informacio jelenik meg a Context Help ablakban.

fs! Context Help

Wavaform Graphe: —

wire deta directly to waveform graph:

Y hr'r-:y| Resulting Graph
0 Single Plot
wDT Single Plot

20 rMultiplot

WO T (Waweform Dats Typ-e) ineludes tirming info.

Others detault to 0 Tor g and | Tor ax.

Cornbine timing information using 3 bundle node :
®Q

LES @-—Wﬂerﬂrm Graph

i array

Sae the eyample: Waveform Graph.vi

[E[E]2] 4 oy
a. A Functions»Select a VI palettamiivelettel keresse meg a
d:\exercises\ IV Basics I\sajatnev mappaban a
HT'""P' Thermometer VI-t, amit a 3-2. gyakorlatban hozott létre, és dupla
kattintassal helyezze a blokkdiagramra. Ez a VI a For Loop minden

ciklusaban egy szimulalt a hdmérsékletadatot allit eld.
b. A Functions»Structures palettarol helyezzen a diagramba egy ,For
Loop”-ot. Minden For ciklus egy a hémérsékletadatot allit eld és tarol.
e Allitson be egy 100 értékii konstanst a ciklus végérték kapcsolodasi
ponton.

3. Mentse el a VI-t Graph Waveform Array.vi néven.

4. Valtson at elélap nézetre és futtassa a VI-t. A VI felrajzolja az automatikusan
indexelt tdmbot a hullamforma grafikonon.
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5. frja be a ,Waveform Array” tOmb barmely elemének indexét a tomb
indexkijelzdjébe, hogy megjelenjen az adott indexii elem értéke. Ha a tomb
méreténél nagyobb szamot ir be, akkor a kijelz6 inaktivan elsziirkiil.

6. A ,Positioning tool” eszkdzzel méretezze at a tdmbkijelzot tgy, hogy tobb elem is
latszodjon. A kijelz6 igy a beirt indexértéktdl kezdve novekvd indexsorrendben
jeleniti meg az elemeket.

7. Valtson vissza blokkdiagram nézetre. Ebben most az alapértelmezett kezdd X és Ax
értéket hasznalta. Abban az esetben, ha a hullimforma tombnek speciélis a kezd6 x

¢és a AX értéke, ugy a ,,Bundle” fliggvénnyel ez is beallithato.

8. Moddositsa a kovetkezd modon a blokkdiagramot:

100
0]

@ E‘:—;’"dl? [ aveloirn GraE

05 EH:"“' A

a. A Functions»Cluster palettar6l helyezzen a diagramba egy ,,Bundle”
fliggvényt. Ez a fliggvény a rajzolasi elemeket egy csoportba gylijtve allitja be:
@ a kezd6 Xg (=20) érték, a AX (=0. 5) érték és a hullamforma adatok y tombje.

b. Jobb egérgombbal a ,Bundle” fiiggvény ikonra kattintva és a meniibol
kivalasztva az Add Input pontot Ilétrehozhaté a harmadik bemeneti
csatlakozas.

c. A Functions»yNumeric palettardl helyezzen a diagramba két konstanst a kezdd
X és a AX szamara. A ,,Labeling tool” eszkozzel elészor cimkézze Dx -nek a
Ax-et, majd Gjra a ,,Labeling tool” eszkdzzel valassza ki a D betiit és a Text

Settings legdordiildé meniiben allitsa at Symbol fonttipusra a (A)
megjelenitéséhez.

9. Vdltson at eldlap nézetre.

10. Mentse és futtassa a VI-t. A VI a grafikonra ugyanazt a 100 pontot rajzolja fel, de
20 kezddértékkel és 0.5 1épéskozzel az x-tengelyen. Egy valos idejii tesztben ez a
grafikon egy 20 madsodpercnél kezdddd, 50 masodperc alatt mért adatsornak
felelne meg.

11. Jobb egérgombbal kattintson a hullamforma grafikonra és a meniibdl vélassza a

Visible Items»GraphPalette pontot, hogy megjelenitse a grafikon palettat. A
Zoom gombra kattintva a grafikon adatait részletesen megjelenitheti.
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12. Jobb egérgombbal a hullamforma grafikonra kattintva és a meniibdl kivalasztva a
Visible Items»Scale Legend pontot megjelenitheti a skala feliratozast.

13. Valtson blokkdiagram nézetre.

14. Allitsa be x0-t O-ra, Ax-et 1-re.
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Grafikonok tobb gorbével (Multiple-Plot Graphs)
Hozzon létre egy tobb gorbét tartalmazo hulldmforma grafikont Gigy, hogy egy kétdimenzids
(2D) tombdot konstrudl a szokdsosan egygorbés grafikonon abrazolt adatokbol.

1. Készitse el az alabbi blokkdiagramot.

! e A s
[ ST

Termp L

HuldAray b evelom Giragh

_E?"E*“ e

i B | [

A Functions»Numeric» Trigonometric palettar6l helyezzen a diagramba
egy szinusz fliggvényt, amely egy szinuszhulldm pontjait megad6 tomb
elemeit fogja eldallitani.

A Functions»Array palettardl helyezzen a diagramba egy ,,Build Array”
fliggvényt, amely a két tomb ko6zos grafikonon torténd felrajzolasdhoz
sziikséges tOmbot alakitja ki. Jobb egérgombbal a fiiggvény ikonra
kattintva és a mentiib6l kivalasztva az Add Input pontot létrehozhato a
masodik bemeneti csatlakozas.

A Functions» Numeric»Additional Numeric Constants palettarol
helyezzen a diagramba egy m konstanst.

Helyezze el a tobbi mivelethez tartozo fiiggvényeket és konstansokat, €s
huzalozza 6ssze Oket a fent lathaté modon.

2. Valtson el6lap nézetre.

3. Mentse ¢és futtassa a VI-t. A két gorbét ugyanarra a grafikonra rajzolja a VI.

4. Valtson vissza blokkdiagram nézetre.

5. Jobb egérgombbal a ,,iaveform Array” tOmb vezetékére kattintva €s a meniibol
kivalasztva a Custom Probe»Graph»Waveform Graph pontot egy a vezeték
adatait megjelenito tesztgrafikont (szondat) lehet kirajzoltatni.

6. Valtson eldlap nézetre és futtassa a VI-t. A tesztgrafikonon csak a adattomb rajza
jelenik meg, mivel a szinuszjelforrds vezetékére nem helyeztiink szondat.

7. Zarja be a tesztgrafikon ablakat.

8. Nagyitsa ki a grafikon egy részét.

a. Kattintson a Zoom gombra a grafikus palettan és kovetkez6 legordiild

meni jelenik meg
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b. Valassza ki Zoom by X Rectangle nagyitast, ahogy az abra mutatja.

C. A grafikonra kattintva, lenyomott egérgombbal kijeldlhetd a nagyitani
kivant tartomany. Az egérgomb felengedésekor a gratikonon csak a
kivalasztott rész lesz lathato.

d. Probalja ki a hasonléan valaszhatdé a Zoom by Y Rectangle vagy a Zoom
by Selected Area nagyitasokat is.

‘il e. A bal als6 Undo Zoom gombra Kattintva visszaallithatd a nagyitas el6tti

A allapot. De ez elvégezhetd a tengelyfeliratok mellett levé X-axis single fit

és y-axis single fit gombokkal is.

9. Haszndlhatja a ,,Panning tool” eszkozt is, hogy a grafikonkeret tartomanyan beliil

elmozditsa a gorbéket.

10. Hasznalja a ,,Cursor Movement tool” eszkozt, hogy a kurzort normal modba allitsa

vissza.

11. Mentse és zarja be a VI-t.
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5-3. gyakorlat. Hémérséklet analizis (Temperature
Analysis) VI

Targy: Homérsékleti adatok grafikus abrazolasa és analizise.

Készitsen egy a VI-t, ami 0.25 masodperces 1€péskdzzel 10 masodpercig hdmérsékletet mér.
Az adatgylijtés alatt a VI a mért értékeket valdos idében jeleniti meg egy hullamforma
diagramon. A mérés befejezése utan a VI az adatokat grafikonon abrazolja €és kiszamitja a
maximum, minimum és atlagértékeket, majd megjeleniti a grafikonhoz illesztett gérbét.

Elélap

1. Hozzon létre egy 0 VI-t és készitse el a kdvetkezd front panelt az alabbi tippek
alapjan.

Time [5)

Temn Graph Mean
Temp 90.0- ac.0z
Firad 23.0-
B0 M=
= 810- [GER
= B20- .
5 mo- itk
- 446
1 1
a0 (A1]
Tlme-[:l

e Kattintson a jobb egérgombbal a hullimforma diagram jelmagyarazé
feliratara ¢és a felbukkand menii Point Style pontjaban allitsa be a
hullamforma diagramon a (x) pontstilust.

e Kattintson a jobb egérgombbal a hullamforma diagramra és valassza a
Visible Items»Plot Legend a felbukkand meniib6l, hogy elrejtse a
feliratot.

e Kattintson a jobb egérgombbal a hullamforma diagramra és valassza a
meniibdl az X Scale»Formatting pontot ¢s allitsa be dX értékét 0.25-re
a kijelzés pontossagat (Digits of Precision) két tizedes értékiire.

e A ,Positioning tool” eszkdzzel méretezze kétszeresre a hullamforma
grafikon jelmagyarazo feliratat.

e A ,Labeling tool” segitségével nevezze 4t a Plot 0-t Temp-re és a
Plot 1l-et Fitted-re.
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Allitsa be a hullamforma grafikonon a Temp gérbénél a négyzet (0)
pontstilust
Egyel6re még ne épitse meg a Mean, Max és Min kijelzoket.

Blokkdiagram

2. Készitse el az alabbi blokkdiagramot.

N

1 hermomeser v amap Mak & Min IE
wrg) L i

Mezzn i

-
Fudal Uinii Mt ms Mulipls 1]

HTemp

A Functions»Select a VI meniipont hasznalatdval nyissa meg és helyezze
a blokkdiagramra a 3-2. gyakorlatban elmentett Thermometer.vi-t. EZ a
VI a For Loop minden ciklusdban egy szimulalt a hdmérsékletadatot allit
eld.

A Functions»Time & Dialog palettarol helyezzen egy ,,Wait Until Next
ms Multiple” fliiggvényt a blokkdiagramra ¢és allitson be 250-es bemeneti
értéket, amellyel a fliggvény a For Loop ciklusait 250 ms-ként iddziti.

A Functions»Array palettar6l helyezzen egy ,,Array Max & Min”
fliggvényt a blokkdiagramra, amely a hdmérséklet maximum és minimum
értékét szamitja ki.

A FunctionsyMathematics»Probability and Statistics palettarol helyezze
a ,,Mean” VI-t a blokkdiagramra, amely a mért hOmérséklet atlagértekét
szamitja ki.

Kattintson a jobb egérgombbal a ,,Array Max & Min” fliggvény kimeneti
vonalaira és legordiild menii CreatenIndicator pontjat valasztva hozza
létre a Max, Min és Mean kijelzoket.

A Functions»Mathematics»Curve Fitting palettarol helyezzen a ,,General
Polynomial Fit” VI-t a blokkdiagramra, amely a mért hdmérsékletértékekre
illesztett polinom tombbe foglalt értékeit szamitja ki.

A Functions»Cluster palettarél helyezzen egy ,,Bundle” fiiggvényt a
blokkdiagramra, majd a <Ctr]> billenty(i lenyomasaval készitsen beldle egy
masolatot. Ezek a fiiggvények a rajzolasi paramétereket allitjak be ¢€s
foglaljak egy csoportba: x0 (=0), Ax (=0.25) €s a mért hdmérsékletadatok
y tombje. Az grafikon rajzoldsdnal a Ax paraméter 0.25-0s értéke meg
kell, hogy egyezzen a hdmérsékletmérés 1épéskozével.

. A Functions»Array palettardl helyezzen a diagramba egy ,,Build Array”

fliggvényt, amely a mért hdmérséklet adattomb ¢€s az illesztett polinom
adattomb egyesitésével a kozds grafikonon torténd felrajzolasdhoz
sziikséges tombot alakitja ki.
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3. Mentse el a VI-t ,Temperature Analysis.vi” néven.

4. Valtson el6lap nézetre és futtassa a VI-t. A grafikonon mind a mért homérséklet
értekek, mind az illesztett polinom is megjelenik.

5. Probaljon ki kiilonb6zd rendli polinomokat az illesztésnél.

6. A rajzolasi és kitoltési mintdk (plot styles, fill styles) modositasaval valtoztassa meg a
grafikon megjelenését.

a. Kattintson jobb egérgombbal a Temp grafikon Temp gorbéjéhez tartozod
jelmagyarazé feliratra és a legordiild menii Common Plots»Scatter Plot
pontjat valasztva kiilonallé pontonkénti megjelenitést allitson be.

b. Kattintson jobb egérgombbal a Temp grafikon Fitted gorbéjéhez tartozd
jelmagyarazo feliratra és a legordiilé menii Bar Plots pontjat valasztva
oszlopdiagram tipusi megjelenitést allitson be. A grafikonnak igy hasonlitania
kell a kovetkezd abrahoz.

Temp
Firad

Temp Graph
0.0

Temp[DegF)

=] ==} o o
nd iz m o
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7. Mentse és zarja be a VI-t.
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5-4. gyakorlat. Kor grafikon (Graph Circle) VI

Targy: Adatok abrazolasa X-Y grafikonon.

Készitsen egy a VI-t, ami egy kort rajzol fliggetlen X és y tombadatokbol.

Elélap

1. Hozzon létre egy 1) VI-t és készitse el a kdvetkezo front panelt.

e.

=1 Circle Gragh Cice Mg
1.0-

L = —

1.0- 1 1 T I ' 1 1 1 1
A0 0B 06 04 02 00 02 04 0F 08 10

A Controls»Graph palettarol helyezzen fel egy XY grafikont.

frja 4t a grfikon cimkéjét XY Circle Graph-fa.

frjaata Plot 0 jelmagyarazat feliratot Circle-re.

Kattintson a jobb egérgombbal a hullamforma diagram jelmagyarazé feliratara
¢s a legordiil6 menii Point Style pontjaban allitsa be a hullamforma diagramon

a (O) pontstilust.

Allitsa be a tengelyen a hatarokat és cimkéket a fenti abranak megfeleléen.

Blokkdiagram

2. Készitse el az alabbi blokkdiagramot.
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Circde: Grap

100,00

a. A Functions»Numeric»Trigonometric palettarol helyezzen egy ,,Sine &
Cosine” fliggvényt, amely szinusz és a koszinuszhullam értékeit szolgaltatja.

b. A Functions»Cluster palettarol helyezzen egy ,Bundle” fliggvényt a
=) blokkdiagramra. Ez a fliggvény a szinusz és koszinusz értékek tombijeit
foglalja egy tombbe, hogy az adatparok egy kort rajzoljanak.

__C. A Functions» Numeric»Additional Numeric Constants palettarol helyezzen
=0 adiagramba egy 2r konstanst.

Mentse el a VI-t,,Circle.vi” néven.
Valtson el6lap nézetre és futtassa a VI-t.

Zarja be a VI-t.
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5-5. gyakorlat. Cluster-ek (Objektumcsoportok) VI

Targy: Cluster-ek létrehozasa és azok felbontasa illetve 6sszeallitasa Cluster

Elélap

fliggvényekkel

1. Hozzon létre egy 0j VI-t és készitse el a kovetkezd front panelt.

Helyezzen el egy Stop gombot, egy digitélis kijelz6t és egy kerek LED-et a
panelen.

. A Controls»Array & Cluster palettardl helyezzen el egy clustert.

A clusterbe helyezze el a fenti négy objektumot.

. Az eldbbi cluster duplikéalasaval hozzon létre egy masolat clustert, cimkézze at

Modified Cluster névre, majd jobb egérgombbal rakattintva numerikus
beallito elemre a Change to Indicator meniiponttal allitsa at kijelzére.

A d. pont 1épéseivel hozza létre a Small Cluster nevil clustert és az dbranak
megfeleld modon valtoztassa meg a kijelzoit.

2. Ellenérizze a clusterekben bels6 elemsorrendet a Cluster és a Modified Cluster
elemsorrendje meg kell, hogy egyezzen.

a. Kattintson jobb egérgombbal az ellendrizendd cluster keretvonalara és a

legdrdold meniibdl a Reorder Controls in Cluster-t kivalasztva valtoztassa
meg az elemek sorrend;jét, ha sziikséges.

. A fels6 megjelenitdsorban lathatd sorszdm a cluster elemeinek keretébe

kattintva az egyes elemekhez rendelhetd. A kovetkez0 dbran lathato
elemsorrendet allitsa be.
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Blokkdiagram

3. Készitse el az alabbi blokkdiagramot.
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A Functions»Cluster palettarél helyezzen egy ,,Unbundle” fiiggvényt a
blokkdiagramra, amely a clustert elemeire bontja. Méretezze at a fliggvény
ikonjat, vagy huzalozza a bemenetére a Cluster-t, hogy négy kimenet jelenjen
meg.

A Functions»Cluster palettarol helyezzen egy ,Bundle” fiiggvényt a
blokkdiagramra, amely a Small Cluster-t 6sszeallitja.

A Functions»Cluster palettarol helyezzen egy ,,Unbundle by Name”
fliggvényt a blokkdiagramra, amely a cluster elemeire bontja és adott szamu
elemet ad a kimeneten. Méretezze at a fliggvény ikonjat, hogy két kimenet
jelenjen meg. Ha nem a kivant elem cimkéje latszik, akkor kattintson a jobb
egérgombbal a cimkére és a legordiild menii Select Item pontjaval valassza ki
a kivant elemet.

A FunctionsyNumeric palettar6l helyezzen egy ,Increment” fliggvényt a
blokkdiagramra, amely a Numeric értékét noveli meg eggyel.

A Functions»Boolean palettar6l helyezzen egy ,Not” fliggvényt a
blokkdiagramra, amely a Boolean értékét negalja.

A Functions»Cluster palettardl helyezzen egy ,,Bundle by Name” fliggvényt a
blokkdiagramra, amely Cluster kimeneti vonaldban a Numeric és Boolean
értékét lecséréli és 1étrehozza a Modified Cluster-t. Méretezze at a fiiggvény
ikonjat, hogy két bemenet jelenjen meg. Ha nem a kivant elem cimkéje latszik,
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akkor kattintson a jobb egérgombbal a cimkére és a legdrdiilé menii Select
Item pontjaval vélassza ki a kivant elemet.
g. Kattintson a jobb egérgombbal a While Loop feltételének szimbolumara és a
@ legordiilé mentibdl valassza ki a Stop If True pontot. Igy a VI futidsa akkor
fog megallni, ha a feltételhez huzalozott Stop gombra kattint.
. Mentse el a VI-t,,Cluster Exercise.vi” néven.
. Valtson el6lap nézetre és futtassa a VI-t.

. Irjon be kiilonbozo értékeket a Cluster-be és futtassa tjra a VI-t.

. Zarjabe a VI-t.
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5-6. gyakorlat. Cluster atskalazas (Cluster Scaling) VI

Targy: Cluster-ek egymasra valé leképezése

Készitsen egy a VI-t, ami elemenként kiilonb6z6 faktorokkal atskalazza a cluster-ben tarolt
adatokat. A VI egy feltételezett mérdrendszerben a nyomast, az atfolyasi sebességet és a
hémérsékletet méro atalakitok fesziiltségértékeit skalazza ugy at, hogy végeredményiil a mért
eredeti mennyiségek értékeit kapjuk.

Elélap

1. Nyissa meg a d:\exercises\LV Basics I mappaban a Cluster Scaling VI-t. A
front panel mar meg van épitve.

2. A front panelen a Raw Data cluster bedllitd elemein allitsa be az alabbi értékeket

40000 B00Ca

%
_ 20000 "# 80000

1000w /-

E2a0 | 3210000

Blokkdiagram

3. Készitse el az alabbi blokkdiagramot. A Functions»Cluster palettar6l helyezzen egy
,Cluster Constant” keretet a blokkdiagramra és ebbe helyezzen numerikus
konstansokat.  Ellendrizze, hogy mindenhol a megfeleld skalafaktor értéket
alkalmazta-e a Raw Data cluster elemei szamara.
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Mentse el a VI-ta d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,Cluster
Scaling.vi” néven.

Valtson elblap nézetre és futtassa a VI-t.
Valtoztasson a beallitok értékein és futtassa jra a VI-t.

Zarjabe a VI-t.
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Tovabbi feladatok

5-8

5-9

5-10

5-11

Készitsen egy VI-t, amely egy 100 véletlenszambol alld tomb elemeinek a sorrendjét
megforditja. Példaul a tomb 99. elemének az értéke a tomb korabbi 0. elemének értéke
lesz (array[0] — array[99], array[1] —[98], ..., stb.).

A tombsorrend megforditasdhoz hasznalja a Functions»Array palettardl a ,,Reverse
1D Array” fiiggvényt.

Mentse el a VI-t a d: \exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,Reverse
Random Array.vi’” néven.

Készitsen egy VI-t, amely a Temperature Array tombbe gy(jti a 3-2. gyakorlatban
létrehozott (d:\exercises\ LV Basics I\sajatnev mappaba mentett)
Thermometer subVI adatait. A tomb méretét az eldlapon elhelyezett bedallitd
elemmel allitsa be. Inicializaljon egy az el6z6vel megegyezd méretii Initialized Array
nevl tombot az ,,Initialize Array” fliggvénnyel ugy, hogy minden elemének értéke 10
legyen. Adja Ossze a két tombot, az eredményiil adodé Final Array tomb méretét
hatarozza meg ¢€s olvassa ki a kozépsé elemének az értékét (Mid Value). Jelenitse
meg a Temperature Array, Initialized Array, Final Array ¢s Mid Value
objektumokat.

Mentse el a VI-t a d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,Find
Mid Value.vi” néven.

Készitsen egy VI-t, amely egy 3 sorbol és 10 oszlopbol allo, kétdimenzios,
véletlenszamokbdl 4llo tombot allit eld, majd minden egyes sort indexel és kiilon
grafikonon jelenit meg. Az el6lap igy 3 grafikont fog tartalmazni.

Mentse el a VI-t a d: \exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,Extract
2D Array.vi” néven.

Készitsen egy VI-t, amely egy dobdokockaval valéo dobdst szimulal (1, 2, 3, 4, 5, 6
lehetséges értekekkel) és minden egyes értékhez rogziti, hogy az hanyszor fordult eld.
A bemeneti érték a dobdsok szama, a kimeneti értékek az egyes értékek eléfordulasi
szamai. Csak egy shift regisztert hasznaljon a megoldéasban.

Mentse el a VIt a d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,Die
Roller.vi” néven.

Készitsen egy VI-t, amely general egy véletlenszdmokbol all6 egydimenzids tombot,
majd paronként Osszeszorozza az egymas utani elemeit (0-S elemet az 1-essel, 2-es
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elemet a 3-assal, ...) és az eredményeket egy kimeneti tombben tarolja. (Pl. az 1 23
10 5 7 11 tombhoza 23 50 77 eredménytdmb tartozna.)

Tipp: Hasznalja a Functions»Array palettan talalhato ,,Decimate 1D Array” fliggvényt.

@ Mentse el a VI-t a d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,Array
Pair Multiplier.vi” néven.
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6-1 gyakorlat: Négyzetgyok ,,Square Root” VI

Targy: A ,,Case” feltételes struktura hasznalata.

Készitsen egy uj VI-t, amely els6 1épésben leellendrzi, hogy a bemeneti szam negativ-€. Ha
nem negativ, akkor kiszamitja a szam négyzetgyokét, negativ esetben pedig hibaiizenetet ad

vissza.

Figyelmeztetés Ne futtassa folytonos modban ezt a VI-t!

Elélap

1. Hozzon létre egy 0j VI-t és készitse el a kovetkezd panelt.

Blokkdiagram

Mumenc Souare Hoot Vake

- [ L0

2. Allitsa 6ssze a kovetkez6 blokkdiagramot.

S guare Foot Waklas

Grssler Or -
Mo : mazze0d| [1ne Buton Diakg
Bungii] [ aus Tod E Ener.. 1]

4 H=gaiwe Humbe;

A Functions»Structures palettarél helyezzen diagramba egy ,,Case”
feltételes strukturat.

. A keret tetején 1évé gombra kattintva allitsa be a ,,FALSE” hamis

logikai esetet.

A Functions»Comparison palettarol helyezzen a diagramba egy
»Qreater or Equal to 0?” fliggvényt. Ez a fliggvény a logikai igaz
»TRUE” értéket ad vissza, ha a bementi szam nullatdl nagyobb vagy
egyenld.

. Helyezzen el egy numerikus konstanst a ,,Case” strukturaba és jobb

egérgombbal a  konstansra kattintva és a meniib6l kivalasztva a
Format & Precision pontban allitsa a tizedesjegyek (Digits of
Precision) szamat 1-re és vdlasszon lebegdpontos szdmabrazolast
(Floating Point Notation), majd kattintson az OK gombra.

A Functions»Time & Dialog palettardl helyezzen a diagramba egy
,One Button Dialog” fiiggvényt. Ez a fliggvény egy parbeszédablakot
jelenit meg majd a kovetkezd hibaiizenettiinkkel: Hiba. . .Negativ
Szam.
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f. Jobb egérgombbal a ,,One Button Dialog” fiiggvény ,Message”
kivezetésre kattintva, a meniibdl a Create»Constant pontot kivalasztva
irjabe a Hiba...Negativ Szam lizenetet.

g. A ,,Case” struktura keretének tetején valassza most a logikai igaz

[}, »TRUE” esetet és a FunctionsyNumeric palettarol helyezzen el egy
»Square Root” fliggvény, ahogy a kdvetkezd dbra mutatja.

I _ quare Fiook Walie

3. MentseelaVI-t square Root.vi néven.

4. Valtson at el6lap nézetre és futtassa néhanyszor a VI-t. Ha a bementi szamérték 0 vagy
pozitiv, akkor a VI a logikai igaz ,,TRUE” esetet hajtja végre és a Numeric értékének
a négyzetgyokét szolgaltatja. Ha a Numeric negativ, akkor a VI a logikai hamis
,FALSE” esetet dolgozza fel és —99999. 0-t ad eredményiil és egy parbeszédablakban
megjeleniti a megadott hibalizenetet.

5. Zarjabea VI-t.
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6-2 gyakorlat: Hémérsékletszabalyozé6 (Temperature
Control) VI

Targy: A ,,Case” feltételes struktura hasznalata.

Készitsen egy uj VI-t, amely egy LED kigyujtasaval és hangjelzéssel jelzi, ha a hémérséklet
kilép egy adott tartomanybol.

Elélap

1. Nyissa meg a ,,Temperature Running Average VI”-t, amelyet a 4-5. gyakorlatban
hozott 1étre.

2. Modositsa az eldlapot a kovetkezé modon.
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3. Jobb egérgombbal kattintson a hulldmforma diagramra és a legdrdiild meniibdl
valassza a Visible Items»Digital Display pontot, hogy a szdmértekek
megjelenjenek.

4. Mentse el a VI-t ,, Temperature Control.vi” néven.
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Blokkdiagram

5. A blokkdiagramot a kovetkezd abranak megfeleléen modositsa. A ,,Case”
feltételes struktura hamis logikai értékhez tartozé ,,FALSE” ablaka iires.
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a. A Functions»Comparison palettarol helyezzen diagramba egy ,,Greater?”
l> fiiggvényt. Ez a fliggvény logikai igaz (TRUE) értéket ad majd, ha a
hémérséklet a High Limit valtozoban megadott értéknél nagyobb lesz.
b. A Functions»Graphics&Sound»Sound palettarol helyezzen a ,,Case”
_|! strukturaba a ,,Beep VI’-t, amely igy hangjelzést ad, ha a struktira logikai
: igaz (TRUE) értéket kap a bemenetére.

6. Mentse el a VI-t.

7. Valtson el6lap nézetre és adjon 80-as értéket a High Limit-valtozonak és futtassa a
VI-t. Ha a Thermometer VI altal adott hdmérsékletérték nagyobb, mint a High
Limit értéke, akkor a Warning figyelmeztetd LED kigyullad és a VI hangjelzést ad.
Ha a homérsékletérték kisebb, mint a High Limit értéke, akkor Warning LED
elalszik és a hangjelzés véget ér.

8. Zarjabe a VI-t.
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6-3 gyakorlat: Futasi idé (Time to Match) VI”

Targy: A Sequence struktura hasznalata.

Hozzon Iétre egy 1j VI-t, amely meghatdrozza, hogy mennyi idébe telik, amig a szamitogép
altal ciklikusan generalt véletlenszdm megegyezik egy elére megadott értékkel.

Elélap
1. Nyissa meg az ,,Auto Match” VI-t, amelyet a 4-3. gyakorlatban készitett.

2. Moddositsa az eldlapot a kdvetkezd abranak megfelel6en.

Humbar to Manch Current Hurrber
b B jo
4 ol keraliors

0

Tirmz o Makch

ID.IJIII secands

a. Valtoztassa a Number to Match, Current Number, és # of iterations
valtozok tipusat 132 egész tipusura.

b. Valtoztassa a Time to Match tipusat DBL tipusura és allitson be 3 tizedes
jegy pontossagot.

3. MentseelaVI-t ,,Time to Match.vi” néven.

4. A blokkdiagramot a kovetkez6 abranak megfelel6en modositsa.
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a. A Functions»Structures palettarol helyezzen egy ,,Sequence” struktirat a
diagramba.
b. Jobb egérgombbal Kkattintson a struktira hatarvonalara és a legordiilé
meniibdl az Add Frame After pontot valasztva adjon hozza egy keretet.
C. A Functions»Time&Dialog palettar6l helyezzen egy ,,Tick Count (ms)”
@ fiiggvényt a diagramba, amely az operacids rendszerora allasanak aktualis
&, értékét olvassa be és adja meg milliszekundumokban.

5. Mentse el a VI-t.

6. Valtson el6lap nézetre, adjon meg egy értéket a Number to Match valtozonak és
futtassa a VI-t. A 0-s szamu keretben a VI addig hajtja végre a While Loop-ot,
amig a Current Number értéke meg nem egyezik a Number to Match értékével.
Az l-es keretben pedig a ,,Tick Count (ms)” fliggvény beolvassa az operacios
rendszeréra allasdnak aktudlis értékét, majd ezt kivonva az indulasi 1débol
kiszamitja és masodpercekben megadja az eltelt id6t.

'@ Megjegyzés: Ha a Time to Match mindig 0. 000, akkor a VI valdszintileg til gyorsan fut.
Ekkor vagy a végrehajtas nyomon kovetése (Highlight Execution) modban futtassa a VI-t,
vagy novelje meg a 0-s szamu keretben a szorzas fiiggvény bemenetén a konstans értékét
1000000-ra.

7. Zérjabe a VI-t.
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6-4 gyakorlat: ,,Formula Node Exercise VI”

Targy: A ,,Formula Node” hasznalata.

Hozzon létre egy ) VI-t, amely a ,,Formula Node” hasznalataval komplex matematikai
miveleteket hajt végre és abrazolja az eredményeket.

Elélap

1. Hozzon létre egy uj VI-t és készitse el a kovetkez6 eldlapot.
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2. Készitse el a kovetkezd blokkdiagramot.
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a. A Functions»Structures palettarél helyezzen diagramba egy ,,Formula
Node” strukturat.

b. Jobb egérgombbal kattintson a struktira bal hatarvonalara és a legordiild
meniibél az Add Input pontot valasztva hozzon létre egy x bemeneti
vonalat.

C. Az el6zé ponthoz hasonléan -az Add Output meniipontot valasztva- a
keret jobb oldalan hozzon létre egy y és egy a kimeneti vonalat. (Kimeneti
vonalat a keretben szerepld a ideiglenes valtozonak is meg kell adni.)

Megjegyzés: A be- és kimeneti vonalak elnevezésénél pontosan ugyanazokat a
neveket kell hasznalni, mint amelyeket a valtozok az egyenletekben viselnek. A kis-
és nagybetiik is meg vannak kiilonboztetve.

d. A ,Formula Node”-ba irja be a kovetkezd egyenleteket. (A ** jel
hatvanyozast jelent. A LabVIEW Help-ben megtaldlhaté az egyenletek

szintaktikdjanak részletes leirdsa.)
a = tanh(x) + cos(x);
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y = a**3 + a;
3. Mentse el a VI-t ,Formula Node Exercise.vi” néven.

4. Viltson eldlap nézetre ¢és futtassa a VI-t. A VI grafikonra rajzolja az
y=f (x) *+f (x) fliggvényt,  ahol  f (x)=tanh(x)+cos(x). Minden
cikluslépésben a VI a ciklusszamlalo értékét 15-tel elosztja, €s ez keriil a Formula
Node bemenetére, amely kiszdmitja vele a fliggvényértéket. Az eredménytdmb a
hullamforma grafikonon jelenik meg.

5. Zarjabe a VI-t.
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Tovabbi feladatok

6-5

6-7

6-8

Készitsen egy VI-t, amely a Formula Node segitségével kiszamitja az alabbi
egyenletek altal megadott fliggvények értékeit:

yi=x'+x’+5;
Yo=mx+b;

Mindkét egyenletet ugyanabban a Formula Node-ban szamitsa ki, hasznélja a
pontosvesszot (;) a beirasnal az egyenletek utan.

Mentse el a VIt a d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba
,Equations.vi” néven.

Készitsen egy VI-t, amely tigy miikddik, mint egy zsebszamoldgép. Az el6lapon
hasznaljon digitalis beviteli eszkozoket a két bemeneti szam megadasara, és egy
kijelz6t a miivelet eredményének kijelzésére. Haszndljon egy ,,slide control” beviteli
eszkoOzt a mivelet (Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas) kivalasztasara.

Mentse el a VIt a d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba
,Calculator.vi” néven.

Modositsa a 6-1. gyakorlatban készitett ,,Square Root” VI-t igy, hogy az az
szamitasokat ¢€s a feltételvizsgalatokat Formula Node-dal végezze.

Mentse el a VI-t a d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,,Square
Root 2.vi” néven.

Készitsen egy két bemenettel (Threshold és Input Array) ¢és egy kimenettel (Output
Array) rendelkezé VI-t, amelynél a kimeneti Output Array a bemeneti Input Array
azon elemeit tartalmazza, amelyek nagyobb értékiiek mint a Threshold.

Mentse el a VI-t a d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,Array
Over Threshold.vi” néven.

Készitsen egy masik VI-t, amely 0 as 1 kozé esd véletlenszamokbol allo tombot
generdl, majd ebbdl az elébbi ,Array Over Threshold” VI-t felhasznalva, a

kimeneti tdmbbe a 0.5-nél nagyobb elemeket helyezi.

Mentse el a VI-t a d:\exercises\LV Basics I\sajatnev mappaba ,Using
Array Over Threshold.vi” néven.
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7-1 gyakorlat: String-miiveletek (Build String) VI

Targy: A Format Into String, Concatenate Strings és a String Length
fuggvények hasznalata

Hozzon létre egy 0j VI-t, amely egy numerikus valtozot szoveges valtozova (string-gé) alakit
at, Osszeflizi a string-et egy masikkal és az igy kapott kimeneti string-nek meghatarozza a

hosszat. A VI emellett még megkeres egy mintat a string-ben, majd a string maradék részét
ujra numerikus valtozova konvertalja.

Elélap

1. Hozzon létre egy 0 VI-t és készitse el a kovetkezd panelt.

The meazurement iz 5. 0000 Yalk:

e

Woltz\s0Cohg] 26E +] 12,50 CEEEE

a. Jobb egérgombbal kattintson a String 2 és a legdrdiilé meniibdl valassza a
‘\> Codes Display pontot.
b. Valtoztassa String Length és Offset Past Match tipusat [32-re.
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Blokkdiagram

2. Készitse el a kovetkezd blokkdiagramot.

madel ||:Dnc-:lcn-:t¢ Stlinga| Combinzd Stlingl
R T [Cabc |
FE—— IT &l Siring Length] [5tring Length]

Sting ——y - =]
=tring 2| [ atch Patterr]
[akc] [ZEE] 2
I@ ki Humeric Dul
reéular e:-cﬁressiuﬂ Tliieel Fast Match
o=l il
132

i

7

&

4

a. A Functions»String palettar6l helyezzen diagramba egy ,,Format Into
String” fliggvényt. Ez a fliggvény egy numerikus valtozot string-gé alakit at.

b. Jobb egérgombbal kattintson a ,,Format Into String” fliggvényre és a
legordiild meniibdl valassza az Edit Format String pontot.

C. A parbeszédablakban jelolje be a Use specified precision négyzetét és
irjon 4-et a szovegmezdbe.

d. Kattinson az OK gombra. A LabVIEW Iétre hozza a . 4f format string-
et, amely a Numeric valtozo négy tizedesjegyl alakjat string-gé alakitja.

e. A ,Labeling tool” segitségével irjon be egy-egy szokoézt a $.4f konstans
mindkét oldalara és nyomja le a <Shift-Enter> billentytiket, igy a konverzid
utan a Numeric két szokozzel kozbefogva fog szerepelni a Combined String-
ben.

f. Ha a jobb egérgombbal a konstansra kattint és a legdrdiild meniibol
kivalasztja a ¢\’ Codes Display pontot, akkor a szokozok \s kodalakban
jelennek meg.

g. A Functions»String palettarol helyezzen diagramba egy ,,Concatenate
Strings” fliggvényt. Ez a fiiggvény a bemeneti string-eket egy kimeneti string-
be flizi Ossze.

h. A Functions»String palettardl helyezzen diagramba egy ,,String Length”
fiiggvényt. Ez a fiiggvény a Combined String karaktereinek a szamat adja
eredményiil.

I. A Functions»String palettarol helyezzen diagramba egy ,,Match Pattern”

figgvényt. Ez a fiiggvény megkeresi a megadott (kettéspont) karaktert a
String 2-ben.
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j. Jobb egérgombbal kattintson és a regular expression bemeneti
csatlakozasra ¢és a legordiilé meniibdl valassza ki a Create» Constant pontot,
irjon be egy kettdspontot (:) és nyomja le a <Shift-Enter> billentyiiket.

k. A Functions»String palettarél helyezzen diagramba egy ,,Scan from
String” fliggvényt. Ez a fliggvény a megadott (kettdspont) karakter utani részt
numerikus valtozova alakitja at.

3. Valtson eldlap nézetre és készitse el a kdvetkezd ikont és a kapcsolddasi pontokat,
hogy a VI-t subVI-ként hasznalhassa a késObbiekben. (Ha sziikséges, az ikonok ¢és
a kapcsolddasi pontok létrehozasahoz nézze 4t a 3. gyakolatban a SubVI
l1étrehozasa cimu fejezetet [ Creating a SubVli].)

Header i Combined Sting

Mumenc - it ﬁ String Length
Trailer‘“j‘“ Murmenc Cut

Slring 2 — Diffget Pagt Match

4. MentseelaVI-t ,,Build String.vi” néven, mivel késObb még sziikség lesz ra.

5. Viltoztassa meg az el6lapon a valtozok értékeit, majd futtassa Gjra a VI-t. A VI
Osszeflizi a Header, Numeric, és Trailer valtozokat Combined String-gé és
megjeleniti string hosszat. A VI emellett még megkeresi a kettéspontot a String 2-
ben, majd a kettéspont utani részt Numeric Out numerikus valtozéva konvertalja
¢s megjeleniti a kettdspont utani elsd karakter sorszamat (Offset Past Match.)

6. Mentse el és zarja be a VI-t.
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7-2 gyakorlat: Fajlba ir6é VI (File Writer VI)

Targy: Adatok fajlba irasa

Készitsen VI-t, mely szoveget, szamadatot és mértékegységet fliz 6ssze egy fajlba. A 7-3
gyakorlatban készitend6 VI ezt a fajlt fogja majd beolvasni és tartalmat a képernyon
megjeleniteni.

Elélap

1. Hozzon létre egy j VI-t és készitse el a kovetkez6 elblapot.

String to Write File Fath

The measurement s = C:herercizezi Ly
9, Basics Ihdemofile. bt
MHumeric: to Write

.‘-;;II 12.45

[rit bo “wite
I"»-"u:ults

a. A Controls » String & Path palettarol helyezzen el egy elérési ut (path) kijelzét
az el6lapon. Ez jelzi a 1étrehozand6 adatfijl helyét a merevlemezen.

b. Jobb egérgombbal kattintson a String to Write (kiirand6 széveg) teriiletre és valassza
ki a Visible Items » Scrollbar opcidt a gorgetésav megjelenitéséhez.

Blokkdiagram

2. Készitse el a kdvetkez6 blokkdiagramot:

ranplh File Paik
Enter Filename|~ =1
- - [-— Foite Fild  [Close Fle|  [Simple Enor Handler ]
Function [open:0 i T
drcrzahe Ol replace ¥ o é—
[Oper/CreatsPepiace Fia.vi
AL
__B uild Strivg s
i [ ]
Uit ko W ke
F1.04
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w

J. Helyezze el a 7-1 gyakorlat soran elkészitett ,,Build String” VI-t a
diagramon. Ez a VI harom bemeneti stringet fliz 0ssze egy Osszetett
karakterlancca.

k. A Functions » File I/O palettarol illessze be az Open/Create/Replace File
VI-t a diagramba. Ez a VI egy parbeszédablakot jelenit meg fajlok
létrehozasahoz vagy megnyitasadhoz

. Az Enter Filename Kkonstans Ilétrehozasahoz jobb egérgombbal
kattintson a prompt bemeneti csatlakozasra és valassza a Create »
Constant pontot a gyorsmeniibdl.

m. Ugyanezt a pontot valassza ki a fenti moédon a function bemeneti
csatlakozéasndl is, majd az ,,Operating tool” segitségével valassza a create
or replace opciot.

n. A Functions » File I/O palettarol a ,,Write File” fiiggvényt helyezze el a
diagramon. Ez a fiiggvény irja majd fjlba az 6sszeflizott karakterlancot.

0. A Functions » File I/O palettarol a ,,Close File” fiiggvényt helyezze ¢l a
diagramon. E fiiggvény lezérja a fajlt.

p. A Functions » Time & Dialog palettar6l valassza ki a ,,Simple Error
Handler VI”-t, és illessze be a diagramba. Ez az ,,Egyszeri hibakezeld VI”
a fajlmiveletek soran esetlegesen fellépd hibdkat figyeli, ¢és egy
parbeszédablakban jelzi.

File Writer.vi néven mentse el a fenti modon létrehozott VI-t.

Viéltoztassa meg az elélapon a bemend adatokat, majd futtassa a VI-t.
Megjelenik az Enter Filename parbeszédablak.

frjon be egy fajlnevet (pl. demofile.txt) és kattintson a Save vagy OK

gombra. A VI fajlba irja a String to Write, Numeric to Write és Unit to write
elemek tartalmat.
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7-3 gyakorlat: Fajlbol olvasé VI (File Reader VI)

Targy: Adatok olvasasa fajlbél

Készitsen VI-t, mely kiolvassa és egy szovegkijelzoben megjeleniti a 7-2 gyakorlatban
1étrehozott fajl tartalmat.

Elélap

1. Hozzon létre egy 0j VI-t és a Controls » String & Path palettan talalhato path
elem segitségével készitse el a kovetkezo eldlapot:

File Path
I‘L C:\exercizeshLY Basics I\demofile. txt = l

String Read from File
The measurement is: 12,4500 Valts _-]

r

Blokkdiagram

2. Készitse el a kdvetkez6 blokkdiagramot:

Simple Ermor Handler. vi]

Dpem’Erealex’Heplace File.wi |_String Fread from Fil]
GE6<]]
a. A Functions » File 1/0 palettarol illessze be az Open/Create/Replace File
é]'nhl VI-t a diagramba. Ez a VI egy parbeszédablakot jelenit meg fajlok

létrehozasahoz vagy megnyitasahoz

b. .A Select Filename Kkonstans Iétrehozdsahoz jobb egérgombbal
kattintson a prompt bemeneti csatlakozasra és valassza a Create »
Constant pontot a gyorsmeniibdl.

84



FILE
=

= R

Tipp:

c. Ugyanezt a meniipontot érje el a fenti mdédon a function bemeneti
csatlakozasnal is, majd az ,,Operating tool” segitségével valassza ki az
open funkciot.

d. A Functions » File I/O palettarél a ,,Read File” fliggvényt helyezze el a
diagramon. Ez a fliggvény a f4jl kezdetétdl szamitva a count értékében
meghatarozott szdmu bajtot olvas be.

e. A Functions » File 1/0 palettardl a ,,Close File” fiiggvényt helyezze el a
diagramon. E fiiggvény lezarja a fajlt.

f. A Functions » Time & Dialog palettardl valassza ki a ,,Simple Error
Handler VI”-t, és illessze be a diagramba. Ez az ,,Egyszerti hibakezel6 VI”
a fajlmiveletek soran esetlegesen fellépd hibakat figyeli, és egy
parbeszédablakban jelzi.

File Reader.vi néven mentse el az elkészilt VI-t.

Az ,,Operating tool” kivalasztasa utan kattintson az eldlapon a Browse
gombra.

Keresse meg a 7-2 gyakorlatban 1étrehozott fajlt (pl. demofile.txt) és
kattintson az Open vagy az OK gombra.

Futtassa a VI-t. A String Read from File kijelz6 megjeleniti a fajl
tartalmat.

Modositsa a VI-t ugy, hogy a szdmadat kiilon, digitalis kijelzében jelenjen
meg. Mentse el a modositott VI-t is.

Hasznalja fel a Match Pattern fiiggvényt az elsd szamkarakter megkereséséhez.
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7-4 gyakorlat: Homérséklet regisztralé VI (Temperature
Logger VI)

Targy: Adatok fajlba irasa tablazatkezelé6 vagy szovegszerkeszté6 program
szamara olvashaté formaban

Készitsen VI-t, mely az iddt és a pillanatnyi hdmérsékletet fajlba menti.

Elélap

1. Nyissa meg a 6-2 gyakorlatban elkészitett Temperature Control VI-t, és mentse ki még

egy példanyban Temperature Logger.vi néven. Az el6lapot hagyja valtozatlan
formaban.

IEH-E':I Running Axg

Fower Termparzhure History IEIZI.E1 Currert Temp

'*I:Ihl

OFF

Higr Limit
.

B0

Wainng

240 D
Time [sec|

Blokkdiagram

2. Moddositsa a blokkdiagramot a kdvetkezdképpen:

promp

Enter Filehame; I
Open/Create/Replace Fle i G ek D2kl Tirma Shing - -
= \‘Furmal Tria Fig Claze Fie| [Simple Eror Handlervi]
%

............................. :3::

Erd of Ling| ] =

Thermometer. vi Compound dithmeti] e T ernperature Hiztar

iTemn B

lTerrp

Thermometer. vi
Unbundle By Hama

NEEm
Hih L a =
ldait Uil N st s Hdtlp|a Fowe
o ﬁ [ _

86



Ll T3]

"
2; [i5:3]

o

A Functions » File I/0 palettarol illessze be az Open/Create/Replace File
VI-t a diagramba. Ez a VI egy parbeszédablakot jelenit meg fajlok
létrehozasahoz vagy megnyitasahoz

Helyezze el a diagramon a Get Date/Time String fiiggvényt, melyet a
Functions » File I/O palettan taladl meg. A fiiggvény értéke string
formatumban megadja a homérsékletmérés idejét.

A Functions » Boolean palettarol helyezzen el egy TRUE értékii logikai
konstanst a megfeleld helyen. Ez az érték allitja be az elobbi fliggvényt,
hogy rogzitse a masodperceket is a stringben.

A Functions » File I/O palettardl illessze be a diagramba a Format Into
File fiiggvényt. Ez a homéréskletmérés eredményét formazott stringgé
konvertalja, és fajlba irja.

A tab és end of line konstanst a Functions » String palettan talalja.

A Functions » Cluster palettardl illessze be az Unbundle by Name
fliggvényt. Ez eltdvolitja a status elemet a hibaklaszterrol.

A Functions » Boolean palettarol helyezze el a Not és And fiiggvényeket.
Ha a Power értéke TRUE és nem kovetkezett be hiba, a végrehajtas
folytatodhat.

A Functions » File I/O palettardl a ,,Close File” fiiggvényt helyezze el a
diagramon. E fiiggvény lezarja a fajlt.

A Functions » Time & Dialog palettarol valassza ki a ,,Simple Error
Handler VI”-t, és illessze be a diagramba. Ez az ,,Egyszer(i hibakezel6 VI”
a fajlmiiveletek soran esetlegesen fellépd hibakat figyeli, és egy
parbeszédablakban jelzi.

Mentse el az elkésziilt VI-t, mert késdbb még sziikség lesz ra.

Futtassa a VI-t. Megjelenik az Enter Filename parbeszédablak.

frja be a temp.txt fijlnevet, majd kattintson a Save vagy OK gombra.

A VI létrehoz egy temp.txt nevll fijlt. Ezt kdvetden minden fél masod-
percben elvégez egy mérést mindaddig, amig a Power kapcsoléval meg nem
allitjuk a futast, vagy valamilyen hiba be nem kovetkezik. Az adatokat
folyamatosan regisztralja a fajlban, a VI futdsdnak megallitdsa utan pedig
lezarja a fajlt.

Zarjabe a VI-t

Inditson el valamilyen szovegszerkesztd vagy tablazatkezeld programot

(pl. a Notepad vagy a WordPad a Windowsban)

Nyissa meg a temp.txt fajlt a programbol. Az elsd oszlopban az

1ddadatokat latjuk, a masodik oszlopban pedig a hdmérsékleteket.
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7-5 gyakorlat: Tablazatkezelési VI (Spreadsheet Example
VI)

Targy: Kétdimenziés tomb mentése tablazatkezel6 program szamara olvashaté
szovegdfajlformatumban

A 7-4 gyakorlatban mar végeztiink hasonld célu feladatot stringekkel, melyekben
tabulatorok (tab konstansok) valasztottak el az oszlopokat, az end of lines konstansok
pedig a sorokat. Az alabbi 1épések soran egy olyan VI-t vizsgalunk, amely
tablazatkezelovel beolvashaté fajlformatumban menti el egy numerikus tomb
tartalmat.

Eldlap

1.  Nyissa meg a Spreadsheet Example VI-t. Az el6lap mar készen van:

Table
Sine Moz Cozirne 4
1 0.05 0.53 1.0 j
& 0.10 .40 1.00 wavehom Gaph
3 |05 0@ 09 "
4 oz 013 0.93
£E 024 0,69 0.97
§ |[oza 0.69 0.9
7 |03 0.1 0.94 .
5 |[n3s 055 (092 _ E
5 |o4z 0.07 0.90 = Il
0 e 0%z |ies 5
11 |05 273 [oes
12 |[0.8E {145 .83
13 |06 008 [oad
L
- H

2. Futtassa a VI-t.
Ez a VI egy kétdimenzios tombot general, 128 sorral és 3 oszloppal. Az elsd
oszlop egy tiszta szinuszos jel adatait tartalmazza, a masodik oszlopban zaj, a
harmadikban pedig koszinuszfiiggvény szerinti jelalak van tarolva. A VI
mindharom oszlop adatait dbrazolja a grafikonon,valamint kijelzi az adatokat
tablazatos formaban is. Végiil a VI megjelenit egy parbeszédablakot.

3. frja be a ablakba a wave.txt fajlnevet, és kattintson a Save vagy az OK
gombra. A késObbiek folyaman meg fogjuk vizsgalni ezt a f3jlt.
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Blokkdiagram

2. Jelenitse meg, majd tanulményozza a VI blokkdiagramjat .

Sins Patiem -
- Luld b
: |:|-+[EE
s o-+.00
[Urifarm wihite Maize. vil Transpose= 20 Ara ] rite T Spreadshest Fils
..... | farepa S
b LT rxr
Sine Pattam
M P [uraber Ta Fractional Siring)
0.0 2.2 %wm Tkl
T 1.Eu'|.r|.ﬂ'|.rl'|.r|.u I_'._l,.._]

A Functions » Analyze » Signal Processing » Signal Generation palettan
talalhat6 Sine Pattern VI kimenete 128 elemes numerikus tomb, mely egy
szinuszfiiggvény értékeit tartalmazza. A masodik Sine Pattern VI bemenetén
talalhat6 90.0 értékii konstans adja meg a fiiggvényértékek kezdotazisat

o
°

A Uniform White Noise VI, melyet szintén a fenti palettan talalunk, egyenletes
fehérzajnak megfeleld adatokkal tolti fel a 128 elemii tombot.

A Functions » Array palettan elérheté Build Array VI épiti fel a kovetkez6

0=+ , . .y . . . . r 3 14
o-+|E5 kétdimenzids tombdt a szinusz, a zaj, €s a koszinusz adatokat tartalmazo
tombokbol.

Sine Array

Noise Array

Cosine Array

e A Functions » Array palettarol elérheté Transpose 2D Array fiiggvény a
sorokat oszlopokka, az oszlopokat sorokka rendezi at:

S N C
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e« A Functions » File 1/0 palettan talalhato a Write To Spreadsheet File VI,

o amely a kétdimenzios tOmbot a tablazatkezeld szadmara olvashatd string

et tipusra alakitja, majd kiirja egy fajlba. A string az abran lathat6é formatumu (a
nyil a tabulatort jelzi, a 4 jel pedig a sor vége karaktert).

S N C
— — 9
— — 1
— — q
— — 1

e A Functions » String » String/Number Conversion palettarol érhet6 el
b [em a Number To Fractional String fliggvény, mely egy numerikus adattombot
karakter (string) tipusuva konvertal, melyet azutan tablazatos formaban
jelenit meg a VI az eldlapon.

5. Zarja be a VI-t.

Megjegyzés: Ebben a példaban hadrom tombot taroltunk egy fajlban. Ennél tobb tomb
tarolasahoz novelje meg a Build Array fiiggvény bemeneteinek szdmat.

6. Nyissa meg a fajlt szovegszerkesztd és/vagy tdblazatkezeld programbdl is.
A wave.txt fajl megnyitdsa utan az elsd, a masodik és a harmadik

oszlopban rendre megjelennek a szinuszos hulldmforma, a fehérzaj és a
koszinuszfliggvény szerinti hullimforma adatai.
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7-6 gyakorlat: Homérsékletmérési alkalmazas VI
(Temperature Application VI)

Targy: Mindazon ismeretek alkalmazasa , melyeket a kurzusban eddig
megismertlink (struktarak, shift regiszterek, hullamforma kijelzdk,
tombok, grafikonok, filem-veletek stb.)

Készitsen VI-t az abran lathaté front panellel, mely az alabb leirtaknak megfelelden
mikodik. Mentse el a kész VI-t Temperature Application.vi néven.

Pavar T emperaiLe
'* oM Average ! 30.0+
OFF Current BE -
Hich Limit W arming
(o
: I I I | | I | | 1
ElEI 2E| 40 &0 80 100 120 140 10 13.0 200
Tirne [zec]
Temp Graph Meen
Raw 79.90
Fitted
14
e 26,77
Feno-
in
7. 46
EI 4 5 E- ? Ei EI 1EI1'I 12131415
Time [zec]

1. Végezzen homérsékletmérést masodpercenként mindaddig, amig a felhasznalod
megallitja a VI futésat, vagy hiba kovetkezik be.

2. Jelenitse meg a pillanatnyi hdmérsékletet, valamint az el6z6 harom mérés atlagat
egy hulldmforma kijelzon.

3. Ha a hdmérséklet meghalad egy hatarértéket, gyujtson ki egy LED-et.

4. Minden egyes mérés utan regisztralja a datumot és az idot (masodperceket is), a
homérsékletet, az el6z6 harom mérés atlagat, valamint egy egyszavas szdveges
lizenetet arrol, hogy a hdmérséklet normalis-e, avagy meghalad egy hatarértéket.
Az adatokat ugy rogzitse, hogy minden adat kiilon oszlopban legyen,
tablazatformatumban, az alabbi példa szerint:
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Tipp:

A B ¢ | D | E
Date  Time Ternp Awg Commernt
92600 1204517 AM | 7445 74.45 )| Normal
DAGA0 12:45: 18 AM | 7445 7445 Normsl
SO0 1EASS AN FA AR A A8 Narmal
92600 12045720 Ah | 7445 7445 Normal

LI || DO | —

Az adatgyljtés megallitasa utdn XY  grafikonon &brazolja a tarolt
homérsékletadatokat. Illesszen gorbét a pontokra. Jelezze a minimum-, a
maximume- és az atlaghomérsékleteket.

A feladat megoldasanal induljon ki a 7-4 gyakorlatban megépitett Temperature

Logger VI-bol. Az 5. feladathoz hasznaljon fel részleteket az 5-3 gyakorlat soran
felépitett Temperature Analysis VI-bol.
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8-1 Gyakorlat: Mérésadatgyiijté eszk6zok hasznalata

Targy: A ,,Measurement & Automation Explorer” alkalmazasa a rendelkezésre
allé DAQ konfiguracié vizsgalatara, a talalt eszkoz interaktiv tesztelésére és
harom virtualis csatorna létrehozasara.

Végezze el a kovetkezd 1épéseket a Measurement & Automation Explorer (MAX)
segitségével a szamitégépében taldlhatdo Data Acquisition (DAQ), azaz mérésadatgyiijto, -
Explorer tesztprogramjaival ellenérizze a hardvereszkdz miikodoképességét, és hozzon 1étre
harom virtualis csatornat, melyeket a kiilsé csatlakozdszerelvény fizikai vonalaihoz fog
hozzérendelni.

a.) A DAQ eszkozbeallitasok vizsgalata

1. A LabVIEW Tools » Measurement & Automation Explorer meniipont
kivalasztasaval inditsa el ezt az alkalmazast vagy Kkattintson az Asztalon is
megtalalhatd ikonr. Ez az alkalmazas megkeresi a szamitogépben talalhato
National Instruments hardvereszkozoket, €s megjeleniti a veliikk kapcsolatos
informaciokat.

2. A Configuration ablakban nyissa meg a Devices and Interfaces agat, mely a
szamitogépbe installalt NI eszkozok listajat tartalmazza. Az alabbi példa szerint
egy PCI-MIO-16XE-50 tipust tobbfunkcids mérésadatgyijté kartya van a

szamitogépben.
Q¥ PCI-MIO-16XE-50 (Device 1) - Measurement & Automation Explorer = |D|5|
File Edit View Tools Help
Configuration ﬁl E&'Properties... | [BiDelete | BETest Panels... li <PHide Help
= Q My System ) Attribute | Value I Description @Back | El _ﬁ]
= ﬁ I_Z.)jata Nelghburhood ) Device Mumber 1 The NI-DAQ device ni A
= @;;T::]TI NI-DAQ Virtual Ché | - 1P cerial Number 0x1017FCE The serial number of | DAQ Device
%, chant Basics
A8 chanz
=@ Devices and Interfaces
=-[ma Traditional NI-DAQ Devices
B PCI-MIO-16XE-50 (Device What do you want
[)-(@8 NI-DAQmX Devices to do?
[+#-PX1 PXI System (Unidentified)
P . o
e _,_‘y‘ Ports (Serial & Parallel) +* Bunthe DAQ Test
- (8 Scales Panels
@ Software
oo < Bemovethe
+ \‘B Remote Systems 5
device -
< | i3
< | | K Awibutes | & Vieworchange v
4

A Measurement & Automation Explorer megjeleniti a szamitogépen talalhato
valamennyi National Instruments hardver- és szoftvereszkozt. Az azonositdé szam
(device number) zarojelben jelenik meg az illetd eszkdz neve utan. Egy adatgyijto
¢és feldolgozd VI-ban ezzel az azonositd szammal tudja kivalasztani azt az
eszkozt, amellyel DAQ miveleteket szeretne végezni. A LabVIEW 7.0 valtozattol
kezdve két kiilonboz6é eszkozvezérld van a mérdkartyakhoz: "Traditional NI-
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DAQ Devices", amely kompatibilis a korabbi LabVIEW valtozatokkal és az uj
fejlesztésekhez a "NI-DAQmx Devices™ vezérlok. Egyidejiileg csak az egyik
tipusu vezérlé hasznalhaté! A tovabbiakban a leiras a Traditional NI-DAQ
Devices- vezérlokre vonatkozik!! A tovabbikban a leiras szerint kell eljarni és
az EXPRESS VI-knél szerepld DAQ-Assistant nem hasznahat6! Vezérldcseréhez
ujra kell inditani a szamitogépet.

Megjegyzés: Az aktualis konfiguracio természetesen az abran szereplotdl kiilonbozo lehet.
Az eszkozinforméciokat részben takard help ablak a Measurement &
Automation Explorer jobb fels6 részén talalhato Show/Hide gombra kattintva
elrejthetd.

3. Egy adott eszkozrél részletesebb  tdjékoztatdst  tulajdonsagablakanak
megjelenitésével kaphat. Az egérmutatoval valassza ki az eszkozt a listabol, majd
kattintson az eszkézsavon a Properties gombra. A megjelené parbeszédablakban
konfiguralhatja a fenti példaban szereplé mérésadatgyiijto kartyat:

Configuning Device 1: PCI-MIO-16<E-50

Systern |1 | 80 | Aecsssoy| OFC |
; . =i Mzzign a device
Re Ii =l numbel to the
desvice and check

Fiesources: of aszigh sustem

Mermarp Fanoe Q«F&FFEQDD - 0-FAFFEFFF ISE0UNC o,

Mernom B ance LeFAFFDOO0 - DsFAFFDFFF

lnt=rn ||'|f Fh'-qu-:h =k =]

Dizct Memory Access 0

Direct Mermom Access |

Direct Memomn Access 2

Test Resoumes I Fun Test Panels |
ok | Carcsl | Ay |

A parbeszédablak tobb lapbdl all, melyek kozt a megfeleld fiilre valo kattintassal
valaszthat. A System lap az adott eszk6zhoz a Windows regisztracios
adatbazisdban hozzarendelt erdforrasokat mutatja. A tovabbi lapokon (melyek
eszkozonként valtozok lehetnek) éllithatja be az adott részegységekhez tartozo
paramétereket (pl. az analog kimenetek €s bemenetek jellemzoit, a kiegészitd és az
adatfeldolgozassal kapcsolatos paramétereket stb.)

4. A System lapon a Test Resources gombra valdé Kattintassal tesztelheti az
eszk6zhoz rendelt — a Windows Eszkozkezeldjében is megjelend — erdforrasokat.
Mivel az eszkdz mar konfiguralva van, a tesztnek hiba nélkdl le kell futnia.
b.) A DAQ eszkoz részegységeinek tesztelése
5. A MAX ablakhoz vald visszatéréshez kattintson kétszer egymas utan az OK

gombra.
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6. A DAQ eszkoz funkcidinak egyenkénti teszteléséhez kattintson az eszkdzsavon a
Test Panel gombra, mely megjeleniti a tesztablakot. Ezen beliil az Analog Input
fiilre valo kattintassal tesztelheti az anal6g bemeneteket.

7. Valassza ki az Analog Output lapot, melyen egyenfesziiltséget vagy szinuszos
valtakozofesziiltséget allithat be az eszk6z valamelyik analég kimenetén.

8. A kimeneti lizemmoddot (Output Mode) valtsa at szinuszjel-generatorra (Sine
Generator) ¢és kattintson a Start Sine Generator gombra az inditishoz. A
LabVIEW folyamatosan szinuszjelet general a 0. sorszamu analog kimeneten.

9. A mérdkartyahoz tartozo kiilsé csatlakozdszerelvényen kosse 6ssze az Analog Out
0. kimenetét az Analog In 1. bemenetéhez. Differencidlis bemenet esetén az analdg
kimenet f6ldjét kosse a bemeneti vonal parjahoz.

10. Az Analog Input lapon valassza ki az 1. szamt bemenetet. A LabVIEW beolvassa
¢s megjeleniti a 0. anal6g kimenetrdl szarmazo jelet.

11. Valtson at a Counter 1/O lapra a kartyan talalhatd szamlal6/id6zitd6 aramkor
teszteléséhez.

12. A szamlaldé tizemmodjat (Counter Mode) valtsa at Simple Event Counting-ra,
majd a Start gombbal inditsa a tesztet. A szamlalt érték (Counter Value) gyors
iitemben nd. A Reset gombbal allithatja meg a tesztet.

13. A Digital 1/0O lapon tesztelheti a kartya digitalis kimeneti/bemeneti vonalait. Ha
egy-egy bemenetet vezetékdarabbal a foldre kot, az ablakban ellendrizheti ennek
hat4sét az adott vonalhoz tartoz6 logikai szint kijelzén.

14. Néhany vonalat allitson be kimenetként, és tetszés szerint valtsa at a Logic Level
kapcsolokat. A kiilsé szerelvényhez csatlakoztatott LED-ek vagy fesziiltségmérd
miiszer segitségével ellendrizheti a kapcsolokkal bedllitott logikai szintek
megjelenését a kapcsokon.

c.) A DAQ eszko6z csatornainak konfiguralasa

1. Kattintson jobb egérgombbal a Data Neighborhood ikonon, a gyorsmeniibol
valassza a Create New majd a Traditional NI-DAQ Virtual Channel opcidt;
végiil kattintson a Finish gombra.
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Create New...

Measurement &

Automation Explorer

=@ Data Neighborhood

<6'aa—k| He:-:t>| Finish | Cancel I 7

2. A megjelend paneleken toltse ki a rovatokat az alabbi tablazat szerint. Az analog
bemenetek 0. csatorndja a csatlakozoszerelvényen hozzakotott jelforrasrol (a
példaban hémérséklet-szenzor) fog beolvasni és digitalizalni fesziiltségértékeket.
Ezeket a rovatokat a tényleges hardverkoriilményeknek megfeleléen a példatol

eltéréen konfiguralhatja. A Next vagy Tovabb gombra vald kattintassal haladhat
sorba a beallitasokon.

create Newchame 2lx]
This wizard will help you quickly configure a named
channel.

First, select the type of channel you wish to
configure in the selection box below.

< Yissza | Tovabb > I Mégse
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Measurement Type

Enalog Input

Channel Name

temp

Channel Description

This is the temperature sensor on
the DARQ Signal Accessory.

Type of Sensor Voltage and place a checkmark in the This
will be a temperature measurement checkbox

Units Deg C

Range Leave as default values

Scale New Custom Scale

Scale Name

tempscale

Scale Description

V * 100 = deg C

Scale Type

Linear

m = 100.0, b = 0.0

Enter Channel Name and Description 2x|

Next, enter the name of your channel and a short
description below.

Channel Name

ltemd

Channel Description

[~
.2

< Vissza I Tovabb > I Mégse
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Next, select the type of sensor or measurement that Define the units and range of the signal you are
best matches your setup. controlling.
Units
IVoltage _:I 7
IV This will be a temperature measurement
Range
min ID.DDOD DegC
max |1 00.0000 DegC
|~ Scientific Notation
< Vissza I Tovéabb > I Méagse I < Vissza I Tovabb > I Méagse l

Create New Custom Scale B

This wizard will help you quickly configure a custom
scale, which can be used by any of your channel
configurations.

Below, enter the name for your scale, a brief
description, and the type of scale you wish to
configure.

Scale Name

Itempscale

Scale Description
*100= deg C

Scale Type

ILineav Scale vl

21

Enter Linear Scale Coefficients B

Enter the scaling coefficients for your linear scale.

21

y=mxz+b

5 |1uu.ouoo
b |b.oc|on

I~ Scientific Notation

yoscaled x raw

< Vissza Tovabb > Mégse | < Vissza I Tovabb > I Mégse l
21X 2]

Does the plot of your scale look like you would
expect? [f not, press "< Back" and adjust your
scale.

1000,00
800,00

Raw Min & Max
Hin IllU

e —

Define the signal's scaling.

Range

min ID.DD W
max I‘I.OD v

I~ Scientific Notation

< Vissza I Befejezés l

Mégse l

< Vissza I Tovabb > I

Mégse
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Channel Wizard

Next, specify information about the DAQ hardware
to be used.

What DAQ hardware will be used?

Which channel on your DAQ hardware? [only
available channels can be selected)

ID 'I <=> Pins: [+] ACHO
[-) ACHS

Which analog input mode will be used?
I Differential ;‘

< Vissza I Befejezés I Mégse

Ellendrizze és sziikség szerint modositsa a beallitasokat.

DAQ Hardware used

Devl (your DAQ device)

Channel

0

Analog Input Mode

Differential

4. Hozzon létre egy masodik virtudlis csatornat a 15. pontban leirt modszerrel, és irja

be a kovetkezd beallitasokat:

- Enter Channel Name and Description : 21|
20|
Next, enter the name of your channel and a short
This wizard will help you quickly configure a named description below.
channel.
First, select the type of channel you wish to IN.
configure in the selection box below. Ehenosibiao
chanl
Channel Description
Ez az analog chani| A
< Yissza | Tovabb > I Mégse < Vissza I Tovabb > I Mégse
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Measurement Type

Enalog Input

Channel Name

chanl

Channel Description

This is Analog Input chl on the DARAD
Signal Accessory.

Type of Sensor

Voltage

Units

v

Range

-10.0 V te 10.0 WV

Scale

No Scaling

DAQ Hardware used

Devl (your DAQ device)

Channel

1

Analog Input Mode

Differential

Next, select the type of sensor or measurement that Define the units and range of the signal you are
best matches your setup. controlling.
Units
A
I~ This will be a temperature measurement
Range
min |-1 0.00 W
max [[10.00 W
I~ Scientific Notation
< Vissza I Tovabb > I Mégse | < Vissza l Tovabb > I Mégse I
Channel Wizard §4P24| Wl channel Wizard 21
Define the signal’s scaling. Next, specify information about the DAQ hardware
to be used.
What DAQ hardware will be used?
Dev1: PCI-MI0-16XE-60 "
‘which channel on your DAQ hardware? [only
available channels can be selected]
'I <=> Pins: (+) ACH1
Range [-)ACHY
o 0 ‘which analog input mode will be used?
min |-10.00 v
Differential b
max [10.00 v
[~ Scientific Notation
< Vissza I Tovabb > I Mégse < Vissza I Befejezés I Mégse
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5. Végiil hozzon létre egy harmadik csatorndt is gy, hogy jobb egérgombbal
kattintson a chanl -en és valassza a Duplicate meniipontot. A Copy Virtual
Channel parbeszédablak jelenik meg.

6. Hagyja valtozatlanul az alapértelmezett értekeket és kattintson az OK gombra. A
MAX -ban megjelenik a harmadik virtualis csatorna chan2 néven, a chan1 -gyel

azonos paraméterekkel.

7. Ellendrizze a beallitasokat és javitsa ki a szoveget a chan2 Properties mentijében.

Analog Input Configuration in llll
Channel Name Description
I vl Edit Name I IEz az analog chanl
— Physical Quantity — Sensor — Hardware — Misc
lVoIlage Ll Device

4

s - IDev1: PCI-MIO-1EXE-50 _j Current Sense Hesistor Value
Units Units

Channel T
249 chims
lV I W |1 LI 45 o
Rangs Bange: S {‘i] I:‘CCI_'{"S" veltation Source
min |.1 0.00 min |-1 0o Coupling I LI
max [10.00 maxlw | = guent IU.?UEILI ey

EICSource

I™ Scientific Notation I™ Scientific Notation o el [uservalue =l
| Differential | —
i User CIC Channe
Scaling Formula Measurement ode Y i)
INO Scaling :l I"'.-":ulkan:xe LI I(N::xne Selected> LI
Temp; IZE.EI Deglc
Advanced... l
oK l Cancel |

8. A Measurement & Automation Explorerben most a kovetkez6 abranak megfeleld
ablakot kell latnia (az eltéré hardverfeltételekbdl adéddan természetesen lehetnek
kiilonbségek).

101



(¥ MAX - chanZ

Fie Yiew Tooz Hep

=|0] %]

J Ef'Preperties.. “2lDelele | 558 Test

Configuration

EI--Q by Suztem

~{a@ chan

3@ temp

El@ Ceales
H-{@ Softwae

<y Show/Hide

Bl Data Meighborhood

ETY chara

EE Devices ard |nlerfaces

| -l GRIROFCIGRIR)

g POI-MI0-1GRE-50 [Device 1]
F- o Prrts (5 il  Parallel)
-7 P System

Athibub=

I [ esciiplicn

Channel Hame

e C'=scrption
EYalid?

ml:hennel Tip=

Device Hame

E [Dizwece Momber

i Device Channel
4!.! Scde Type

Elr‘uut lode

1

ThizizAnaiog In...

PCI-10-1 B=<E-50

qaemufhciuatnr Tipe

EI Attibutes I

The name of t
The Descripio
Iz the chanrel

The ¥iraal Che

The name ol th

The device nu__

The hardwaie
The tppe af sc:
The input mock

The tppe of ser

23. Zarja be a Measurement & Automation Explorert a File » Exit meniiponttal.
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8-2 Gyakorlat: Feszililtségméré (Voltmeter) Vi

Targy: Analdg jel beolvasasa DAQ eszkozrol

Készitsen VI-t, mely a DAQ eszkoz egyik bemenetérdl fesziiltségértékeket olvas
be, és megjeleniti az el6lapon.

Elélap

1. Nyisson uj VI-t és készitse el a kovetkezd eldlapot:

a.  Helyezzen egy analog fesziiltségkijelzét (meter) a Controls » Numeric
palettardl az eldlapra.

b.  Allitsa be a miiszer skalajat a mérend6 fesziiltségtartomanynak megfelelGen.
A feliratoz6 eszkozzel (Labeling Tool) duplan kattintson az alapértelmezett
10.0 végkitérésre, és irja be a kivant értéket. Sziikség szerint méretezze at a
miiszert hagyobbra.

c. A fiiggbleges kapcsolot elhelyezése utan konfigurdlja gy, hogy az
alapértelmezett értéke TRUE legyen, tipusa pedig Latch When Pressed.

d.  Jobb egérgombbal kattintson a Channel kontrollra és valassza az Allow
Undefined Names pontot, majd irjon be 0 -t.
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Blokkdiagram

2. Készitse el a kovetkezd blokkdiagramot:

device

Ll Earnple Charmelvi
[ A
h
(1]

il
iME FT
I

i it LIt M ext mz Muibiple]

i a. A Functions » Data Acquisition » Analog Input palettarol helyezze az

OME FT

s Al Sample Channel VI-t a blokkdiagramra. Ez a VI beolvas egy analdg
= bemeneti csatornat, és kiadja a fesziiltségértéket.

Megjegyzés: Ha nincs a szamitégépben DAQ eszkdz, vagy a bemenetei nincsenek
fesziiltségforrasra csatlakoztatva, az Al Sample Channel VI helyett hasznalja a Functions »
User Libraries » Basics I Course palettardl elérheté (Demo) Al Sample Channel VI-t. Ez a
VI szimulalt fesziiltségértékeket ad 4t a kimenetén.

b. A Functions » Time & Dialog palettarol helyezze a diagramra a Wait Until
Next ms Multiple 1d6zitét. A fenti bedllitisban a beolvasasi ciklus 100
milliszekundumonként fog ismétlddni.

3. Mentse el a VI-t voltmeter.vi néven, hogy késébb mas VI-k épitésénél fel
tudja majd hasznalni.

4. Hozza eldtérbe az el6lapot, €s futtassa a VI-t. Az analog miiszer mutatoja jelzi a
beolvasott fesziiltségértékeket. Hiba bekovetkezése esetén az Easy 1/O VI
megjelenit egy ablakot a hibakoddal és a hiba leirasaval.

5. Zarjabe a VI-t.
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8-5 Gyakorlat: Jelalakbeolvasé (Acquire Waveform) VI

Targy: Analég hullamforma beolvasasa és megjelenitése
Készitsen VI-t, mely a Data Acquisition VI-k segitségével analog jelalakot olvas
be ¢és megjeleniti azt egy el6lapi grafikonon. Az analég bemenet
1. csatornajara csatlakoztasson szinuszos jelforrast.

Elélap

1. Nyisson 1j VI-t és készitse el a kovetkezo eldlapot:

Chanrel # of Samples Samples/Sex
Eﬁlchnn'l ;" EIW' ﬁlm
Wwarehom Giaph Floro [ ‘wardfoim Data
t Y w0
| 01:09594M ([ o5
07 /0. 00 s
il 056
o 0.0001 00 066
5 00 0,85
:} b

A 'D_I 1 1 [ 1 [
0.0 20.0m 40.0m B0.0m e0.0m  1000m
Time[z]

A # of Samples a mintavételezend6 pontok szamat, a Samples/Sec a
mintavételezés gyakorisagat adja meg.

a. A Controls » I/0 palettardl helyezzen egy hullamforma-kijelzét az el6lapra.
b. A kijelz6ben allitsa az x tengelyen a pontossagot (digits of precision) 1-re. Az

x tengely felirata elétt megjelenik az m prefixum, jelezve hogy
milliszekundumokban jeleniti meg az értékeket.
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Blokkdiagram

2. Készitse el a kovetkezo blokkdiagramot:

Al Anguars W aveborm v [ awelormn Graph
LChanne — =
L1 heT J
132 o avelorm Cata|
T

m—] 3. A Functions » Data Acquisition » Analog Input palettarél helyezze az
HINT FT

i Al Acquire Waveform VI-t a blokkdiagramra. Ez a VI 1000 pontot olvas be az 1.
— csatornarol 10000 mintavétel/masodperc sebességgel.

Megjegyzés: Ha nincs a szamitogépben DAQ eszkoz, vagy nem all rendelkezésre megfeleld
jelforras, az Al Acquire Waveform VI helyett hasznalja a Functions » User Libraries »
Basics I Course palettardl elérheté (Demo) Al Acquire Waveform VI-t. Ez a VI a valddival

megegyez0 szamu szimuldlt mintavételi pontot ad 4t a kimenetén, a fenti mintavételi
gyakorisaggal.

4., Mentse el a VI-t Acquire Waveform.vi néven.

5. Valtson at az el6lapra, irjon be bemend értékeket, és futtassa a VI-t. A grafikonon
megjelenik az analdg hulldmforma. Futtassa a VI-t kiilonb6z0 mintavételi
gyakorisagokkal ¢s mintaszdmokkal.

6. Hagyja nyitva a VI-t, mert sziiksége lesz ra a kovetkezé gyakorlatban.
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8-6 Gyakorlat: Jelalakbeolvasoé és fajlba iré (Acquire
Waveform to File) VI

Targy: Az analég bemeneti csatornarol beolvasott hullamforma-adatok fajlba
irasa

1. Ha nincs megnyitva, olvassa be az el6z0 gyakorlatban elkészitett Acquire
Waveform VI-t.

2. Mentse el a VI-t 4j néven: Acquire Waveform to File.vi
Blokkdiagram

3. Modositsa a blokkdiagramot a kdvetkezoképpen:

Al A equive Wsreefomn. ] o zroztoimn GranH|
[ ]

aivetam O a
I Cul

Sampes/oec

wpor W aveloms ho Spreadshest Fleo]

Simple Enor Hander i

E
“mﬂ

a. A Functions » Waveform » Waveform File I/O palettarl helyezze az
Export Waveforms to Spreadsheet VI-t a blokkdiagramra. Ez a VI megnyit
egy f4jlt, a hullamforma-adatokat megformazva, fejléccel ellatva kiirja a
fajlba, végiil lezarja a fajlt.

vy
TLE?T

VI-t a blokkdiagramra. Ez a VI az esetleges hibak bekovetkeztét kezeli le, és

b. A Functions » Time & Dialog palettarél helyezze a Simple Error Handler
azokra parbeszédablakban figyelmeztet.

4. Mentse el a VI-t.

5. Térjen vissza az eldlaphoz ¢€s futtassa a VI-t. A jelek beolvasasa €s megjelenitése
utan a VI egy szovegbeviteli ablakban bekéri az elmentend6 f4jl nevét.

6. Irja be a fajlnevet (pl. acquire.vi) és kattintson az OK gombra.

7. Nyissa meg az elmentett fajlt tablazatkezel6 vagy szovegszerkesztd programban.
A fejlécinformaciokat a tablazat els6 sora tartalmazza. Itt talalhato a mérés
inditdsanak ideje és az idéndvekmény értéke. A tablazat soraiban vannak a
hullamforma-adatok. Az els6 oszlopban az iddadatokat, a masodikban pedig
pillanatnyi fesziiltségértékeket talaljuk.
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8-7 Gyakorlat: Adatszkennelési példa (Scan Example) VI

Targy: Az Easy I/O VI-k hasznalata szkenneléses adatgyiijtésre

Hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket egy olyan VI futtatdsahoz, amely két kiilonb6zo
hullamformat olvas be ¢€s jelenit meg grafikonon.

A kiilsé szerelvényen csatlakoztasson szinuszjelforrast az analég bemenet 1.
csatornajahoz, négyszogjelet pedig a 2. csatornahoz.

1. Nyissa meg az eldre elkészitett Scan Example VI-t.

2. Vizsgalja meg a VI blokkdiagramjat.
Megjegyzés: Ha nincs a szamitdgépben DAQ eszkdz, vagy nem 4ll rendelkezésre
megfeleld jelforras, az Al Acquire Waveforms VI helyett hasznalja a Functions » User
Libraries » Basics I Course palettardl elérheté (Demo) Al Acquire Waveforms VI-t. E
VI segitségével szimuladlhatja szinuszhullam, illetve négyszdgjel beolvasdsat az analog
bemenet 1., illetve 2. csatorndjara.

3. Futtassa a VI-t. A grafikonon megjelennek a hulldmformak.

4. Zarjabe a VI-t. Ne mentsen el semmilyen valtoztatast.
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8-8 Gyakorlat: Kétféle hullamforma szkenneld (Scan Two
Waveforms) VI

Targy: Tobbcsatornas adatgyilijtés a DAQ eszkozrél, és a hullamformak
megjelenitése k6zos grafikonon.

Hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket egy olyan VI futtatdsdhoz, amely két kiilonbozo
hullamformat olvas be ¢€s jelenit meg kozds grafikonon.

1. A kiils6 szerelvényen csatlakoztasson szinuszjelforrast az analég bemenet 1.
csatornajahoz, négyszogjelet pedig a 2. csatornahoz.

2. Készitsen VI-t, mely mindkét csatornardl beszkenneli az adatokat, és kozos
hullamforma-grafikonon (waveform graph) abrazolja azokat.

Megjegyzés: Ha nincs a szamitogépben DAQ eszkdz, vagy nem 4all rendelkezésre
megfelel6 jelforras, az Al Acquire Waveforms VI helyett hasznalja a Functions » User
Libraries » Basics I Course palettarol elérheté (Demo) Al Acquire Waveforms VI-t. E
VI segitségével szimuldlhatja szinuszhullam, illetve négyszogjel beolvasdsat az analog
bemenet 1., illetve 2. csatornajara.

3. Mentse el a VI-t scan Two Waveforms VI néven. A VI elkészitéséhez az
alabbi eldlap nyujthat segitséget:

Channels
I
#lehanl, chan -
J' Plot 0
Waveform Graph Flct 1

Arrpliude [V]

L i o ] ] i ]
00 SO0m 100m 150m 200m 250m 300m 35.0m 400m 45.0m 50.0m
Time [z
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9-1 Gyakorlat. A parhuzamos port hasznalata a LabVIEW
OutPort.VI és InPort.VI segitségével.

Targy: Adatok kiildése a printer portra.
Bevezetés

A normal hasznalata a portnak, adatok kiildése a nyomtato, vagy mas a kimenetre csatlakozo
eszk0z szamara. 8 bites adatokat, azaz byte-okat kiild egy idében a kimenetre. A tobbi vonal
ami elérheté DB-25 csatlakozon allapotvonalak, vezérld vonalak és foldvezetékek. Az allapot
¢s vezérlovonalakat az aszinkron kommunikéciora és visszajelzésre hasznaljak, amikor

nyomtatoval kommunikalnak.

A Microsoft Windows kornyezetben lehetéség van a parhuzamos port korlatozott hasznalatira a Windows standard
fliggvényeinek segitségével, hasonldan a soros kommunikacioval. Ez azt jelenti, hogy adatok kivitelére a parhuzamos porton
keresztiil lehetséges ugyanazon VISA VI-k hasznalataval, mint a soros kommunikaci esetén. Azonban, a Windows API nem
tartalmaz tamogatast az adatbevitelre. Bar némely estben a hardver tamogatja a bemenetet, a szoftver nem. Ez nem jeleni,
azonban, hogy lehetetlen a parhuzamos portot bemenetnek hasznalni a LabVIEW-ban, csak azt, hogy a nem lehetséges a
VISA VI-kel.

A péarhuzamos port a legtobb szdmitogépen egy un. DB-25 csatlakoz6t hasznél, ami az alabbi
abran lathat6. A csatlakozo labkiosztasa az 1. Téblazatban talalhato. .

Megjegyzés:: A tiiskék szamozasa 1-13 a fels6 sorban és 14 - 25 az also6 sorban jobbrol balra haladva.
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. . . Register| Inverted at Fin:
D-sub Signal Function source|Hegister it # | cannector?| centranics
1 InStrobe Strobe DO-DY PC! | Contral 0 Yes 1
2 |00 Data Bit 0 pc? Data a Mo 2
3 | Data Bit 1 pCt Data 1 Mo 3
4 D2 Data Bit 2 pc? Data 2 Mo 4
& D3 Data Bit 3 PCt Data 3 Q] ]
B D4 Data Bit 4 pc? Data 4 Mo 2]
7 D5 Data Bit 5 pc? Data 5 Mo 7
8 |DG Data BitB pCt Data B Mo g
8 D7 Data Bit 7 pc? Data 7 Mo g
10 InAck Acknowledge Printer| Status b Mo 10
11 |Busy Printer busy Printer| Status 7 fes 11
12 JPaperEnd Paper end, Empty Printer| =tatus 5 Mo 12
13 |=elect Frinter selected {onling) Frinter| Status 4 Ma 13
14 |ndutolF enerate automatic line feeds PC' | Control 1 Yeg 14
15 |nError (nFault) |Error Frinter] Status 3 Mo 32
16 Ininit Initialize Printer PC! | Control 2 Mo 31
17 InSelectlM oelect printer (Place onling) PC! | Contral 3 Yes 36
18 |Gnd Zround Return for nStrobe, D0 1920
19 1Gnd Ground Return for 01, D2 21,22
20 |Gnd Ground Return for 03, D4 2324
21 |Gnd Ground Return for D5, DB 2528
22 |Gnd Ground Return for D7, nAck 2728
23 |Gnd Ground Return for nSelectln 33
24 |Gnd Ground Return for Busy 23
25 |Gnd Ground Return for Init 30
Chassis Chassis Ground 17
MC Mo connection 15,1834
M =ignal Ground 115]
M +4'5 Printer 35

"Setting this bit high allows it to be used as an input

*Sorne Data ports are bidirectional

1. Tablazat. A Printer port labkiosztasa.

A parhuzamos port konfiguracidja.

Modszer

A parhuzamos port hasznalata digitalis kimenetre majdnem trivialis ha a Windows API

fliggvényeit hasznaljuk. A 6 triikk, hogy a 11(Busy) és 12 (Paper End, Empty PE) pontokat

le kell foldelni. Kiilonben a hardver meghajté az gondolja, hogy a printer foglalt, vagy hiba

miatt nem tudja tovabbitania az adatokat. Az interfész tarolja az utoljara beirt értéket, amig 1j

értéket nem kap, vagy kikapcsoljak a szamitogépet. A LabVIEW formalisan a soros

kommunikécion keresztiil kezeli ezt a portot is. A soros kommunikacidhoz az adatokat string-
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ként, karaktersorozatként kell kezelni. Altalaban 8 bites adatokat akarunk kikiildeni a portra.
Ha WINDOWS fiiggvényeket hasznaljuk, akkor ez azt igényli, hogy a szamokat stringé kell
alakitani, 0gy hogy az adat binaris értéke ne valtozzon. Az Advanced»Data
Manipulation»Type Cast VI fiiggvényt hasznalhatjuk erre a célra.
Készitse el az itt lathato VI-t.
Elolap

1. Hozzon létre egy j VI-t

File Edit Operate Tools Browse Window Help
@[] [ szt appicaton Font |~ |[35 |40 <[5+ ]

A L4 1

2. Helyezze az elblapra a 1/0-bél a VISA Resource Name beallitot, egy numerikus
bedllitd elemet, amelyet egész értékre, byte méretre kell allitani, valamint egy STOP
logikai beallito elemet.

3. Hozza létre az alabbi blokkdiagramot.

|54 Resource MName

[T/0%

158 Wit [Simple Error Handler. vil
— TEa
[ gl

hd E1H|

it Lkl Nest mz Multigle|
100 ig.
L=

[

Ha egyszerre tobb mint egy byte-ot kiildeni ki, a driver egymas utan kiildi ki az adatokat és a
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,,Strobe line” (line 1) vonalat ki- bekapcsolja minden egyes adatra. Az id6zités valtozhat a

kiilonb6z6 szamitogépeken, de részben szabvanyositva van.

Hibajelzések

e -1073807330 (BFFFOO3E) - VISA "Could not perform operation because of 1/0
error"

vagy
LabVIEW hangs with Serial Write compatibility VI.

Ezek a hibajelzések altalaban azt jelentik, hogy a 11-e és 12-es bemeneti pont nincs jol
lefoldelve..

Egyszerii parhuzamos port ki/Bemenet

Moédszer

Egy masik lehetséges modszer, hogy kozvetleniil irunk a parhuzamos port hardver
regisztereibe. A LabVIEW-ban kozvetleniil hozzaférhetink a hardver regiszterekhez
felhasznalva az In Port.vi és Out Port.vi fiiggvényeket, amelyek az Advanced Port 1/0
palettan taladlhatok. Mivel nem haszndlunk magasabb szintli meghajt6 programot, nem kell

foglalkozni a statuszvonalak allapotaval.

A parhuzamos port hasznalatahoz az elsé 1épés a port alapcimének, base address, megtalalasa.
A base address —t a Windows Device Manager adatai kozott parhuzamos port eszkozei kozott

lehet megtalalni.

A Windows 9x: esetén (angol)

1. A Desktop-on, a jobb egérgombbal kattintson a My Computer ikonra és valassza a

Properties-t a felbukkand meniibol.

2. Kattintson a Device Manager fiilre és keresse meg LPT1-et a Plug and Play BIOS
alatt.
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3. Az LPT1 kivalasztasa utan kattintson a Properties gombra.

4. Utana valassza a Resources fiilet és a cimnek meg kell jelenni a Input/Output Range

mogott.

Printer Port [LPT1] Properties |

Generall Driver Fesources I

¥ Use automatic settings

setting basedom - Hg e configuration 0001 j

Setting |
Input/Output B ange QLSRR
[Hterrupt Request a7

Change Setting...

Conflicting device list:
Mo conflicts. ;I

=
k. I Cancel |

A parhuzamos Port (LPT1) tulajdonsagai (Properties) a ,,WWindows Device Manager”-

ben

A Windows XP esetén (magyar):

1. Az asztalon kattintson a Sajatgépre a jobb egérrel és valassza a tulajdonsagok

mentipontot.
2. Valassza Hardware fiilet és kattintson az Eszkozkezel6 gombra.
3. LPT1aPorts (COM & LPT) alatt talalhato.

4. Kattintson kettot az LPT1-re.
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5. Vilassza az Erdforrasok fiilet és a cimek az I/O tartomany mellett jelennek meg
cimek. ECP beallitds esetén két tartoméany is van. A normal cimek 278, 378, vagy
3BC.

Attalénos | Port bedllitésa | llesztéprogram | Erffordsck

(3 ECP nyomtabdport (LPTT)

Erdfomas-bedll tasok:
Erdforas tipusa | Bedllitas
Wil /0 tatomany 0378 - 037A

Wil /0 tatomany 0778 - 077A
[ ] eE 03

Automatilus bedllitdzok

Ctkozd eszkozak listdja:

Mincs Gtkozés.

| ok || mégse |

Tobb regiszter is tartozik a paralel porhoz, de az egyszerli adatkimenethez csak az
adatregiszter sziikséges. Ez az elsO regiszter az I/O sdvban, azaz az alapcimen talalhat6. Az
adatregiszterbe beirt 8 bit kozvetleniil megjelenik az adatvonalakhoz (2-9). Az adat

kikiildéséhez csak az Out Port.vi sziikséges.
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A egister Address

E

(U5 |

"whait Lnkil M ext ms Multiple
100 ig.

[

Out Port.wi

Ot
|, Port

Az Out Port.vi hasznalata
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Az adatvonalak hasznalata bemenetként.

Moédszer

A korabbiak emlitettek miatt a VISA VI-k nem nagyon alkalmasak arra, hogy a port-ot
bementként hasznaljuk. Altalanossdgban nem garantdlt, hogy az adatvonalakat kétirAnyu
kommunikéciora készitették fel. Részletesebben ez a kovetkezd részben foglalkozunk. Most
tegyiik fel, hogy a 8 adatvonalat nem lehet bemenetként hasznalni. Szerencsére mas vonalak
is rendelkezésre allnak parhuzamos porton. Az adatregiszter utdn kovetkezd regiszter a
(base+1), a status regiszter. A status regiszter 6t bitje megjelenik a csatlakozon (Busy, nAck,
PaperEnd, Select, nError). Ezek a 7,6,5,4,3 bitjei a status regiszternek, kapcsolatuk a

csatlakozoval az alabbi abran latszik.

11 Bugy = - [OF
10 Ack +« D5
12 Paper Qut+ + 5
13 Select+ + 4
17 Select Printer« Q.C. e B Inputs
16 Init+ O.C o] + 02
14 Auto Dnafaad « 0.C. C<I + 1
1 Strobe+ 0.C. :<i + [

A status vonalak mar bemenetnek vannak konfigurdlva. Amikor egy nyomtatdval
kommunikélunk, ezek a vonalak az adat tovabbitis vezérlésére (aszinkron kommunikacid)
illetve visszajelzésre szolgalnak. A Busy vonalat invertal kell, mivel az inverz logikat hasznal.
Ha 6t vagy annal kevesebb vonal kell, akkor In Port.vi —t hasznalhatjuk a status regiszter
olvasasara. Ha 6tnél tobb bit sziikséges, akkor a kontrol vonalakat is hasznalnunk kell.

A kontrol regiszter cime a base+2. Hasonloan a status regiszterhez, a kontrol regiszter néhany
bitje megjelenik a csatlakozon (nStrobe, nAutoLF, ninit, nSelectin). Ezek a vonalak a kontrol
regiszter 0,1,2,3 bitjeit jelenitik meg. Ezek a vonalak alapesetben kimenetek, de konfiguralni
lehet 6ket, mint kétiranyl vonalakat. Bementté alakitasukhoz, csak egyszerlien magas logikai
allapotba kell bedllitani 6ket. Ha vonal magas szintre van allitva, és kiviilrdl le van foldelve,

akkor a foldelés lesz az erdsebb és beolvasdsra alacsony értéket fogunk kapni. Figyelembe
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kell azonban venni, hogy a Strobe, nAutoLF, és nSelectIn vonalak inverz logikat hasznalnak.
Ha ezeket az inverz vonalakat alacsony szintre tessziik, a csatlakozon magas szint jelenik
meg, igy az alakul ki, amit akartunk. Ha egy teljes byte-ot akarunk beolvasni, a felsé négy
bitet a status regiszterbdl, az alsé négyet, pedig a kontrol regiszterbdl olvashatjuk be. Ez egy
kis binaris manipulaciot igényel a LabVIEW-ban, ahogy az a kovetkezd abran lathatd, és még

vigyazni kell az inverz logikat hasznal¢ bitekre.

Megjegyzés: A szamallandok a digitalis logika szamara binarisan vannak megadva.

10000000000 cC

Baze Address In Port.vi
[k Port. i _f:jjlib“F]lI'_
l!..* Ot
[Pt

|10000000] [11110000)

10000000000 cC:

A kontrol és status vonalak hasznalata bemenetként.

Bizonyos parhuzamos portok, ugy vannak kialakitva, hogy lehetdvé teszik az adatvonalak
kétiranyt hasznalatat. Ez nagymértékben fligg a gyartd altal megvalositott kialakitastol.
Vannak olyan megoldasok, hogy ugyanugy kell eljarni, mint kontrol vonalak esetében, azaz
magas szinte kell allitani a vonalakat, majd beolvasva a kiils6 jel allapotat kapjuk meg.
Azonban a legtobb parhuzamos port azt igényli, hogy beallitsuk az atvitel iranyat. Erre a
célra, a Kontrol regiszter 5. bitje szolgal (base+2). Ha a port képes ra, ezen irany bit beallitasa

haromallapotava valtozik, és vezérelni lehet kiviilr6l. Néha a 6. bit atallitasa is sziikséges,
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vagy magasra, vagy alacsonyra. Azonban, néhany gyartd régziti e bitek allapotat, igy ezek
szoftver uton nem valtoztathatok ezen esetben. A kdvetkezd dbra mutatja a parhuzamos port

hasznalatat, haroméallapota esetben.

Toooooooooon
B asze Address -
Ir Part. wi

[usz
o
|, Fort

Oooooooooonn

Az adatvonalak hasznalata bementként.

Annak eldontésére, hogy az adatvonalak, hasznalhatok-e bementként, a kdzoket kell tenni:
1. Allitsa be az 5. bitet kontrol regiszterben 1-re (base address+2).
2. A szabadon hagyott porta irjon kiilonb6z6 szamokat, és olvassa vissza a port

adatait, minden iras utan.

Ha a kiirt adatok nem egyeznek meg visszaolvasott értékek, akkor a port valdszintlileg
kétiranyd. A kontrol portra C5-6t irva, letiltja a kimenetet, és szabadon lehet olvasni a
bemeneteket.

Ha a visszaolvasott adatok megegyeznek a kiirtakkal, akkor a por nem kétiranyu. Kiilso jelek
olvasésa nem lehetséges.

Ha lehetséges az adatvonalak olvasésa, akkor azt célszerli hasznalni. Ekkor az bementkénti
hasznalathoz a kontrol regiszter 5. bitjét kell magasra allitani.

Feladatok:

1. Készitse el VISA Vl.vel torténd adatkivitel VI-jét.

2. Készitse el a 8 bites adatbevitel programjat a status és kontrol vonalak segitségével.

3. Ellendrizze, hogy a szamitégépének printer portja lehetové teszi-e a kétiranyu
adatmozgatast.

4. Készitsen egy VI-t, amellyel tetszOleges adat kikiildhetd az adatvonalakra €s a kontrol
portra. Az adatokat visszaolvasva, jelenitse meg mind a harom port LED-jeinek
értekét az eldlapon, hasonléan, mint a LED-ek a kijelzon.

5. Készitsen egy programot, ami az adatporton egy bedllitott kezdeti bitkombinaciot,
masodpercenként, cirkularisan jobbra €s/vagy balra 1éptet.

6. Bdvitse az el6z6 feladatott azzal a funkcidval, hogy az egyik status vonalra kotott
kapcsoloval, befejezheti a VI futasat.

7. Bdvitse a 6. feladat megoldésat, ugy, hogy egy status vonal kapcsoldjaval, felére
csokkenti az éppen érvényes varakozast az adatok eltolas kozott, mig egy harmadik
status vonal kapcsolasaval az idétartamot meg lehet kétszerezni.
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10-1 Gyakorlat. A ,,Pop-Up Graph VI” hasznalata.

Targy: Egy subVI elélapjanak megjelenitése egy VI futasa kozben.
Készitsen egy a VI-t, ami 0.5 masodperces 1épéskozzel 10 masodpercig hdmérsékletet

mér, majd jelenitsen meg egy subVI el6lapot, ami megmutatja a gyiijtott adatokat egy
grafikonon, ¢és a grafikont addig tartja megnyitva, amig ra nem kattint egy gombra.

Elélap

1. Nyisson meg egy Uj VI-t és hozza létre a kdvetkezd eldlapot.

I emperes # of data values

|38 52 19

100-
80-
s
1=
202

=

a. Kattintson a jobb egérgombbal a hdmérdre és valassza a Visible Items»Digital
Display a megjelené meniibdl, hogy megjelenitse a hdmérséklet értékét
digitalis formaban.

b. Valtoztassa # of data values megjelenités formatumat 132 alakra.

Blokkdiagram

2. Hozza létre a kovetkezd blokkdiagramot.

&l
:

Thermometerwi| (T b
| [emperature 0.5 Fop-up Graph.vi

]Temp

L ROR-UR

# of data values

ait LIl Mext ms Multiple]

I::I 00) LE

[~

a. Helyezze a Functions»Structures palettan talalhato ,,For Loop”. A ,,For
Loop” 20 mérést fog végezni.
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POP-LIP

b. Helyezze a blokkdiagramra a 3-2 gyakorlat soran korabban elkészitett
Thermometer VI-t. Ez a VI gyiijti a hémérsékletadatokat.

c. Helyezze a FunctionsyTime & Dialog palettan talalhatd, ,,Wait Until Next ms
Multiple” a blokkdiagramra . Ez a fliggvény fogja meghatarozni a For Loop
végrehajtasanak gyakorisagat.

d. Helyezze el a Functions»Numeric palettan taladlhaté Multiply fiiggvényt. Ez a
fliggvény sorozza meg a kimenet mindegyik elemét 0.5-el és adja az x skala
értéket, azaz az idGintervallumot az egyes mérések kozott.

e. Helyezze el a korabban készitett Pop-Up Graph VI-t. Ez a VI rajzolja fel a
hémérsékletadatokat egy XY grafikonra.

3. Mentse el a VI-t, mint Use Pop-Up Graph.vi.

4. Konfiguralja a subVI-t, hogy megjelenitse az eldlapot, amikor hivjak.

Kettds kattintassal nyissa meg a Pop-Up Graph subVI eldlapjat.

a
b. Valassa a File»VI Properties.

c. Valassza a Window Appearance a Category legordiilé meniibol.
d

Kattintson a Customize gombra. Konfiguralja az ablak megjelenését, ahogy a
kovetkezo dialog ablakon latszik.

B> Customize Window Appearance

Window has title bar Window Behavior
[]show menu bar ® Default
() Floating
E]Show saokbars Hide when LabVIEW is not active
[[]show toolbar when running (O Modal
Show Abort button Allow user to close window
Show Run button []JAllow user to resize window

[] Show Run Continuously Button [] Allow user to minimize window

n i o e e Allow run-time shortcut menus

Close afterwards if originally dosed Highlight <Enter > Boolean
[]show front panel when loaded Auto-Center

[ oK ] LCanceI ] [ Help ]

e. Kattintson az OK gombra kétszer és zarja be a subVI-t. Ha az el6lap az el6lap
nem zarddott be, nem fog bezarddni a subV1 futisa utan

5. Futtassa a ,,Use Pop-Up Graph VI”-t. Miutdn a VI 10 masodpercig gyiijti a
hémérsekletadatokat, a Pop-Up Graph VI elélapja megjeleniti a hdmérsékletadatokat
egy XY grafikonon. Kattintson a DONE gombra, hivo VI-hez valo visszatéréshez.

6. Valtoztassa meg az ablak megjelenését a ,,Pop-Up Graph subVI” szamara a ,,Dialog
window” stilusra.

7. Mentse el és zarja be a subVI-t.
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. Futtassa a ,,Use Pop-Up Graph VI”’-t ismét. A ,,Pop-Up Graph subVI” eldlapja, mint
egy dialog ablak funkcional. Példaul, az ablak a tobbi ablak felett marad €s a

rendszerszineket hasznalja.

. Zarja be az 6sszes megnyitott VI-t.
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10-2. Gyakorlat. Homérséklet rendszer VI ,,Temperature
System VI”

Targy: Billentylizeti. gombok hozzarendelése az el6lapon lévé beallitd
elemekhez és subVI elélapok megjelenithet6k, amikor a VI fut..

A kovetkezo 1épésekkel hozzon 1étre egy homérséklet ellenérzo rendszert, amelyekkel
harom kiilonb6z6 teszt hajthatd végre.

Elélap

1. Nyissa meg a ,,Temperature System VI”-t. A kdvetkezo el6lap mar elkésziilt.

Dizplay Digplay & Log Dizplay Logged
T emperature T emperature Temperature
<F1: <F2» <F3:

Az el6lap négy logikai funkcioji (Boolean) gombot tartalmaz. A mechanikai akcioja
az els6 harom gomb LatchWhen Pressed —re (a nyomasra valtja az adatot) van
beallitva, mig a STOP gomb LatchWhen Released (a felengedéskor valtja az adatot).

2. Kattintson a jobb egérgombbal a beallitoelemre és valassza a Advanced»Key
Navigation a megjelené meniib6l, hogy megjelenitse a Key Navigation dialog
ablakot.

3. A Key Assignment szekcioban, valassza az billentylizet gombokat az el6lapon lehet
latni.
4. Ismételje 2. és 3. pontot minden beallito elemre.

Blokkdiagram

5. Hozza létre a kovetkezd blokkdiagramot, hagyja az 6sszes FALSE esete tiresen.

] True W5 ait Until Mest ms Mulkiple]

E Dizplay Temp.vil 3

Dizplay Logged Temp

[
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9.

10.

Helyezzen Functions»Structures palettarol egy ,,While Loop” és harom
,,Case structure” a blokkdiagramra.

Helyezze el a Functions»User Libraries»Basics I Course palettardl a
,Display Temp VI”-t. Ez a VI szimuldlja a hdmérsékletméréseket minden 500
milliszekundumban ¢és felrajzolja egy hullamgrafikonon.

Helyezze el a Functions»User Libraries»Basics I Course palettarol a Display
and Log Temp VI-t. Ez a VI szimulalja a hdmérsékletméréseket minden 500
milliszekundumban ¢és felrajzolja egy hullamgrafikonon, és tarolja egy fileban.

Helyezze el a Functions»User Libraries»Basics I Course palettardl a Display
Logged Temp VI-t. Ez a VI megnyitja a kivalasztott filet, beolvassa az
elmentett adatokat €s megjeleniti azokat egy grafikonon.

Helyezze a Functions»Time & Dialog palettan talalhato, ,, Wait Until Next ms
Multiple” a blokkdiagramra. Ez a fiiggvény fogja meghatarozni a For Loop
végrehajtasanak gyakorisagat (100 ms).

Kettds kattintassal nyisson meg minden subVI eldlapjat és vizsgalja meg a hozza
tartoz6 blokkdiagramot, majd zarja be a subVI-ket.

Konfiguraljon minden egyes subVI-t, hogy megjelenitse az eldlapjat, amikor

meghivjak.
a. Kattintson a jobb egérgombbal a subVI-re és valassza a SubVI Node Setup a
megjelend mentiibol.
b. Helyezze el bejeldlést a Show Front Panel when called és a Close
afterwards if originally closed jel6l6dobozokban.
c. Ismételje meg az és b 1épéseket a fennmarado két subVI-re is.

Mentse el a VI-t.

Jelenitse meg az el6lapot és futtassa a VI-t.

Kattintson minden egyes gombra és a megfeleld billentylizet gombra, a miikodés
ellendrzésére.

Megjegyzés: A harom subVI visszatér a Temperature System VI eldlapjahoz, amikor
megnyomja az <Enter> gombot. Prébalja ki, hogy az <Enter> gomb ténylegesen igy
miikodik.

11. Allitsa le a VI-t.
12. Konfiguralja a Temperature System VI-t, hogy automatikusan elinduljon, amikor

megnyitja.
a. Valassza a File»VI Properties meniipontot.
b. Valassza a Execution —ta Category legordiild meniibol.
C. Helyezze a bejel6lést a RunWhen Opened jel6l6dobozokban.
13. Konfiguralja a VI-t, hogy sem a meniisav, sem az eszkdzsav ne legyen lathato a futas
alatt.
a. Valassza a Window Appearance a Category legordiild meniibol.
b. Kattintson a Customize gombra.
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c. Tavolitsa el a jelolést a Show Menu Bar and Show Toolbar When Running
jelolédobozbal.

d. Kattintson az OK gombra kétszer.
14. Mentse el és zarja be az 0sszes VI-t.

15. Nyissa meg Gjra a Temperature System VI-t. A VI automatikusan elindul a
megnyitasra.

16. Kattintson az el6lap gombokra, vagy hasznalja a gyorsindité billentylizet gombokat.

17. A leallitas bezarja az 6sszes VI-t.
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10-3. gyakorlat: Szerkessz meg, ,,Edit Me VI”

Targy: Olyan VI szerkesztése, amelynek a tulajdonsagai olyanok, hogy
akadalyozzak a szerkesztést.

A kovetkez0 1épések segitségével olyan VI-t szerkesztiink, amelyet ugy konfiguraltak,
hogy azonnal induljon el és a futas utan 1épjen ki a LabVIEW-bol.

Eldélap

1. Zéarja be az sszes megnyitott VI-t és nyissa meg az Edit Me VI-t. A kovetkezd eldlap
jelenik meg.

! Edit Me_vi

Can You Edit Me?

Ez a VI mar fut, amikor megnyilik. A futds alatt nem lehet szerkeszteni, mert sem a
meniisév, sem a eszkdzsdv nem érhetd el. A gyorsito billentylik sem miikodnek.

2. Kattintson a Start gombra. 10 masodperc utan a VI megall és leallitja a LabVIEW-t
is.

3. Inditsa ujra a LabVIEW-t és nyisson egy 0j VI-t.

4. Haa VI amit szerkeszteni akar nem rendelkezik subVI-kel, vagy nem tudja melyek
azok, akkor folytassa az 5-t61 13 kozotti 1épésekkel.

Azonban, ha léteznek és ismeri a subVI-ket, akkor nyissa meg az egyik ilyen subVI-t
¢s modositsa azt, hogy futtathatatlan legyen. Példaul helyezzen a blokkdiagramjara
egy Add fiiggvényt és ne kisse be a terminaljait. Nyissa meg a subVI, amit
szerkeszteni akar. Mivel a subVI nem végrehajthato, a amelyik VI hivja az is nem
végrehajthatova valik. Ezért megnyitja automatikusan a szerkesztheté modot és a Run
gomb torottként megjelenik. A megszerkesztett VI (hivd) VI szerkesztésének
befejezése utan ne felejtse visszaallitani az elrontott subVI-t.

5. Jelenitse meg egy Uj VI blokkdiagramjat.

6. Helyezze a Edit Me VI-t, amely mar kész, a blokkdiagramra. Az Edit Me VI el6lapja
jelenik meg. Bar meg tudja jeleniteni az Edit Me VI blokkdiagramjat, de nem tudja
szerkeszteni.

7. Valassza az Operate»Change to Edit Mode. Egy dialog ablak jelenik meg, ami kozli,
hogy a VI zérolt (locked).
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10.
11.
12.
13.

Kattintson az Unlock gombra. Most mar szerkesztheti a VI-t. Mentesitheti a zarolas
alol a VI-t a File» VI Properties kivalasztasaval, majd a Category legordiild meniibol
a Security kivalasztasaval.

Vélassza és torolje a Quit LabVIEW fiiggvényt a blokkdiagrambol.

Mentse el és zarja be a Edit Me VI-t. Zarja be a VI-t és ne mentse el a valtozasokat.
Nyissa meg ismét az Edit Me VI-t.

A VI futasa utan, prébalja szerkeszteni.

Zarja be az Edit Me VI-t.
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