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Levélfiokok: Cim vs. tartalom

= Az egymas utan kovetkez0 cimek 00-tol
iIndulnak és 99-nel vegzodnek

= A tartalom lehet
Adat, egy haromjegyl szam, vagy
Utasitas

Cim
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¥ | Tartalom: Utasitas

ol

= Op code (mavelet kod)
Az LMC-ben egyetlen szamjegy abrazolja
Muavelet kod
Onkényes emlékeztetd szimbdlum (mnemonic)

= Operandus
Az LMC-ben az op kod utani két szamjegy abrazolja
A manipulalando6 objektum lehet

o Adat vagy
o Adat cime

Cim
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# 'Varazslat!

= A programot betoltjuk a memaoriaba
» Adatot teszunk a bemeneti kosarkaba
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¥ | Assembly nyelv

= CPU-specifikus

» 1:1 ertelml megfeleltetes az assembly
nyelv(l utasitas és a binaris (gepi
nyelv() utasitas kozott

= Mnemonik (rovid karakter sorozat)
reprezentalja az utasitasokat

= Akkor hasznaljak, amikor a hardver
preciz kezelésére van szukseg, pl.
eszkozmeghajtokban
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Utasitas készlet

Aritmetika 1xx

‘ 2XX

Input/Output 901
902

Vezerlo utasitas 000
(coffee break)
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INPUT
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HALT
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¥ Input/Output (be- és kivitel)

= Adatmozgatas a kalkulator és a be- és
Kiviteli kosarkak kozott

Op Code |Operandus
(cim)
IN (input) 9 01
OuT (output) 9 02
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LMC Input/Output
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# Belsd adatmozgatas

= A |levélfiok és a kalkulator kozott
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Az LMC bels0O adatai

Calculator
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¥ | Aritmetikai utasitasok

= | evélfiok olvasasa
= Muvelet vegzese a kalkulatorral

Op Code Operandus
(cim)
ADD 1 XX
SUB 2 XX
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Az LMC Aritmetikal utasitasai
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¥ Az adatok taroléhelye

» Fizikaillag megegyezik a utasitasokat
tarold postafiokokkal

= Nem utasitas sorozatban helyezkedik el
= A DAT mnemonic jeloli
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+ Egy egyszeru program: 2 szam
2 ' osszeadasa

= Az adatokat >90 cimU A # bevitele
postafiokokban taroljuk ,,
» {ro utasitasokat A # téroldsa
hasznalunk
A # bevitele
v
Osszeadas
A # kiirasa
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. |[Egy egyszeru program: 2

00 901 |;Az els6 szam bevitele

01 399 [;Az adat elmentése

02 901 |;A masodik szam bevitele

03 199 |;Add hozza az elsét a
masodikhoz

04 902 |;Ird ki az eredményt
05 000 |;Leallas
99 000 ;ﬁdat tarolo
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. | Ket szam osszeadasa.

00 IN ;input 15t Number
01 STO 99 |;store data

02 IN input 2" Number
03 |ADD99 |;add 1st#to 2"d#
04 OuUT ;output result

05 COB ;Stop

99 DAT 00 ,data
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Program vezerlés

» Elagazas (utasitas soron kivuli

végrehajtasa)
Megvaltoztatja a szamlaloban levo cimet
= Halt
Op Code Operandus
(cim)
BR (Jump) 6 XX
BRZ (Branch on 0) 7 XX
BRP (Branch on +) 8 XX
COB (stop) 0 (ignore)
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Az LMC utasitaskészlete

Aritmetikal 1xx ADD

2XX SUB
BR BXX JUMP
BRZ TXX BRANC ON O
BRP 8XX BRANCH ON +
Ki/bevitel 901 INPUT

902 OUTPUT
Vezérld 000 HALT
(coffee break) COB
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Két szam pozitiv kulonbségének
meghatarozasa

00 |IN 901
01 | STO10 310
02 |IN 901

03 |STO11 311

04 | SUB10 210

05 ' BRP08 808 ;vizsgald meg

06 |LDA10 510 ;Ha negativ, forditsd meg a sorrendet
07 'SuB1l1 211

08 | OUT 902 ird ki az eredményt

09 |COB 000 ;Leallitas

10 | DATO0 | 000 ;Adattarolo #1

11 | DAT 00 | 000 ;Adattarolo #2
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¥ |Utasitas végrehajtasi ciklus

= Fetch (elbvetel). A kis ember kitalalja,
milyen utasitast is kell végrehaijtani

= Execute (végrehajtas). A kis ember
elvegzi a munkat.
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} | Az utasitas el6vétele

1. A kis ember

elolvassa a cimet a
hely szamlalobol

2. Odamegy ahhoz a

postafiokhoz,
aminek a szamlalo
altal mutatott cime
van



I |El6vétel, folyt.

ol

3 3. Ezutan elolvassa a
nnug 26580 s 24
fiokban levo

. papircetli tartalmat
‘T (A cetlit visszateszi,
'\__‘P( 891222 r

késobb még
sziikség lehet ra)
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¥ | A végrehajtas
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2. Elolvassa az ebben a
postafiokban tarolt
szamot (ezt is
visszateszi, késobb

meg sziikség lehet ra).
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A kis ember odamegy
ahhoz a cimu fidkhoz,
amit az éppen elovett
utasitas megad.
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A végrehajtas, folyt

=2 @
=3SNe LIl | 3. Odamegy a
i) R kalkulatorhoz és
vt -t beleirja a szamot
\____/ 89222
=
J_ 222
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4. Odamegy az utasitas g it
szamlalohoz és Ste

megnyomja, amivel
készen van a kovetkezo

utasitas elovételére



Neumann szerkezet (1945)

=  Tarolt program” koncepcioja
= A memoria linearis cimzesu

= A memoria cimzésenél nem szamit
annak tartalma
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