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| Operaciés rendszer nélkiil...

A program utasitasokat a memaoriaba kezzel
kell betolteni

Az |/O rutinokat kivéve, nincs felhasznaldi
iInterfész a vegrehajtott programhoz

A rendszer tetlen allapotban var felhasznaloi
bevitelre

Nincs lehetbseg fajlok tarolasara,
elovetelére, manipulalasara

Nem tudunk perifériakat kezelni

Egyszerre egy program futhat; a szamitogep
megall az egyes programok végen
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Integralt szamitogepes kornyezet

User

Application
programs

Network to other
computer hardware

Operating
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4 | Az operaciés rendszer fogalma

“Szamitogépes programok olyan
0sszessege, amely integralja a
szamitogep hardver eroforrasait és
azokat olyan modon teszi elerhetove a
felnasznalo és/vagy a felhasznalol
programok szamara, hogy a felhasznalo
produktivabb, hateékonyabb mdodon tudja
hasznalni szamitégépet.”
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3 |Operacios rendszer —
=  Alapszolgaltatasok

= A felhasznalotol utasitasokat es keréeseket
fogad el, és azokra megfelel6 valaszokat ad

= Kezel, betolt és végrehajt programokat

= Kezeli a szamitogep hardver erdforrasait
(halozati interfész és egyeb kulsd eszkozok)

* Megj: Maga az operacios rendszer
programok szazaibodl vagy ezreibdl all,
amelyek mindegyike meghatarozott
funkciokat lat el.
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Konkurrens muveletek

= Multitasking (multiprogramming)

Konkurrens végrehajtast hasznalunk tobb
program egyideju vegrehajtasanak szimulalasara,
bar csak egyetlen CPUt hasznalunk
Tobbfelhasznalds rendszerek tamogatasa

= Multiprocessing

Tobb program valodi egyideju végrehajtasa tobb
CPU vagy egy CPU tobb magja hasznalataval
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Operacios rendszer — Tovabbi
szolgaltatasok

= [nterfészt nyujt a felhasznaldk és a felhasznaloi programok
szamara
= Kezeli a fajlokat, tamogatd szolgaltatasokat nyuijt
= |/O tamogatast biztosit
= Lehetdve teszi a szamitogep elinditasat
Inditdprogramot (Bootstrap) vagy kezdeti programot tolt be
= Kezeli az 6sszes program megszakitast
» Haldzati szolgaltatasokat nyujt

= Lehetbveé teszi olyan erdforrasok lefoglalasat, mint memoaria,
CPU id6, I/O eszkdzok

= Biztonsagi és védelmi funkciokat Iat el
= Adminisztralja a rendszert
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Az operacios rendszer

= Memoriaban marado

Mindig a memdriaban talalhato
Kernelnek (magnak) nevezik
Olyan lényeges szolgaltatasokat nyujt, amelyeket az
operacios rendszer mas részei e€s/vagy alkalmazasok
igényelnek
Altalaban felelés a memoria, folyamatok és szalak,
masodlagos tarolo kezeléséért
= Nem memoariaban marado
Ritkabban hasznalt programok
Segeédprogramok
Utasitasok

= Betolto program
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Az operacios rendszer szolgal-
tatasainak egyszerusitett diagramja
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= Egy felhasznald, egyetlen folyamat
(lenyegeben kihalt)

= Eqgy felhasznal6 , tobb folyamat

= Mainframes

= Halbzati kiszolgalok

» Elosztott rendszerek

* Valos ideju rendszerek

= Mobil eszkoz0k operacios rendszerel

» Beagyazott rendszerek
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» |Az operacios rendszerek

= |nteraktiv

,oeszelgetos” rendszernek is nevezik
= Kotegelt feldolgozasu

A felhasznalo programjait (jobs) bekuldi
feldolgozasra

Keveés interaktivitas, vagy egyaltalan nincs
Eseményvezeérelt

o Megszakitasok vagy szolgaltatasi kerések
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A hardver es az operacios

= Egy hardver platform tobb tobb operacios
rendszert is tamogathat

= Egy operacios rendszer tobb platformon is

muUkodhet
= Egy tobb platformon is mikodd operacios
rendszer

Biztositja a programok és fajlok hordozhatésagat

Az ismert interfészek alapjan hatékony felhasznaloi munkat
tesz lehetove

C++ vagy Java szer( rendszerprogramozasi nyelven
implementaljak, nem assembly nyelven
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= Utasitas vegrehajto
= F3ajl kezelb rendszer
= |/O vezerl6 rendszer

= Folyamat vezeérlés a folyamatok kozotti
kommunikacio

= Memoria kezelés
= Utemez6 rendszer
= Masodlagos tarolo kezelése

= Halozat kezelése, kommunikacio tamogatasa,
kommunikacios interfészek

= Rendszer védelmi és biztonsagi funkciok
= Rendszer adminisztracio
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+ |Felhasznalol interfész és utasitas
< 'vegrehajtas

= Felhasznaldi interfész tipusok
CLI - Command Line Interface (parancssoros)
GUI - Graphical User Interface (grafikus)

= Shell

Felhasznaldi interfész es utasitas vegrehajto; a
kernelre épul

UNIX/Linux: C, Bourne, bash és Korn shell

= Utasitas nyelvek
IBM Mainframes — JCL
MS Windows — .BAT files, Windows Powershell
UNIX/Linux — shell szkriptek
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+|Fajl kezelés

ol

= F3jl — atarolas logikai egysege

= A rendszer altal nyujtott alapvet0 szolgaltatasok
Konyvtarszerkezet minden 1/O eszkozre
Segédprogramok a fajlok masolasara, manipulalasara,
tarolasara
Hozzaférési informacio tarolasa a rendszerben levé fajlokrol
Biztonsagi mechanizmus a hozzaféreés ellendrzésére

= Tovabbi fajl kezelo tulajdonsagok
Biztonsagi masolat készités, vész-visszaallitas
Fajl tomorités
Naplozas
Transzparens halozati fajkezelés
Egyeb ellendrzések
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4 11/0 szolgaltatasok

= Kezdeti konfiguralas

Az IBM PC szamitogepek BIOSt (basic
iInput/output system) hasznalnak

» Halozati eszkozmeghajtok, amelyek
megszakitasokkal, és mas technikakkal
kezelik a ki/bevitelt

* Plug and play
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Folyamat kezelés

= A folyamat egy vegrehajtdodo program
program

= Uzenetek kildése folyamatok kozott

Példa: UNIX vagy Windows alatt a csGvezetek
(pipe) atmeneti kapcsolatot hoz létre ket program
vagy utasitas kozott

= Szal
Egy folyamat egyedileg végrehajthato része

Ugyanazon folyamat mas szalaival kozosen
hasznalja a memoriat és az egyeb erdforrasokat
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Memoria kezelés

= Nyomon koveti a memaoria hasznalatat
Azonositja a memoriaba toltott programokat
A programok altal hasznalt tarterulet meretet
A meg felhasznalhato tarteruletet

Megakadalyozza, hogy a programok a szamukra
lefoglalt tarteruleten kivuli rész is elérjenek

= Kezeli a varakozo programok sorat
= Tarteruletet foglal a betoltendd programoknak

= A futas fefejezése utan visszaveszi a
programnak kiutalt tarteruletet

= Altalaban virtualis tarolast hasznal
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¥ Utemezés

ol

= Magas szintl utemezes

Prioritas alapu sorokba rendezi és esetlegesen vegrehaijtja a
folyamatokat

= Dispatching - futtatas
Aktualisan kivalasztja, melyik folyamat mikor fusson

Nonpreemptive: a program onként visszaadja a vezerlést

Preemptive: orajeles megszakitast hasznal a multitasking
megvaldsitasara

= Context switching — allapot atkapcsolas
A kijelolt folyamatnak adja at a vezeérlest

= Veégrehajtas: CPU vs. I/O bound
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Multitasking megvalositasa

= Amig egyik program |/O muveletre varakozik,

a masik program utasitasokat hajtathat vegre
a CPU-val

= Time-slicing — id0 szeletelés

A CPU gyorsan atkapcsol kulonboz0 programok
kozott

= Dispatcher

MUkodésbe lép I/O mlvelet vagy orajel
megszakitas eseten

Kivalasztja a kovetkezd futtatando feladatot
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+ |A CPU kozos hasznalata I/O
< ' muveletek alatt

= Az I/O mlveletek egy tipikus
programvegrehajtas eseten nagy aranyt
képviselnek

Proglram Executing /0 | Waiting Executing
|
p | Waiting 1
rogram Executing o | Waiting |
2 e e _ J
Pro%ram Executing /0
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Proglram Executing

Program Select next
2 program

Executing

\_I»
0S dispatcher I Waiting

program
A

Ido szeletelés

Clock
Interrupt
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Masodlagos tarolo és a biztonsag

= Masodlagos tarolo kezelése

Hatekony diszk hasznalatot tesz lehetové az 1/0
muveletek vezérlésevel

Hardver €s szoftver kombinacioja
= Biztonsagi és vedelmi funkciok
Megvedi az operacios rendszert a felhasznalotol
Megvedi a felhasznalokat egymastol
Meggatolja az illetéktelen hozzaférest
Meggatolja legalis felhasznalok illegalis miveleteit
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Halozati és kommunikacios
szolgaltatasok

= TCP-IP protocol keszlet
Tavoli szamitogepekkel kapcsolatteremtes
Csomagokat kuld mas rendszereknek

Mas rendszereken levo fajlokat, 1/O eszkozoOket eés
programokat er el

Tamogatja az elosztott végrehajtast

» Halozati alkalmazasok

Email, remote login, Web services, streaming
multimedia, voice over IP telephony, VPN

= Kommunikacios szolgaltatasok

Interfész a kommunikacios szoftver €s az op. rsz.

halozati 1/O vezerlbje kozott
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Rendszer adminisztracio

* Rendszer konfiguracio
es csoport kezelés

= Felhasznalok
hozzaadasa és torlese

* Felhasznalodi jogok
kezelése
» Rendszer biztonsag

* Fajl rendszerek
kezelese

= Haldzat adminisztracio
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Biztonsagi masolat

Szoftver uzembe allitas
és frissités

OS rendszer generalas,
foltozas, és frissités

A rendszer
finomhangolasa és
optimalizalasa

A mUkodés felugyelete

Elveszett adatok
visszaallitasa



Rendszer segedprogram

IBM z/OS
sysgen: ujra konfiguralas Uj berendezés beallitasara
Workload Manager: rendszer er6forrasok optimalizalasa
= Unix/Linux

superuser: olyan rendszeradminisztrator, aki figyelmen kivul
hagyhatja a beépitett korlatozasokat €s biztonsagi
elGirasokat

adduser: felhasznaldi hozzaférés adminisztralasa
mount/umount: fajl rendszerek elérhetbveé tétele
fsck: fajl rendszer vizsgalata és javitasa
ufsdump/ufsrestore: create and restore backups

= \Windows

Control panel
Copyright Z0a&fom afiageso(CtirlcAlt-Del menu)
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OR konfiguracio tipusok

= Harom tipikus konfiguracio
Monolithic configuration
o Unix/Linux

Hierarchical (layered) configuration

o Multics

o Windows 2000 és késoObbi valtozatok
(approximately hierarchical)

Microkernel
o Macintosh OS X
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Monolitikus Kernel

= Hatrany: a stabilitasat es integritasat
ovatosan kell kezelni
= Peéldak: UNIX, Linux

Utilities

Shell
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Hierarchikus OR modell

= Mindegyik réteg fuggetlen a tobbitdl
= A kéréseket a kozvetlenul alatta levo rétegnek tovabbitja

User

l

User interface

l

User space Commands and utilities

Kernel space |
File services
Network Process Resource Virtual memory
services management allocation manager

|

Input-output system
device drivers

l

Network Hardware
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& Microkernel

ol

= A lényeges szolgaltatasok minimuma

= Kliens-szerver ugyanazon a rendszeren belul

A kliens kiszolgalja a mikrokernel kereseit, a
mikrokernel az uzenetet a megfelel6 szerverhez
tovabbitja

operating system services

process file

client : display network
L : control manager

application ; server server server server

A A A A A
...................................................................................................................................... user mode
...........................................................................................................................................................................................
API /‘, ¥ Y v kernel mode

e > microkernel
A
messages i
hardware
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Az operacios rendszerek 8

1. Single user, single tasking (kihalt)

2. Single-user systems and workstations

Ma ez a dominans
Macintosh OSX, versions of Windows, Linux and Sun Solaris

3. Mainframe systems
Nagy szamitasi feladatokra
Kiterjedt I/O miveletvegzés nagy szamu tranzakcio
tamogatasara
Kotegelt adatfeldolgozasi miveletek tamogatasa
Tobbprocesszoros egysegek furtjeibdl all
4. Halbozati kiszolgalok
A szerverhez kapcsolodo kliensek tamogatasara fokuszal
Javitott biztonsag, nagy megbizhatdsag, biztonsagi
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Az operacios rendszerek 8

5. Mobil operacios rendszerek
Marok eszkozOk (PDA, okos telefon) szamara készult

Egy felhasznalds, tobb feladatos rendszer, amit korlatoz a
memoria hasznalat, a tarteruletet, a CPU sebessége, az
elektromos teljesitmény

Specialis billentylzet kezelés

6. Valos ideju rendszerek

Legalabb egy folyamat kdzvetlenul eléri az operacios
rendszert

Olyan tobb-programos rendszer, ahol a valos idej
programok megszakitasa magasabb prioritasu

Példak

o Air controller systems, rocket propulsion control systems, car brakes
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Az operacios rendszerek 8

/. Beagyazott rendszerek

Olyan specialis rendszer, amelyik egy bizonyos
berendezeést vezérel, pl. gépkocsi vagy mikrosuto

A szoftver altalaban ROMban van
A megadott alkalmazashoz tervezett valos idejl rendszer

Példa: General Motors Delphi system

8. Elosztott rendszerek

A felhasznaldi teljesitmény furtokbe vagy halézatba
kapcsolt szamitogépek kozott oszlik el

Példa: Distributed Computing Environment (DCE)
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