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2. eléadas: Az itéletlogika — szintaxis

A formalis nyelv fogalma

Az abéce betlik (karakterek, jelek) egy nemdires, véges
halmaza.

Az abéce feletti sz6 az abécé betiliinek véges sorozata. A
betlisorozat betliit egymas mellé szoktuk irni.

Az abéce feletti (formalis) nyelv az abacé feletti szavak egy
halmaza.
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Az abécé

Az itéletlogikaban egy logikai nyelv abécéje tartalmaz

@ logikai (6sszekotd) jeleket — most —, A, V, D,

@ elvalaszto jeleket — most a nyit6- és a zaré-zardjel,

@ itéletvaltozdékat —mostaz X, Y, Z,... betik, tovabba ezek
indexelve.



2. eléadas: Az itéletlogika — szintaxis

Az itéletlogikai formula

A rogzitett abéceé betliibdl az alabbi szabalyok betartasaval
készitiink formulakat (szamunkra érdekes szavakat):

@ Az dbécé minden itéletvaltozoja formula. Ezeket a
formulakat atomi formulaknak nevezzik.

© Ha az A sz6 formula, akkor a —A sz6 is az.

© Ha az A és B szavak formulék, akkor a (AA B),a (AV B)
és a (A D B) szavak is formulak.

© Minden formula a fenti szabalyok véges sokszori
alkalmazasaval all el6.

Egy rogzitett abécé feletti formuldk halmazat nevezzik az
abécé feletti itéletlogikai nyelvnek.
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A szerkezeti indukcio elve

Ahhoz, hogy igazoltnak tekintsik, hogy egy régzitett abécé
feletti itéletlogikai nyelv minden formulaja 7 tulajdonsagu, elég
belatni a kdvetkezoket:

(alaplépés:) A nyelv minden atomi formulaja 7 tulajdonsagu.
(indukcids lépések:)
(i1) Ha anyelv egy A formulaja 7 tulajdonsagu,
akkor —Ais T tulajdonsagu.
() Ha az A és B formulak 7 tulajdonsaguak és
o€ {A,V,D}, akkor (Ao B) is T tulajdonsagu.
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Az egyértelmiien elemezhetoség

Egy itéletlogikai nyelvhez rdgzitett abécé feletti tetszdleges
szora a kdvetkez6 allitasok kdzll pontosan egy igaz.
@ A formula atomi formula.

© A formula a nyelv egy egyértelmiien meghatarozhaté A
formulajanak a negaltja, azaz —A alaka.

© A formula a nyelv két, egyértelmiien meghatarozhat6 A és
B formulajanak a konjunkciéja, azaz (A A B) alaku.

©Q A formula a nyelv két, egyértelmiien meghatarozhaté A és
B formulajanak a diszjunkcioja, azaz (A v B) alakd.

@ A formula a nyelv két, egyértelmiien meghatarozhat6 A és
B formulajanak az implikacioja, azaz (A D> B) alaku.
@ A sz6 nem formula.
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A formula kézvetlen részformulaja

Egy rogzitett abécé feletti itéletlogikai nyelvben

@ egyetlen atomi formulanak sincs kozvetlen részformulaja,

© egy —A alaku formula egyetlen kdzvetlen részformuldja az
A formula,

© egy (Ao B) alaku formula kdzvetlen részformuldi az A és a
B formulak.
Az (Ao B) formulanak az A formula a bal oldali, a B
formula pedig a jobb oldali k6zvetlen részformulaja.
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A formula részformulainak halmaza

Egy rogzitett abécé feletti itéletlogikai nyelvben az A formula
részformulainak halmaza a legsziikebb olyan halmaz,
melynek

@ eleme maga A, és

© haegy C formula eleme a halmaznak, akkor elemei C
kdzvetlen részformulai is.
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A szerkezeti rekurzio elve

Pontosan egy olyan, az itéletlogikai nyelv formulain értelmezett
F fuggvény van, melynek

(alaplépés:) értékeit régzitjik az atomi formulakon, és
megmondjuk,
hogy az F figgvénynek
(indukcids lépések:)
(ry) egy —A alaku formulén felvett értéke az A
formulahoz rendelt figgvényértékbdl, illetve
(r2) egy (Ao B) alaku formulén felvett értéke
az A és a B formulakhoz rendelt értékekbdl
hogyan szarmaztathato.
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Formula 6sszetettsége

Jeldljik az itéletlogikai nyelvinket £-lel.

Hatarozzuk meg az ¢: £ — Nq flggvényt a kévetkezoképpen:

@ ha A atomi formula, ¢(A) legyen 0,
Q /((—A) legyen ¢(A) +1,
© /(Ao B) pedig legyen ¢(A) + £(B) + 1.

Ekkor az A € £ formulahoz rendelt ¢(A) figgvényérteket az A
formula logikai 6sszetettségének nevezzik.
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Logikai jel hataskore, fo logikai jel

Egy formulaban egy logikai 6sszekotojel hataskore a
formulanak azon részformulai kéziil a legkisebb logikai
Osszetettségll, amelyekben az adott logikai 6sszekétdjel is
eléfordul.

Egy formula fo logikai 6sszekétojele az az 6szszekdotdjel,
melynek hataskére maga a formula.
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Zarojelhasznalat, roviditések

A formulak leirdsakor szokasos réviditések:
@ formula-kombinacidk helyett specidlis jeldlések;
Példa.
(A=B)=((AD>B)A(BDA))
@ kils6 zarojelek elhagyasa;
@ logikai jelek prioritasa csdkkend sorrendben:
v
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