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késziilt.



Tartalomjegyzék

TaArtaloMJEGYZEK ..cuerereueiisrnicssricssnicssnnsssasicssasssssasssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssnsssssnsssssnss 6
Lo ELBSZO couueinneiiniiierisuinsninsnicssnesansssssssseesssissssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssasss 8
2. Az alkalmazastervezés alapjai.......cccecveeecsercssnrcssnrcssnncsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 9
3. Egy minialkalmazasi ProjeKt......iiiensnsrensecsenssensnecsensenseecsssssecssecssessesssecssessessesssees 12
< U TSRS 12
L2 PRIAA ..ttt ettt 13

L3 PEIAA ..ttt et eenaenne et 14

20 PRIAA .ttt ae et e 14

B TR <] U TSP SRRPS 15

2.2 PELAA ... ettt 16

B T o] U - RSP TPS 16

24, PELAA ... ettt 18

TR U TSRS 19
Bl PRIAA .ttt 20

320 PEIAA ...ttt et et enneenne s 20

B30 PRIAA ..ttt 20

B4 PEIAA ...t te e teenaenneenne s 21

B0 PRIAA ..ttt 21

306, PEIAA ...ttt neenne s 22

AU PRIAA ...ttt ettt h et eeae et et 25

O B o] e TSRS RSS 25

S PEIAA ..ttt sttt et sttt saeenea 26

BT R S U TSRS 28

5.2  PEIAA .. ettt et 28

0. PEIAA ..o ettt ettt et ra e aeenteeneenns 29
0.1 PEIAA ...ttt 30

R U SRS 31
T2 PEIAA ... ettt ettt 33

R TR o) U SRS 33

T4 PEIAA ...ttt ettt 35

A TR <) e - PSSR 35

TA2. PEIAA ... et 36

A R TR o] e - PSSR 37

TAA PELIAA ... e 40

B PELIAA ...ttt ettt et e ne et 41
FEladatok ......oouiieiieie et ettt sttt enbeenee 42

R e o (<] o b 110 ) USRS 42

4. Zarthelyi dolgozatok példamegoldasai..........ccueeevuecsercsuicsseicsuensseensuenssnncseessnessessssecsaens 47
2000707 T £EIEV ..ottt sttt ettt ettt et e e neesaeenteenee e 47

Lo Feladat ..ottt 47

2. Feladat ..o ettt 49



2002/03 L £EIEYV ..ttt 50

L. FRLAALSOT et e e e et e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeaaaaaaaeeas 50
Lo FEIAQAL ettt 50

2 FCLAAAL ..o aa e ——————_ 51

2 FRLAAALSOT .ttt ettt enenennnn 53
L FRLAQAL .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaas 53

2. Feladat (mOdoSitott VAILOZAL)..........ccouviieeiiieeiieeccieeeeie e 54

B FELAAAL e e ——————— 59

B FIAAALSOT oot 66
L FRLAAAL ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaas 66

2 FRIAGAL ..ttt nnnnennnn 70

B FELAAAL e e —————————_s 74

4. Feladat (mOdOSItott VAILOZAL).........eceeuviieiiieeiiieccieeeeee ettt 75
2003704 T FELEV et eeeseaneeennnennennn 80
L FRIAAALSOT oottt ettt e e e e e e e e e 80
L FRLAAAL ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e as &0

2 FRLIAGAL ..ttt nnnnnnnnn 83

D FLAQALSOT ..o e e e e e e e e aaae e e e e e e ——aaaaaaaaaaaa 85
Lo FEIAAAL oottt 85

2 FELAAAL ... e ——————_ 86
BUFEIAAAL oo 89

B FCLAAALSOT .ot —ea e e e e ———————————— 95
Lo FEIAAAL oottt 95

2 FELAAAL .. ——————— 97
BUFEIAAAL oo 99
Ajanlott irodalom, hivatkozasok 103




1. Eloszo

Ez a jegyzet a Debreceni Egyetem Informatikai Intézetében az informatika tanar, programozé
matematikus, programtervezd matematikus szakok kotelezd targyai kozott szerepld
Programozas 2 tantargy gyakorlataihoz késziilt. A gyakorlaton a kotelezé nyelv a Java. Ezen
nyelv programozasi eszkozeinek haszndlatdhoz, az objektumorientalt paradigma
gondolkodas- és alkalmazdsmodjahoz nyujt segitséget a jegyzet. Két f6 részbdl all. Az elsd
felében egy esettanulmény keretei kozott mutatja be a Java nyelv hasznalatat, az alapvetd
programozasi fogasokat. A masodik rész pedig az oktatasban az elmult tanévekben a
szamonkérésnél alkalmazott feladatsorok megoldasat tartalmazza.



2. Az alkalmazastervezés alapjai

Alkalmazasunk fejlesztéséhez sziikségiink van némi modellezdi tudésra, hogy ezaltal ralatast
nyerjiink a program egészére, Osszefliggéseiben jol lassuk az osztalyok struktirdjat,
viselkedéseit, kapcsolatait. A vallalati szintd alkalmazésfejlesztés elméletével ¢és
gyakorlatdval a Rendszerfejlesztés technologiaja cimii tantargy foglalkozik, nekiink kis
alkalmazasunkhoz elegenddé az un. osztalydiagram megismerése. Az alkalmazas fejlesztését
négy {6 részre oszthatjuk fel: elemzés, tervezés, implementalas, tesztelés. A 1épések sorrendje
fontossagi sorrendjiiket is mutatja.

Az elemzés sordn a cél a probléma megismerése annak minden részletében. Ez az
informaciogylijtést, Osszefiiggések, kapcsolatok  feltardsat, ok-okozati  viszonyok
megismerését jelenti. Ez a 1épés fiiggetlen az informatikatol, programozési nyelvektol,
kodoktol.

A modellezés soran megalkotjuk a rendszeriink absztrakt valtozatat, vagyis:

o clkészitjiik az alkalmazas viselkedésének, felépitettségének, felhasznéloi feliileteinek

tervezetét,

e megtervezziik a rendszer elemeit, azok felépitését, viselkedését, kapcsolatait

e megtervezziik a rendszer folyamatainak sorrendiségét, idobeliségét

e stb.

Az implementalds a tervezés altal eldallitott tervek valamilyen programozési nyelvre
torténd automatikus leképezése.

A tesztelés az elkésziilt alkalmazas tesztelési €s valds koriilmények kozotti mikodtetése,
annak stabilitasi, miikodési hibainak feltdrasa céljabol.

Osztalydiagram

Fejlesztéslink sordn a tervezési eszkozok egyik legfontosabb elemét: az osztalydiagramot
fogjuk alkalmazni. Nyilvan, az a szint, melyen itt alkalmazzuk messze all a véllalati szintl
alkalmazasfejlesztéstol, de az alapvetd feladatokhoz éppen megfeleld lesz.

Az osztalydiagramon az OO alkalmazéds fogalmait, kapcsolatait tervezziik meg.
Osztalyokat, interfészeket vesziink fel, megtervezziik belsé felépitésiiket, viselkedésiiket,
majd egymashoz valo viszonyaikat. A tovébbiakban az alkalmazas vagy annak bizonyos
elemei szemléltetésére hasznaljuk.

Minden osztaly és interfész egy-egy ,,dobozként” jelenik meg.

Példaul:
+
— fields + Alnterface
— gonstructors —fields
..... methods methods

A doboz els6 sora az osztdly vagy interfész nevét jelzi, a tobbi része két illetve harom
részre van bontva. Osztalyok esetén az adattagokat el kell hatarolni a viselkedésektdl a jobb
strukturaltsag ¢és atlathatosdg kedvéért. Bizonyos tervezd eszkozok levalasztjak a
konstruktorokat a viselkedésektdl és a kettd kozott, j szegmensben abrazoljak (jelen
példdban is.). Ez azzal magyarazhatd, hogy a konstruktorok valdjadban nem
objektumviselkedést irnak le, hanem objektum Iétrehozasa soran a kezdd értékadas
folyamataban jatszanak meghatarozo szerepet.



Az interfészeknél a két részre bontottsag egyértelmii, hiszen csak public final adattagokat
¢és public abstract metddusokat tartalmazhat.

+
Hields
- a:int

— constructors
E|-meth0ds ...................
+ geb®():int

# operal):woid

~  operalgat]):woid

Jelolo eszkozok:
e +”:public
»ms . Private
,H# . protected
»~ . csomaglathatosag
. (alahuzas) : static

A csomaglathatosag jele erésen eltérhet tervezo alkalmazasokon beliil. Alkalmazasunkban
konzekvensen a ,,~” jelet alkalmazzuk.

Minden egyes osztaly esetén az dsszes direkt kapcsolatat abrazolnunk kell:
implementdcio: az osztaly egy adott interfész implementécidja
kiterjesztés: az osztaly egy adott osztaly alosztalya
bedagyazottsag: az osztaly egy masik osztalynak bels6 osztalya
fliggoseg: az osztaly fligg egy masik osztalytol, vagyis hivatkozik rd, felhasznalja, stb.
rész-egeész viszony: egy osztaly egy masik osztaly részét képezi, vagyis az osztalyunk
mint absztrakt tipus, része a masik osztalynak mint absztrakt tipusnak. Példaul:
Kormany-Kocsi

implementécio:
+ &
{Hfields

— constructors
Hmethads -

1

+ ASpace =dendz A
—figlds

— constructors
..... methodg

kiterjesztés:

+ Alnterface
—fields
» methods -

4

+ Alnterfacelmeplementacio
implements Alnterface

— fielts

— corstructors

""" MEthads e

beagyazottsag:
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+ A

fHHields
— corstructors
Emethods -

I

~ h.B
— fields

— corstructors
..... methods -

fliggdség:
+C
—fields ——
— constructors
Elmethods -
+ o{):Sting
M

]
]
i

+B
{=Hizlds
- =:5fking

— coretructors

rész-egész viszony:

+C
— fields ——
— warstroctors

+B

FHields ——
- oiC

— corstructors

Az abrak elkészitéséhez barmilyen alkalmazésfejlesztési eszkéz alkalmazhato. Példaul:
Rational Rose, ArgoUML, PosseidonUML, MagicDraw UML, TogetherJ, stb.
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3. Egy minialkalmazasi projekt

Alkalmazasunkban olyan példdkat targyalunk, amelyek boltok tevékenységének
nyilvantartasat segitik. A példak fokozatosan vezetik végig az Olvasot a kiilonbozé Java
eszk6zok alkalmazasi lehetdségein, a hangstlyt a programozasi fogasokra helyezve.

1. Példa : Modellezziik a kovetkezd osztalyokat és implementaljuk ezeket:
- Elelmiszerbolt
- Tej

Lassuk milyen tulajdonsagok és viselkedések reprezentalnak egy Tej tipust objektumot:

+ Tej
ElHields
- urtartalom :int

gyarta: Shring

- szawatossagildo: Date
- z=irtartalom: double
- ar:leng
Steorstroctors
+ Tejiurtartalom:int, gyarto:Sting, szavatossagildo:Drate, z=sirtartalom:double , arlong)
Elmethads
johdeqrl:boolean
getUrtartalomi:int
getyarto(): String
getSzavatoszagildol): L ate
getf=zirtartalom} : doubla
get®r:long

toString(): Shing

+ o+ + + + + o+

Ehhez tartozo6 osztalydefinicio:

package bolt;

import java.util.Date;
public class Tej {

private int urtartalom = 0; // ml-ben megadva
private String gyarto;

private Date szavatossagilIdo;

private double zsirtartalom;

private long ar;

public Tej (int urtartalom, String gyarto, Date szavatossagiIdo, double
zsirtartalom, long ar) {
this.urtartalom = urtartalom;
this.gyarto = gyarto;
this.szavatossagiIdo = szavatossagilIdo;
this.zsirtartalom = zsirtartalom;
this.ar = ar;

}

/* lekérdezd& metddusok */
public boolean joMeg () {
return szavatossagildo.before( new Date() );

}
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public int getUrtartalom() {
return urtartalom;

}

public String getGyarto() {
return gyarto;

}

public Date getSzavatossagilIdo() {
return szavatossagilIdo;

}

public double getZsirtartalom() {
return zsirtartalom;

}

public long getAr () {
return ar;

}

A csomagmegadas az alkalmazés részeit képezd osztalyok funkciondlis dsszetartozasat jeloli.
Mivel az objektum egy kerek egészet jelent, igy a kiilvilag szdmara az adattagok elfedésre
keriiltek, és lekérdezd metddusokon keresztiil érhetjiik el azok tartalmat, 1étrehozva igy az
objektum tényleges identitasat. Létrehozott osztalyunkbol a kovetkezd példanyositassal lehet

objektumot létrehozni:
Tej t = new Tej (1000, "Hegyek tej rt.",new Date(),2.8,121);

1.2. Példa: Amikor egy Tej objektumot meg akarunk jeleniteni a képernydn, akkor a belsé
memoriacime irodik ki, €s nem azok az adatok, melyek rd, mint Tej tipusu objektumra
jellemzéek. Modositsuk az osztalyt tigy, hogy a sztring-reprezentacioja is megfeleld legyen.

+ Tej
{Field
[Fconstructors

+ johdeg():boolean

+ getUrartalom}):int

+ get@yarto): String

+ getSzavatossagilde():Date
+ getfzirtartalom(): double

+ getfr):long
+ toString():Sting

A Tej osztaly 0j metodusa a kovetkezo:

public String toString() {
return "Gyartja:"+gyarto+" Szavatossagi
idé:"+szavatossagildo+"Zsirtartalom:"+zsirtartalom;

}

A Java ezzel a fejléccel rendelkezd metodust keresi sztring-reprezentacio esetén. Igy a
System.out.println( t );
a
Gyartja:Hegyek tej rt. Szavatossagi idé:Mon Dec 01 12:16:57 CET 2003
Zsirtartalom:2.8

valaszt adja.
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1.3. Példa: Valojaban a zsirtartalom és az {irtartalom egy elég kis elemszamu halmazbol
vehetik fel értékeiket. Modositsuk az osztalyt, hogy a felhasznalonak ne kelljen kitalalnia azt,
hogy példéaul az tirtartalom esetén ml-ben vagy dl-ben kell-e reprezentélni a kért értéket.

+ Tej

Hields

- final LITER :int

- final FELLITER :int

- final POHAR :int

- final Z5IR0%:double

- final FELZSIROS: double
urtartalom :int

gwarto: String
gyartasildoe: Sting
- =zavatossagildo: Date
- z=irtartalom : double
- ar:long
[ corstroctars
methods ....................................

Az 10j osztalydefinicio igy nevesitett konstansokkal boviilt:
public class Tej {

public static final int LITER = 1000;
public static final int FELLITER = 500;
public static final int POHAR = 200;

public static final double ZSIROS = 2.8;
public static final double FELZSIROS = 1.5;

igy a példanyositas sora is médosul:
Tej m = new Tej( Tej.LITER ,"Hegyek tej rt.",new Date(),
Tej.ZSIROS,121);

2. Példa: Most hozzuk létre a Bo1t osztalyt:

+ Bolt
FHields
nev: Shing
cim : Shring
- tulajdonos: String
- tejpult: Tejf

- flag:int
[l eorstructors
+ Bolt( new:String, cim:Sking, tulgidonos: Sking, tejpult: Tejl)
= methods
+ getMev():Sting

+ getCim():Shting

+ getTulajdonos(: Shing
+

+

wanhdleg Tej(): boolean
wasarolTeji m: Tej): Tej

A hozza tartozo Java kod:

package bolt;
public class Bolt {

private String nev, cim, tulajdonos;
private Tej[] tejpult;
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private int flag;

public Bolt (String nev,
this.nev = nev;
this.cim = cim;
this.tulajdonos =
this.tejpult = tejpult;
flag=tejpult.length-1;
}

public String getNev () {
return nev;

}

public String getCim() {
return cim;

}

public String getTulajdonos ()
return tulajdonos;

}

public boolean vanMegTej () {
return flag>=0;

}

public Tej vasarolTe] (Tej m) {
return tejpult[flag--1;
}

2.1. Példa: Egy boltbol nemcsak vasarolni lehet, hanem idonként fel is kell azt tolteni. Ennek

megfelel6en modositsuk a Bolt osztalyt.

+ Bolt
[HHields
Eearstructors
+ Bolt{new: Shing, cim:Sking, tulgjdonos: Shing, tejpult: Tejl)

+ Bolt{new: Shing, cim:Sting, tulajdonos: Shing)
St methods
getMewv): Shing
getCimi): Shing
getTulajdonos(): Sting
wanhlegTej(:boolean

wasarolTejl m: Teji: Tej
feltoltTejl m: Tej) vaid

+ 4+ + + + o+

String cim,

String tulajdonos,

tulajdonos;

Ennek megfelelden az Gjonnan beszurt sorok a kovetezdek:

public Bolt (String nev,
this (nev, cim, tulajdonos,

}

public void feltoltTej (Tej m) {
tejpult[++flag] = m;
}

String cim,

String tulajdonos)
new Tej[100]);

15
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2.2. Példa: A tejek mennyisége folyamatosan valtozik, ezért alkalmazzunk dinamikus
adattarolast.

+ Bolt
Elields
new : Sing

cim :Sfring
- tulgidonos: String
- tejpult:Wector
Eleonstructors
+ Bolt new: String, cim:Sting, tulgidonos: String, tejpult:Wector)
+ Baolt{new:Shing, cim:Sting, tulajdonos: String)
Elmethods
+ getMew():Shring
+ getCimi):Shring
+ getTulajdones():Sfing
+
+
+

wanhdeg Tej(1:boolean
was arolTeji m: Tej): Tej
feltokTejl m: Tej)woid

A modositott Java kodok:

public class Bolt {

private String nev, cim, tulajdonos;
private Vector tejpult;
public Bolt (String nev, String cim, String tulajdonos, Vector tejpult)

this.nev = nev;
this.cim = cim;
this.tulajdonos = tulajdonos;

this.tejpult = tejpult;

}

public Bolt (String nev, String cim, String tulajdonos) {
this(nev, cim, tulajdonos, new Vector()):;

}

public boolean vanMegTej () {
return tejpult.isEmpty();
}

public void feltoltTej (Tej m) {
tejpult.add( m) ;
}

public Tej vasarolTej (Tej m) {
return (Tej)tejpult.remove ( tejpult.indexOf (m) );

}

2.3. Példa: Vasarlas soran sohasem azt mondjuk, hogy ,.ezt a két tej objektumot kérem” és
atadjuk a tejek referencidjat. A mai boltok minden esetben vonalkoddal dolgoznak, igy mind a
feltoltés, mind a vasarlas alapja az aru kddja. Valdsitsuk meg a vonalkdd alapt tarolast.

Az osztalymodositasokat kovetd osztalydiagramok:
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+ Tej
EHfields
- wonalkod: long

LITER :int
FELLITER :int
FPOHAR :int
ZSIR0S  double
FELZSIROS :double
- urtartalom:int

- gyaro:Shing

- szavatessagildo: Date
- zeirtartalom: double

- final

- final
- final

- final

- final

- ar:long

Eleoretructors
+ Tej{vonalkod:long, urtartalomcint, gyarte:Sting, szavatessagildo: Date, z=irtattalom:double, arlong)
Elmethods

getvonalkiod () :long

+
+ johdegiy:boolean

+ getUrtartalom():int

+ getGwarto(): Sking

+ getSzavatossagildo):Date
+ getZsirtartalom(): double

+ gebfr():long
+ toString():Sting

Moédositott Java kodok a Tej osztalyban:

public class Tej {
private long wvonalKod;

public Tej (long vonalKod, int urtartalom,

+ Bolt
Eliald
- new:Shing

- cim:Shing

- tulgdonos:Shing
- tejpult:Hashtable
Eleorstuctors
+ Bok{new:String, cim:Sting, tulajdonos: Sting, tejpult:Hazhtable )

+ Bolk{new:Sting, cim:Sting, tulajdonos: Sting)
Etmethods
getMev(]): Shing
getCim(J: Shing
getTulajdono=(): Shing
wanhleg Tejl): boolean

was aralTejl vonalkod: long): Tej
feltokTejl m: Tej):vaid

+ o+ o+ o+ o+

String gyarto, Date

szavatossagildo, double

zsirtartalom, long ar) {
this.vonalKod = vonalKod;
this.urtartalom = urtartalom;
this.gyarto = gyarto;
this.szavatossagildo = szavatossagildo;
this.zsirtartalom = zsirtartalom;
this.ar = ar;

}

public long getVonalKod() {
return vonalKod;

Modositott Java kddok a Bo1t osztalyban:

public class Bolt {
private Hashtable tejpult;
public Bolt (String nev, String cim,

this(nev, cim, tulajdonos,
}
public Bolt (String nev, String cim,
tejpult) |
this.nev = nev;
this.cim = cim;
this.tulajdonos = tulajdonos;
this.tejpult = tejpult;
}

public void feltoltTej (Tej m) {

tejpult.put ( new Long( m.getVonalKod/()

public Tej vasarolTej (long vonalKod) {
return

17

new Hashtable ()

String tulajdonos,

(Tej) tejpult.remove ( tejpult.get( new Long( vonalKod ) )

String tulajdonos) {

)7

Hashtable

)y

m ) ;

)



2.4. Példa: Egy bolt nem minden arut kiilon-kiilon tart nyilvan, hanem minden arutipushoz
egy-egy bejegyzést rendel, mely azonositja az arut, tartalmazza az érat, a raktaron 1évo
mennyiséget. Tehat az ar nem az aru sajatossaga, hanem a bolté. Mddositsuk a Bo1t osztalyt,

hogy ilyen bejegyzéseket kezeljen.

Modositott osztalyok osztalydiagramja:

+ Tef + Bolt
Hields {=Hields
+ final LITER :int - new: Sking
+ final FELLITER :int - cim:5ting

+ final POHAR :int

+ final Z5IR0E: double
+final FELZSIROS:double
# wonalkod: Long

urtartalom :int

gyarta: String
szavatessagildo: [ ate
zzirtartalom: double
Eleorstructars

#
#
#
#

- tulajdonos: Shing
- tejpult:Hashtable
Elearstroctors
+ Bolt{nev:Sking, cim:Sting, tulaidonos: Sting, tejputt: Hashtable )
+ Baolt{nev:Sting, cim:Sting, tulajdonos: Sking)

Emethods
getMew(): String
getCim(): String

+ Tej{vonalkoed:Long, urtartalem:int, gyarte:Sting, szavatessagildo: Date, zsirtarttalom: double )

Sl methods

getTulajdenos () : Sting
wanhdegTej():boolean

+ getonalked():Long

+ jobdeg():boolean

+ getUrtartalom):int

+ get@yartol): Shing

+ getSzavatossagildol): D ate
+ getZsirtartalom():double

+ toString(): Sting

feltokTej t: Tej)woid
wazarolTej{wvonalkod: Long): Tej

+ o+ o+ o+ o+ o+

~ Bolt.BoBeiegyzes
lields
- tiTej
- mennyiseg:int

- arint
{Heanstructors
+ BaolttBejegquzes(t: Tej, mennyiseq:int, arint)
S methods
+ getT(): Tej

=efT(t Tej) rvaid
gethlennyisegl):int
sethdenmyizeql mennyizeq: int)woid

admlenmyize g mennyiseg: int) void
levonhdennyise gl mennyieg: int) void
getdr():int

zebtr( anint) svoid

R T T

Jol lathatoan az ar adattag eltiint a Tej osztalybol.

A Bolt osztaly 0j sorai:
public class Bolt {

class BoltBejegyzes({
private Tej t;
private int mennyiseg;
private int ar;

public BoltBejegyzes (Tej t,

this.t = t;

int mennyiseg, int ar) {

this.mennyiseg = mennyiseg;

this.ar = ar;

}

public Tej getT() {
return t;

}

public void setM(Tej m)
this.t = t;

}

public int getMennyiseg()

return mennyiseg;

{
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}

public void setMennyiseg(int mennyiseg) {
this.mennyiseg = mennyiseg;

}

public void adMennyiseg(int mennyiseg) {
this.mennyiseg += mennyiseg;

}

public void levonMennyiseg (int mennyiseg) {
this.mennyiseg -= mennyiseg;

}

public int getAr () {
return ar;

}

public void setAr (int ar) {
this.ar = ar;

}

A Bolt osztaly modositott sorai:

public void feltoltTej (Tej t){
BoltBejegyzes b = (BoltBejegyzes) tejpult.get( m.getVonalKod() );
if( b == null){
b = new BoltBejegyzes(t, 1, 100);
tejpult.put( t.getVonalKod (), b );

}
else b.adMennyiseg( 1 );

}

public Tej vasarolTej (Long vonalKod)
BoltBejegyzes b = (BoltBejegyzes
if( b !'= null){
b.levonMennyiseg( 1 );
return b.getT();

{
) tejpult.get( vonalKod );

}

return null;

3. Példa: Egy bolt nem csak egyfajta tejet arul, hanem tartosat, féltartosat, stb. Modositsuk
ugy alkalmazasunkat, hogy ezen fogalmak megjelenjenek.
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+ Tef + Bolt

SHields Eields
+final LITER :int Feorstructors
+final FELLITER :int Fmethods =~

+final FOHAR :int

+final ZEIR0OE:double
+final FELZSIROS double
# wonalkod:Long
urtartalemn :int

L

gyarto: Sfring

an

szawatcezagildo: D ate

an

zzirtartalom : double
Eleorstructars
+ Tej{vonalkod:Long, utartalom:int, gyartto:Sting, szavatessagildo:Date, zsirtatalom:double)| ™ Bolt. BoltBejegyzes
Bmethods EHields

+ getvonalkod(): Long B carstrustors
+ joMeq():boolean e e e —
getUrtartalom():int

getidyarto): String

getSzavatoss agildo(): D ate

getZzirtartalom): double

toString(): Sfring

+ o+ o+ o+ o+

+ TartosTej etends Tej

— fiald

Elearstuctors

+ Taros Tej{vonalkod: Long, urtartalomeint, gyarto:Sting, szavatossagildo:ate, =sirtartalom: double )
= miethods

\
+ FettartosTe] edends Tej
— fields
Eleorstructars
+ FeftartosTej{vonalkod: Long, urtartalom:int, gwarto:Sting, szavatozsagildo:Date, z=irtatalom:double )
- methods

3.1. Példa: A Tej egy absztrakt fogalom, vagyis olyan tipust jelol, mely inkabb gyijtonevet
jeldl és nem konkrétat. Ennek megfeleléen modositsuk az alkalmazast.

public abstract class Tej {

Mivel egy bolt szempontjabol mindegy, hogy egy tej milyen, csak egyszeriien tejet akarnak
arulni, a BoltBejegyzes osztaly nem valtozik. Igy altaldnos tipust objektumokat tarolunk,
nem kell a specializacioval foglalkoznunk.

3.2. Példa: Mivel a TartosTej €s a FeltartosTej egyazon fogalom kiterjesztései, ennek a
csomagspecifikacidban is tiikrozddnie kellene. Modositsuk ezen osztalyokat.

Modositott osztalyok:

package bolt.tej;

import bolt.Tej;

import java.util.Date;

public class FeltartosTe]j extends Tej{

package bolt.tej;

import bolt.Tej;

import java.util.Date;

public class TartosTej extends Tej{

3.3 Példa: Az 0j absztrakcios szint bonyolitotta alkalmazasunk hasznalatat, hiszen egy 1j tej
létrehozasdhoz minden konkrét alosztalyt ismerni kellene elérési uttal egyiitt. Ezért vegylink
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fel egy absztrakt osztalyt és benne kiszolgalé metédusokat, melyek konkrét tej alosztalyok
példanyait hozzak létre.

+ TejF actory
— fialdz
—corstructors
Elmethads
+ ujTareeTej(vonalkod: Long, uttartalom:int, gyarto: Sting, szavatoszagildo:Date, zsirtartalom:double, arlongl: Tej

+ ujfelatosTejlvonalkod: Long, urtartalom:int, gyarto:Shing, szavateezagildo: Date, zsirtatalom: double , arlong): Tej

A TejFactory statikus metddusokkal rendelkezik, hiszen a példanyositas egy szolgaltatas,
mellyel a tejtipusok készitése konnyebbé valik. Példaul:

Tej tartostej = TejFactory.ujTartosTej( .. );

fgy nem kell sem osztalynevet, sem konstruktorokat, sem inicializatorokat, sem
csomagneveket ismerniink.

3.4 Példa: Vegyiink fel a sajt osztalyt az alkalmazasba.

+ Sat
Tields
# suby:double

~# zeirtartalom:double
# wonalkked:Long

# gvaro :String

# szavatessagildo-Date
Tleenstry ctors
+ Satfvonalkod:Long, subw:double, gyarto:Sfring. szawatessagildo: Date, zsirtartalomn: double )
+ getSuby():double

+ getZsirtartalomi(]):double

+ toString() :Sting

+ johMegi):boolean

+ getSzavatoss agildor): Date

4

+

getWonalkod): Lon g
getGyarto (): Sting

3.5 Példa: Bovitsiik projektiinket egy Ele1miszer osztallyal. Gondoljuk végig, hogy az
¢lelmiszer milyen fogalmat jelol!

+ Elelmiszer
lHields
# wonalkod:Long

# qgyarto:Sting

# =zzavatossagilde: Date
eorstructars
+ Elelmiszer{vonalkod: Long, gyartoe: String, szavatossagildo: ate)
Elmethads
+ getWonalkod():Long
+ johdegil:boolean

+ getyartol): Sting
+
+

getSzavatozzagildol): Date
toString(): Shing

Az Elelmiszer gyljtonév jellege miatt absztrakt, és minden tej €s sajt 0sosztalya is, mivel
azok altalanos esetét jelenti. Igy a 1étrejovo hierarchia:
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+ Elelmiszer

+ Bolt

Hields {Hfields ——
Feonstructors - [ canstructaors
F metha ds - Hmethads -

+ TejF actory + T extends Elelmizzer ~ Bolt.BolBejegyzes

— fields o Tl —————— ~ Bl

— corstructors - Hcorstiuctors ————

methods .........

Fcorstructors
rnethc-ds .................................

Hmethads

+ TartosTe] edends Tej  + FeltartosTej wdends Tej
— fieldg ————

—fields
{#H corstructors HFcorstructors
----- ITIEthDdS I'I'Iethclds

igy az élelmiszerekre jellemzd tulajdonsagok és viselkedések oroklédéssel keriilnek a tej és
sajttipusokhoz.
public abstract class Tej extends Elelmiszer({

public Tej (Long vonalKod, int urtartalom, String gyarto, Date
szavatossagildo, double zsirtartalom) {
super (vonalKod, gyarto,

szavatossagilIdo) ;
this.urtartalom = urtartalom;
this.zsirtartalom = zsirtartalom;

}

public String toString() {

return super.toString()+"Zsirtartalom:"+zsirtartalom;
}

}
public class Sajt extends Elelmiszer(

public Sajt(Long vonalKod, double suly, String gyarto, Date
szavatossagildo, double zsirtartalom) {
super (vonalKod, gyarto,

this.suly = suly;

this.zsirtartalom = zsirtartalom;
}

szavatossagilIdo) ;

public String toString() {

return super.toString()+"Zsirtartalom:"+zsirtartalom;
}

3.6 Példa: Egy bolt szamara mindegy, hogy tej, vagy sajt objektumokat tarol az adatbazisban.

Egyszertsitsiik ezen élelmiszerek kezelését, konnyitsiikk meg az adatbazis modositasat
segédmetddusokkal.
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+ Bolt.BoBejeyyzes

+ Bolt
EHields Elields
) e Elelmizar
new : Sfring

i H
tulgidonos : Shing mennyEed:long

H
cim: String Ear otngd
elelmizerputt : Hashtable mare ru- o= . .
— S coretuctors + BoltBejegyzes(e:Elelmiszer, mennyiseg: long, arlong)
Emethads

+ Bolt new: String, tulajdonos: Sing, cim:Siring)

+ Bolt new: Sting, tulajdoenos: Sfing, cim:String, elelmiszerpult: Hashtable )

Elmethads

+ getMewi):Shring

+ getTulajdonos():Shing

+ getCimi):Shing
wanhlegAdottiru] o Class 1 :boolean

getElelmiszer): Elelmiszear
setElelmizzer( &: Elelmiszer]) :woid
gethdenmyizeg():long

sethlenmyiz eq mennyiseq: long ) void
admlenmyise g mennyiseq: long ) :woid
levonhdennyiEeg( mennyiseg: long ) woid
getrd ) long

sebhr anint)  woid

+ o+ + + + + o+ o+

+ wanhlegTej(i:boolean

+ wanhlegSajti): boolean

+ feltohElelmizemel{vonalkod: Long, mennyiseq: long:woid

+ feltohUjElelmiszeamel( e: Elelmiszer, mennyiseq: long, arlongl:void
+ torolElelmiszertvonalk<od: Long ) tvoid

+ waszamlElelmiszent{vonalkod: Long, mennyiseq: long):woid

Az ujonnan megjelend publikus kiszolgdldé mddszerek implementacioja:

package bolt;

import java.util.Hashtable;
import Jjava.util.Enumeration;

public class Bolt {

private String nev, tulajdonos, cim;
private Hashtable elelmiszerpult;

public class BoltBejegyzes{
private Elelmiszer e;
private long mennyiseg;
private long ar;
public BoltBejegyzes (Elelmiszer e, long mennyiseg, long ar) {

this.e = e;
this.mennyiseg = mennyiseg;
this.ar = ar;

}
public Elelmiszer getElelmiszer () {
return e;

}

public void setElelmiszer (Elelmiszer e) {
this.e = e;

}

public long getMennyiseg() {
return mennyiseg;

}

public void setMennyiseg(long mennyiseqg) {
this.mennyiseg = mennyiseg;

}

public void adMennyiseg(long mennyiseg) {
this.mennyiseg += mennyiseg;

}

public void levonMennyiseg(long mennyiseqg) {
this.mennyiseg -= mennyiseg;

}

public long getAr () {
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return ar;

}

public void setAr (int ar) {
this.ar = ar;
}
}

public Bolt (String nev, String tulajdonos, String cim) {
this (nev, tulajdonos, cim, new Hashtable());

}

public Bolt (String nev, String tulajdonos, String cim, Hashtable
elelmiszerpult) {
this.nev = nev;
this.tulajdonos = tulajdonos;
this.cim = cim;
this.elelmiszerpult = elelmiszerpult;

}

public String getNev () {
return nev;

}

public String getTulajdonos () {
return tulajdonos;

}

public String getCim() {
return cim;

}

private boolean vanMegAdottAru(Class c) {

for ( Enumeration e = elelmiszerpult.elements();
e.hasMoreElements () ;) {
BoltBejegyzes b = (BoltBejegyzes)e.nextElement () ;
if( c.isInstance( b.getElelmiszer() ) && b.getMennyiseg()>0 )

return true;

}

return false;

}

public boolean vanMegTej () {
return vanMegAdottAru( Tej.class );

}

public boolean vanMegSajt () {
return vanMegAdottAru( Sajt.class );

}

public void feltoltElelmiszerrel (Long vonalKod, long mennyiseq) {
BoltBejegyzes b = (BoltBejegyzes) elelmiszerpult.get( vonalKod ) ;

b.adMennyiseg( mennyiseqg );

}

public void feltoltUjElelmiszerrel (Elelmiszer e, long mennyiseg, long

ar) {
BoltBejegyzes b = new BoltBejegyzes (e, mennyiseg, ar);

b.adMennyiseg ( mennyiseqg );

}

public void torolElelmiszert (Long vonalKod) {
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elelmiszerpult.remove ( vonalKod ) ;

}

public void vasarolElelmiszert (Long vonalKod, long mennyiseq) {
BoltBejegyzes b = (BoltBejegyzes) elelmiszerpult.get( vonalKod );
if( b !'= null)
b.levonMennyiseg( mennyiseqg );

4. Példa: Készitsiik fel alkalmazasunkat az esetlegesen bekovetkezd hibak kezelésére is.
Torekedjiink a konzisztens miikodésre.

Uj kivételosztalyaink:
+ NemLetezoAmKivetel =tends Exception + TUulSoKLevonasHivetel edends Exception

—fields — fields

Elcorstructors Eleanstructors

+ HembLetazofrmbivetel meszage: Sting) + TulSoklLevonasKivetell message: Shing)
""" methods = methods

Nézziik a Bolt osztaly médosult metddusait:

public void feltoltElelmiszerrel (Long vonalKod, long mennyiseg) throws
NemLetezoAruKivetel{
BoltBejegyzes b = (BoltBejegyzes) elelmiszerpult.get( vonalKod );
if( b == null) throw new NemLetezoAruKivetel ("Ilyen aru
nincsen:"+vonalKod) ;
b.adMennyiseg ( mennyiseqg );

}

public void torolElelmiszert (Long vonalKod) throws NemLetezoAruKivetel
if( elelmiszerpult.remove( vonalKod ) == null ) throw new
NemLetezoAruKivetel ("Ilyen aru nincsen:"+vonalKod) ;

}

public void vasarolElelmiszert (Long vonalKod, long mennyiseg) throws
NemLetezoAruKivetel, TulSokLevonasKivetel{

BoltBejegyzes b = (BoltBejegyzes) elelmiszerpult.get( vonalKod );

if( b == null) throw new NemLetezoAruKivetel ("Ilyen aru
nincsen:"+vonalKod) ;

if( b !'= null){

if( b.getMennyiseg () < mennyiseg ) throw new
TulSokLevonasKivetel ("Nincs elegendo mennyiseg:"+vonalKod) ;
b.levonMennyiseg( mennyiseqg );

}

4.1. Példa: Egy alkalmazas sordn sok sajat kivételtipust kezelhetiink. [lyenkor a metodusok
specifikdciojanal ,,tobzodas” 1éphet fel, igy annak hivasanal is koriilményes az események
kezelése. Egyszeriisitsiink az alkalmazas kivételmodelljén:
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+ Boltivetel extends Excention
—fiallg —M8M8™
corstructors

..... R,

7 N

+ HemLetezoAmKivetel =dends Bottkivetzl  + TulSokLevonasKivetel sdends Bottkivetal

—field=s — fields

{Zteorstructors {=heoretructors

+ HNembLetezodrubivetel message: Sting) + TulSckLewonasKivetel message: Sting)
- methods - methods

A BoltKivetel a bolti alkalmazasban fellépo kivételek gytijtoneve.
A Bolt osztalyban médositott metodusok:

public void feltoltElelmiszerrel (Long vonalKod, long mennyiseg) throws
BoltKivetel({

public void vasarolElelmiszert (Long vonalKod, long mennyiseg) throws
BoltKivetel{

public void torolElelmiszert (Long vonalKod) throws BoltKivetel/{

Igy a kivételkezeld egyszertisitett alkalmazésa:

try{
b.vasarolElelmiszert (1111111,12);

}
catch (BoltKivetel b){ b.printStackTrace(); .. }

5. Példa: Modelliinket modositsuk ugy, hogy szappant is aruljon a boltunk.

+ Bolt + Ang
Hields Hizlds
Beanstructors [Foarstructors
Fmethods - B methods
? + Efefiszer edends A
+ Bolt. BoKB gjeyyyzes HHields —————
HHiells ——— """ Hconstructorr ————————
Feorstroctors — [FHmethads e,
+ Tef extends Elelniszer + Sajt =dends Elelmiezer
+ TejF actory Hiels ————————— EHiclds
— fialds H carstructors —— Fleonstructors
— oorstructors - ethads [T LTy F

Hmethods —- %\‘ \

+ Boftiivelel edem's Excention .
+ TartosTe] edends Tej  + FeltartosTej edtends Tej

—fielts
Eleonstructors — fields — filds
..... methods Beorstructors ————— | Eleonstructars
+ NemlLetezoAruKivetel edends Boltkivete! + TulSokLevonasHKivetel sdends Bottkivetel
—fielt —fialds
Feorstro ctars {Heorstructars
o MEtR S e s | methads
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Bevezetjiik az absztrakt aru fogalmat, mely a szappan és az élelmiszer gytijténeve is egyben.

Az osztalystruktira modositott felépitése:
=1 e | balk
= s aruk
El e | baj

T FeltartosTej
T TartosTej
Elelmiszer

Sajt

Szappan

Tej

B EEE DT

C B MemletezoArukivetel
C B TulSoklLevonaskivetel
T Aru

& Bol

T BoltKivetel

T TejFactory

By By (B (5

A szappan osztaly definicioja:

package bolt.aruk;
import bolt.Aru;
public class Szappan extends Aruf{

public static final char AMOSOHATAS 'A';
public static final char BMOSOHATAS = 'B';
private final char mosohatas;

public Szappan (Long vonalKod, String gyarto,

super (vonalKod, gyarto);
this.mosohatas = mosohatas;

Az Elelmiszer modositott osztalya:

package bolt.aruk;

import bolt.Aru;

import java.util.Date;

public abstract class Elelmiszer extends Aru{

protected Date szavatossagilIdo;

public Elelmiszer (Long vonalKod, String gyarto,

super (vonalKod, gyarto);
this.szavatossagildo = szavatossagilIdo;

public Date getSzavatossagilIdo() {
return szavatossagilIdo;

}

public boolean joMeg () {

char mosohatas) {

Date szavatossagiIdo)

return new Date () .before( szavatossagilIdo );

}
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Modositast kellett végezni a Bolt osztalyon is:

public class Bolt {
private Hashtable arupult;

public class BoltBejegyzes({
private Aru a;

public BoltBejegyzes (Aru a, long mennyiseg, long ar) {
this.a = a;
this.mennyiseg = mennyiseg;
this.ar = ar;
}
public Aru getAru() {
return a;
}
public void setAru (Aru a) {
this.a = a;

5.1. Példa: TejFactory kiszolgdlo osztalyunk elég , kiszolgalt” mar. Modositsuk az ijonnan
elkésziilt bolti alkalmazas alapjan.

+ BoltF actory
—fields
— constructors

Stmethods
+ ujTaresTej{vonalkod: Long, urttartalom:int, gyarto: String, szavatossagildo: Date, zsirtartalom: double ) Tej

+ ujFeltatosTejiwonalkod: Long, urtartalom:int, gyarto:Sting, szavatossagildo: [ ate, z=irtartalom: double ) : Tej
+ ujSajt(wonalked: Long, subtdouble, gyvarto:String, szavatossagildo: Date, =sirtartalom: double ) : 5 ajt
+ ujSzappen(vonalkod: Long, gyarto:Sfring, moschatas:char):Szappan

Ez az osztadly minden aAru tipus példanyositasahoz segitséget nyujt.

5.2. Példa: A példanyositasok soran a sok plusz munkét az olyan paraméterek megadasa
jelenti, mely értéke nagy valdszinliség szerint minden esetben megegyezik. Adjunk ennek

segitésére modszereket.
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+ BoltF actory
—fields
— constroctors
Elmethads
+ ujTarosTejlvonalked: Long, urtartalom:int, gyarto:String, szawatossagildo: Date, z=irtadalom: double ) : Tej

+ ujfeltartosTejlwvonalkod: Long, urartalom:int, gwarto:Sting, szavatossagildo: Date, z=irtarttalom: double ): Tej
+ ujfelz=zirosTaros Tej{vonalkod: Long, urtartalomeint, gyarto:Sting, szavatossagildoe: Datel): Tej

+ ui=irosTarosTejlvonalkod: Long, urtartalom:int, gvarto: Sting, szavatossagildo:Date): Tej

+ ujFelzsirosFeltartos Tej{ wonalkod: Long, urtartalom:int, gyarto: String, szawvatossagildoe: Late): Tej

+ uiZ=irosFeltartos Tej(wonalkod: Long, urtartalom:int, gyarto: Sting, szawvatoszagildoe: Date): Tej

+ ujFelzsirosliteres Taros Tejlwvonalkiod: Long, gwarto: Shing, szavatessagildo:Date): Tej
n
n
n
n
n
n

uEsirosLiteres Taros Tej( vanalkod: Long, gyarto: String, szawatossagildoe: Date): Tej

ujF elz=sirosLiteresF eltartos Tej( vonalkod: Long, gyarte: Sfring, szavatossagildo:Drate): Tej
uEsirmosLiteresFeltartos Tejl wvonalkod: Long, gwarto: Shing, szavatessagildo:Date): Tej
ujSajtivonalkod: Long, subrdouble , gyarto:String, szavatessagildo: Date, zsirtartalom: double 3: 5 ajt
ujSzappenivonalkiod: Long, gyarto: Shing, moscohatas:charl:Szappan
uprhdosohatazsuSzappenivonalkod: Long, gyarto: Sking): Szappan

package bolt;

import bolt.aruk.Tej;

import bolt.aruk.Sajt;

import bolt.aruk.Szappan;

import bolt.aruk.tej.TartosTej;
import bolt.aruk.tej.FeltartosTej;

import Jjava.util.Date;
public class BoltFactory {

public static Tej ujTarosTej (Long vonalKod, int urtartalom, String
gyarto, Date
szavatossagildo, double zsirtartalom) {
return new TartosTej( vonalKod, urtartalom, gyarto, szavatossagiIdo,
zsirtartalom) ;

}

public static Tej ujFelzsirosTarosTe]j (Long vonalKod, int urtartalom,
String gyarto, Date
szavatossagiIdo) {
return new TartosTej ( vonalKod, urtartalom, gyarto, szavatossagildo,
Tej.FELZSIROS) ;
}

public static Tej ujFelzsirosLiteresTarosTej (Long vonalKod, String
gyarto, Date
szavatossagilIdo) {
return new TartosTej( vonalKod, Te]j.LITER, gyarto, szavatossagilIdo,
Tej .FELZSIROS) ;
}

Ezen metddusokkal nagymértékben eldsegithetjiik egy késobbi felhasznaloi interfész
integralasat.

6. Példa: Vegyiink a kovetkez6 fogalmat: irhaté CD, mely élelmiszerboltban (ma még

altalaban) nem kaphat6. Alkossuk meg a shop viselkedést, mely egy eladasi viselkedés OO
reprezentacidja.
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+ Shop

—fields
T e —
+ Bolt + s () derator
implements Shopl - = 't;"'+ gethie ) - Strimg
HEHiglds ——— + getCin () Sing

[ eonstructors + get fulgdomos () Shieg

methods ........................

A shop interfészben egy eladéssal foglalkoz6 objektum legfontosabb viselkedéseit
definialtuk. Az interfész kodja:

package bolt;

import java.util.Iterator;

public interface Shop {
Iterator aruk();
String getNev () ;

String getCim() ;
String getTulajdonos();

A Bolt osztaly médositott valtozata:

package bolt;
public class Bolt implements Shop{
public Iterator aruk() {

return arupult.values () .iterator();

}

6.1. Példa: Mivel az aru ezen tipusu iteracidja a Hashtable belsd implementéciojat haszndlja,
kiadja minden objektum referencidjat. Irjunk sajat iterator implementaciot, mely csak az aruk
vonalkédjat adja ki.
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+ Shop

— fields
f T i —
+ Bolt + 3 () Herstor
implemerts Shop . - - "t:':'+ getiier () Siing
[HHields ——— + getCin () : Stirg

+  getfwigadomos ) Sining

corstructors
methods -

~ Bolt. BotBejegyzes| -~ Bolt. Arulterator

EHields —— implements  Herator
Hearstructors —— ElHialds
T meth s e - i:lterater
Bl earstructars
~ Amulteratord i terator)
Emethods .............................

+ hasMext():boolean
+  net):Object
+  remowvel ) woid

A Bolt osztaly modositott valtozata:

package bolt;
;ublic class Bolt implements Shop({
clgss Arulterator implements Iterator(
private Iterator i;

Arulterator (Iterator 1) {
this.i = 1i;

}

public boolean hasNext () {
return 1.hasNext();

}

public Object next() {
return ((Aru) (i.next())) .getVonalKod() ;

}

public void remove () {
i.remove () ;

}

public Iterator aruk() {
return new Arulterator (arupult.values().iterator()):;

}

7. Példa: Minden shop objektum rendelkezik nyitéas és zaras viselkedéssel. Amikor a shop
zéarva van, semmilyen miivelet nem végezhetd vele. Modositsuk ennek megfeleléen a
definicidkat.
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+ Shop + ShopKivetel =dends Exception
— fields —field=z

Emethads #Heorstructors

+ k() demter | methods

+ wazam!(FoAn, mesryiseg org ) vl
*+ getifev(): Siing + FarvaKivetel =dends Exception
+ gebCin () Sring el

+ getTulgdomas] - Sting Fearstructors

+ apf)oeod L methods

+ zar)vold

+ getlog() File

A bolt zarasa utani arulekérdezést vagy vasarlast a bolt kivétel dobaséaval jelzi. Lassuk a
modositott osztalyokat:

Shop:
package

bolt;

import java.util.Iterator;

public interface Shop {

Iterator aruk() throws ZarvaKivetel;

void vasarol (Aru a, long mennyiseg) throws ZarvaKivetel,
String getNev () ;

String getCim() ;

String getTulajdonos();

void nyit();

void zar () ;

Bolt:
package

bolt;

public class Bolt implements Shop({
private boolean nyitva=false;

class Arulterator implements Iterator{

private Iterator i;

Arulterator (Iterator 1i) {
this.i = 1i;

public boolean hasNext () {
return 1i.hasNext();

}

public Object next() {
return ((Aru) (i.next())) .getVonalKod() ;
}

public void remove () {
i.remove () ;

}
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public Iterator aruk() throws ZarvaKivetel({
if (!nyitva) throw new ZarvaKivetel ("A bolt zarva wvan");
return new Arulterator (arupult.values().iterator());

}

public void vasarol (Aru a, long mennyiseg) throws ZarvaKivetel,

BoltKivetel {
if (!nyitva) throw new ZarvaKivetel ("A bolt zarva wvan");

vasarolElelmiszert (a.getVonalKod (), mennyiseq) ;

}

public String getNev () {
return nev;

}

public String getTulajdonos () {
return tulajdonos;

}

public void nyit () {
nyitva = true;

}
public void zar () {

nyitva = false;

}

7.2. Példa: Mivel vésarolni az iterator altal adott Aru tipusti objektumok alapjan lehet, a bels6
iterator reprezentdciot is modositani kell, hogy aru tipust legyen, de mégis elfedje a bels6
reprezentaciot. Erre hasznaljuk a névtelen példanyositast!

Az iterator osztaly modositdsanak eredménye:

class Arulterator implements Iterator(
public Object next () {

Aru a = (Aru)i.next();
return new Aru( a.getVonalKod(), a.getGyarto()){};

7.3. Példa: Naplozza minden shop nyitva tartasa idején folyamatosan tevékenységeit egy
allomanyba, melyet zarast kovetden le is lehessen kérdezni!

33



+ Shop + ShopKivetel =dends Exception
— fields —field=z

Emethads #Heorstructors

+ k() demter | methods

+ wazam!(FoAn, mesryiseg org ) vl
*+ getifev(): Siing + FarvaKivetel =dends Exception
+ gebCin () Sring el

+ getTulgdomas] - Sting Fearstructors

+ apf)oeod L methods

+ zar)vold

+ getlog() File

Modositott definicidk:

Shop:

publ

ic interface Shop {

File getLog() throws ShopKivetel;

Bolt:

publ

ic class Bolt implements Shop({

public void nyit() {

nyitva = true;

try |
logFile = new File( logPath+File.separator+"Bolt"+new Date ()
logWriter = new FileWriter( logFile );

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;

}

public void zar() {
nyitva = false;
try {

logWriter.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

public File getLog() throws ShopKivetel({
if(!'nyitva) return logFile;
else throw new ShopKivetel ("a bolt nincs zarva");

}

private void log(String s) {
try {

logWriter.write(s)

} catch (IOException e

e.printStackTrace (

’

) A
)

private boolean vanMegAdottAru(Class c) {
log ("Arutipus készletezettségének ellendrzése:"+c);
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public void feltoltElelmiszerrel (Long vonalKod, long mennyiseq)
BoltKivetel{
log("Elelmiszerfeltoltes a"+vonalKod+" arubol "+mennyiseg+"
mennyiseggel") ;

}

public void feltoltUjElelmiszerrel (Elelmiszer e, long mennyisegq,

ar) {

throws

long

log ("Uj élelmiszer feltoltese:"+e+";"+mennyiseg+" mennyiseggel");

}

public void torolElelmiszert (Long vonalKod) throws BoltKivetel/{
log("Elelmiszertorles:"+vonalKod) ;

}

public void vasarolElelmiszert (Long vonalKod, long mennyiseg) throws

BoltKivetel{
log("Elelmiszervasarléas a"+vonalKod+" arubol "+mennyiseg+"
mennyiseggel") ;

}

7.4. Példa: Mivel a naplo feldolgozésa sokrétii lehet, interfészekkel kell segiteni a
rendszergazda informaciogytjtésének folyamatat.

7.4.1. Példa: Vegylink fel interfészeket a naplozés elérésének segitésére.

+ Shop

— fizlds +Log

Elmethods —fialds + L ogE gfegyZes

+ gk ) terator El methods — fields

+ vzzamd (2 AL, wemriseqlomg ) ok |+ gedtog Seeaw () inowt Ste s Emethads <o
+ getilew( ) Shing + getlfazanzsol () heador + getlabew () Date

+ getCin () Sieg + getFetoltesel () femtor + getlogifo ) Sirrg

+ et Twlgdomos ) - Strieg + getdn Totesel ) Shembor + izliazadas () hookesm

+ ) cuoid + getdnd istzieleresel () femtor + izFefolles () boolesn

+ zar():woid + getfefestigoiozas () feator + imdi Tores () Aoobesr

+ getlog () Loy + ged fefestizoborasdsAra () LogAefeqyre sl + imdmlisizliekems ') boolear

fgy a bolt miikddése soran barmikor lekérdezhetéek a naplozasi informaciok, és az
interfészeken keresztiil konnyen feldolgozhatodak.
Lassuk az interfészek definiciojat:

Log:
package bolt;

import java.io.InputStream;
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import java.util.Iterator;
public interface Log {

InputStream getLogStream() ;

Iterator getVasarlasok():;

Iterator getFeltoltesek();

Iterator getAruTorlesek();

Iterator getArulistalekeresek();

Iterator getTeljesNaplozas();
LogBejegyzes|[] getTeljesNaplozasAsArray();

LogBejegyzés:

package bolt;

import Jjava.util.Date;

public interface LogBejegyzes {

Date getDatum() ;
String getLogInfol();
boolean isVasarlas():;
boolean isFeltoltes|():
boolean isAruTorles ()
boolean isArulistalekeres();

’

Shop:
package bolt;
public interface Shop {

Log getLog() throws ShopKivetel;

7.4.2 Példa: Interfésszel segitsiik a naplé létrehozasat.

+ Logger
Elields
+ final FELTOLTES:int

+ final TORLES :int

+ final WASARLAS:int

+ final ARULISTALEKERES :int
Elmethads
+  Fod Kesanlzs (ivfor Siimg ) woid

o Are Fores (info: Sthirg ) Jwodd

o ArenFetolie s fivdo: Sirieg ) woid

ol Arerd iztal ehiem'e zese irfo Siieg ) vodd
chosedoggieg ) woid

+ o+ + +

Definicigja:
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package bolt;
public interface Logger

static final int FELTOLTES = 1;
static final int TORLES = 1;

static final int VASARLAS = 1;

static final int ARULISTALEKERES = 1;

void addVasarlas (String info);

void addAruTorles (String info);

void addAruFeltoltes (String info);

void addArulistalekerdezese (String info);
void closeLogging () ;

7.4.3. Példa: Készitsiik el a napldzasi rész implementacidjat.

+ Bolt
implemernts Shop +Log
Hfields ——— il —
— corstrctors Ermethods
B methads e
? e - + Logger
+ BoltL ogger I Hields —
implements Log L 3 vmethods-
Lagger o - -7
Elielt= P e
- loge Vectar P - - + LogBgeqgyzes
- f:File ,-’ —fields ———
Beorstrustors LT FEmiethe dg e
+ BoltLogger() [}.
Emethods |
+ getlogStream() : InputStream [
+ getWazarlasdol): Herator :
+ getFetotesao]): erator '
+ getfruTorlesek(): teratar !
+ getérulistalekeres ki ): terator ~ BolL ogyer.BoltLogBejegyzes
+ getTeliesNaplozas () : lterator implemernts LogBejegyzes
+ getTeliesMaplozasfsAmrayi): LogBejegyzes ]| Hields
+ addVasarlas(info: String ) :waid - codeint
+  addéruTaorles {info: String) woid - datum:Date
+  addAruF eltoltes  info: Sting) i woid - loginfo :String
+  addArulistaldierdezes el info String) void Eleorstructors
+  cleselogging):veid + BoltLogBejeqzes ( code:int, datum:Date, loginfo:Sfring)
Emethods

gethatumi): Date
getloginfo(): String
iEvazarlas () :boolean
iEFeltoltes () :boolean
EAmTorles():boolean
kEAmlistalekeres () boolean
toString () : Sfring

+ o+ ko

Egyazon osztaly szolgalja ki a bels6 igényeket és a kiilsdket is. Nincs sziikség a feladat
megosztasara, mert az felesleges 1d6-, tarigénnyel jarna.
Lassuk az implementaciot:

package bolt;
// imports
public class BoltLogger implements Log, Logger{

private Vector logs;
private File f;

37



public BoltLogger () {
logs = new Vector();

}

class BoltLogBejegyzes implements LogBejegyzes{

private int code;
private Date datum;
private String logInfo;

public BoltLogBejegyzes (int code, Date datum,

this.code = code;

this.datum = datum;

this.logInfo = logInfo;
}

public Date getDatum() {
return datum;

}

public String getLogInfo() {
return logInfo;

}

public boolean isVasarlas() {
return code == Logger.VASARLAS;
}

public boolean isFeltoltes () {
return code == Logger.FELTOLTES;
}

public boolean isAruTorles () {
return code == Logger.TORLES;
}

public boolean isArulistalLekeres () {

return code == Logger.ARULISTALEKERES;

}

public String toString() {
return logInfo+" datuma:"+datum;

}
}

String logInfo)

public InputStream getLogStream() throws ShopKivetel(
if (f==null) throw new ShopKivetel ("A log meg nincs lezarva");

try |
return new FileInputStream(f);
} catch (FileNotFoundException e) {
throw new ShopKivetel ("I/O hiba");
}
}

public Iterator getVasarlasok() {
Vector vasarlasok = new Vector():;

for (int i = 0; i1 < logs.size(); i++) {
LogBejegyzes o = (LogBejegyzes) logs.elementAt (i) ;
if (o.isVasarlas()) vasarlasok.add(o):;
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return vasarlasok.iterator():;

}

public Iterator getFeltoltesek() {
Vector vasarlasok = new Vector();

for (int 1 = 0; i < logs.size(); i++) {
LogBejegyzes o = (LogBejegyzes) logs.elementAt (i);
if(o.isFeltoltes()) vasarlasok.add(o);

}

return vasarlasok.iterator();

}

public Iterator getAruTorlesek() {
Vector vasarlasok = new Vector();
for (int i = 0; 1 < logs.size(); 1i++) {
LogBejegyzes o = (LogBejegyzes) logs.elementAt (i);
if (o.isAruTorles()) vasarlasok.add(o);

}

return vasarlasok.iterator();

}

public Iterator getArulistalLekeresek() {
Vector vasarlasok = new Vector():;
for (int i = 0; 1 < logs.size(); i++) {
LogBejegyzes o = (LogBejegyzes) logs.elementAt (i) ;
if (o.isArulistalekeres()) vasarlasok.add(o);

}

return vasarlasok.iterator():;

}

public Iterator getTeljesNaplozas() {
return logs.iterator();

}

public LogBejegyzes|[] getTeljesNaplozasAsArray () {
return (LogBejegyzes[])logs.toArray( new LogBejegyzes|[ logs.size ()
1)
}

public void addVasarlas (String info) {
logs.add ( new BoltLogBejegyzes (Logger.VASARLAS, new Date(), info)
)
}

public void addAruTorles(String info) {
logs.add ( new BoltLogBejegyzes (Logger.TORLES, new Date (), info) );

}

public void addAruFeltoltes (String info) {
logs.add( new BoltLogBejegyzes (Logger.FELTOLTES, new Date(), info)

) ;
}

public void addArulistalekerdezese (String info) {
logs.add( new BoltLogBejegyzes (Logger .ARULISTALEKERES, new Date(),

info) );

public void closeLogging () {
StringBuffer sb = new StringBuffer();
for (int 1 = 0; 1 < logs.size(); i++) {
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BoltLogBejegyzes boltLogBejegyzes = (BoltLogBejegyzes)
logs.elementAt (1) ;
sb.append (boltLogBejegyzes+"") ;
}
try{
f = new File("/path/log.txt");
FileWriter w = new FileWriter(f):;
w.write (sb.toString());
w.close();
}

catch (Exception e){ }

7.4.4. Példa: Epitsiik bele implementacionkat a Bo1t osztalyba!

package bolt;
public class Bolt implements Shop({
private BoltLogger logger;

public void nyit () {
nyitva = true;
logger = new BoltLogger();

}

public void zar () {
nyitva = false;
logger.closelLogging () ;

}

public Log getLog() throws ShopKivetel({
return logger;

}

private boolean vanMegAdottAru(Class c) {
logger.addArulistalLekerdezese ("Arutipus készletezettségének
ellendrzése:"+c);

}
public void feltoltElelmiszerrel (Long vonalKod, long mennyiseg) throws
BoltKivetel({
logger.addAruTorles ("Elelmiszerfeltoltes a"+vonalKod+" arubol
"+tmennyiseg+" mennyiseggel");

}
public void feltoltUjElelmiszerrel (Elelmiszer e, long mennyiseg, long
ar) {
logger.addAruTorles ("Uj élelmiszer feltoltese:"+e+";"+mennyiseg+"
mennyiseggel") ;

}
public void torolElelmiszert (Long vonalKod) throws BoltKivetel({
logger.addAruTorles ("Elelmiszertorles:"+vonalKod) ;

}

public void vasarolElelmiszert (Long vonalKod, long mennyiseg) throws
BoltKivetel({
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logger.addVasarlas ("Elelmiszervasadrlds a"+vonalKod+" arubol
"+mennyiseg+" mennyiseggel");

}

8. Példa: A személyek vasarlasanak eldsegitésére plazakat épitenek, igy rovidiil a bevasarlasi
1d6. Valositsuk meg a plaza fogalmat Java kornyezetben! Az egyszerliség kedvéért
feltételezhetjiik, hogy a plaza csak boltokat tartalmaz, és azok egyszerre nyitnak.

A boltokat funkcidjuk szerint osztalyozhatjuk: élelmiszerbolt, barkécsbolt, stb.

+ Plazalmpl
implements Plaza

+

I.J.taza Elields

fialds - shops:Vector
E|-meth0ds ........................................... nl_,ri‘h.ra -boolean
+ hozzzadShao (o0 Shao) . void B eorstructors
+ WShqD-fﬂ_'SmpJ.'UDﬂ ,,,:J_ _ _ + Plzalmpl{shops:Vedor)
+ i) woid B T T ———
+ T?EFK_J-'W"D' hozzaadShopl p: Shop ) void
+ iafiyitug () honlean torolShop( p: Shop) swoid
+ shoook ) editor

¥
¥

+ it 1z woid

+ zan):waid

+ EMyitva():boolean

+ shopok () terator

+ shopok( besorolas: int): [terator

Implementécio:
Plaza:

package bolt;
import java.util.Iterator;
public interface Plaza(
void hozzaadShop (Shop p):;
void torolShop (Shop p):;
void nyit () ;
void zar () ;

boolean isNyitval();
Iterator shopok();

PlazaImpl:

package bolt;

import java.util.Iterator;
import java.util.Vector;

public class PlazImpl implements Plazaf{

private Vector shops;
private boolean nyitva=false;
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public PlazImpl (Vector shops) {
this.shops = shops;
}

public void hozzaadShop (Shop p) {
shops.add (p) ;
}

public void torolShop (Shop p) {
shops.remove (p) ;

}

public void nyit() {

nyitva = true;
for (int 1 = 0; 1 < shops.size(); i++) {
Shop shop = (Shop) shops.elementAt (i);
shop.nyit (),
}
}
public void zar() {
nyitva = false;
for (int i = 0; i < shops.size(); i++) {
Shop shop = (Shop) shops.elementAt (i) ;

shop.zar () ;

}

public boolean isNyitva() {
return nyitva;

}

public Iterator shopok() {
return shops.iterator();

}

public Iterator shopok(int besorolas) {
Vector shopk = new Vector();
for (int 1 = 0; 1 < shops.size(); i++) {
Shop shop = (Shop) shops.elementAt (i) ;
if ( shop.getBesorolas ()==besorolas ) shopk.add( shop );
}

return shopk.iterator();

Shop:

package bolt;

import java.util.Iterator;
import java.io.File;

public interface Shop {
static final int ELELMISZER=1;

static final int BARKACS=2;
static final int RUHAZAT=3;
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static final int GYORSETTEREM=4;
static final int KONYVESBOLT=5;

int getBesorolas();

Bolt:
;ublic class Bolt implements Shop({
;rivate int besorolas;
;ublic Bolt (String nev, String tulajdonos, String cim, int besorolas) {
this (nev, tulajdonos, cim, new Hashtable(), besorolas);

}

public Bolt (String nev, String tulajdonos, String cim, Hashtable
arupult, int besorolas) {

this.nev = nev;
this.tulajdonos = tulajdonos;
this.cim = cim;

this.arupult = arupult;
this.besorolas = besorolas;

}

public int getBesorolas () {
return besorolas;

}
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Feladatok:

1. Modositsuk a Tej osztalyt, hogy meg tudja mondani egy 7Tej objektum, hogy mennyi

asvanyi anyagot €s vitamint tartalmaz!

Valositsuk meg a ZacskosTej fogalmat!

Valositsuk meg a Kenyér, Kalacs, Zsemle fogalmat!

Valositsuk meg a Tejtermék fogalmat!

Valositsuk meg a Péekaru fogalmat!

A bolt kivétellel jelezziik a szabélytalan példanyositasokat! (példaul: rossz

zsirtartalom érték, vagy rossz trtartalom érték, stb.)

8. A Shop zarasat kdvetden ( €s csak is akkor! ) le lehessen kérdezni az aznap vésarolt
aruk listajat.

Nownbkwd

crer

keresztiil adjuk at. Az iteracid elemei csak az aru nevét, kodjat, eladott mennyiségét
tartalmazzak!

10. A Plaza a nyitva 1év0 boltok listajat adja meg a getNyitvaShopok() metoduson
keresztiil

Egyéb feladatok:

1. Irj metodust, mely egy sztringrél eldonti, hogy tartalmaz-e részsztringként valds szamot!
2 Irj metodust, mely egy sztringrdl eldonti, hogy tartalmaz-e részsztringként nevet!

3. Irj metodust, mely egy sztringrél eldonti, hogy tartalmaz-e részsztringként telefonszamot!

4. Irj metodust, mely egy sztringb6l kiemeli azon részsztringeket, melyek pontosan annyi
maganhangzot tartalmaznak mint a teljes sztring.

5. [rj encode() metodust, mely egy sztringet titkosit a kovetkez6 képpen:

Vélasszon ki egy random szdmot 1 és az (angol) ABC elemszama kozott.

Az eredménysztring elsd karaktere e random szdm ABC-ben kijeldlt karaktere, €s a bemeneti
sztring minden karakterének ezen szammal eltolt ABC karaktere.

Példaul: Input = ,,PELDA”

Random érték: 2

Eredménysztring = ,,BNCIBY”

6. Irj decode() metddust, mely az el6z6 metodus altal titkositott sztringet visszaalakitja az
eredetire.

Példaul: Input = ,,BNCJBY”

Random érték = B pozicioja: 2

Eredménysztring = ,,PELDA”

7. Mddositsd az 1.5-0s feladatot, hogy ezt az eltoldsos titkositast byte tombre végezze el!
8. Mddositsd ennek megfeleléen az 1.6.-ban megirt metddust, hogy az 1.7.-es metddus altal

eldallitott sztringet vissza tudja fejteni.
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9. frjunk metodust, mely egy alloményt olvas be, és kiemeli belle azokat a szavakat, melyek
nem kotdszavak (és, vagy, hogy, stb)!

10. Trjunk metodust, mely egy allomanyt olvas be, és kiemeli beléle azokat a sorokat, melyek
nem kotdszavak (és, vagy, hogy, stb)!

11. Modositsd az el6z6 programot, hogy minden Reader objektumra miikodjon!
12. Modositsd az el6z6 programot, hogy minden /nputStream objektumra miikodjon!

13. Legyen adott egy allomany, mely név-érték parosokat tartalmaz. Példaul:
PATH = /ust/lib/
frj metédust, mely feldolgozza az ilyen szerkezetii alloméanyt!
A kovetkezd metodusokkal rendelkezzen:
e public String getErtek( String nev);
publc String[] getNevek();
public Iterator getNevek();
public String getErtekek();
public Iterator getErtekek();

14. Modositsd az el6z0 feladat metodusat, hogy tobbszords név eldforduldsokat is kezeljen, és
eléfordulasaikat el6fordulasuk sorszdmaval lehessen lekérdezni:

public String getErtek( String nev, int index);

public int getElofordulasokSzama( String nev);

public String[] getMindenErtek( String nev);

public Iterator getMindenErtek( String nev);

Példaul
Bemenet:
PATH = /usr/lib
PATH = /usr/usrlib
Esetén a getErtek(,,PATH”, 0); hivés a ,,/ust/lib” értékkel térjen vissza.

15. Modositsd az el6z6 programot, hogy az osztaly ne tegyen kiilonbséget kis és nagybetiik
kozott

16. Modositsd az el6z6 programot, hogy megengedje az esetleges halmazértékiiséget is!
Példaul:

USER = hallgatol, halgato2
Ez lényegében megegyezik a kdvetkezd esettel:

USER = halgatol

USER = hallgato2

17. Irj Datum tipust, mely a kovetkezé metoédusokkal rendelkezik:
e public Date(int ev, int ho, int nap, int ora, int perc, int masodperc);
e public Date(long ezredmasodperc); // 1970.01.01 0:00:00-t61 szdmitva
e public int getEv();
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public int getHo();

public int getNap();
public int getOra();

public int getPerc();
public int getMasodperc();

18. Mddositsd az el6z6 programot, hogy sztringbdl is ki tudja szedni az informaciot.
A sztring formatuma: 00.00.00 00:00:00 (melyek rendre: ev.ho.nap ora:perc:mp)
Minden érték két karakter!

19. Modositsd az el6z6 programot, hogy sztring bemenet esetén tobb formatumot is
megengedjen:

ev.ho.nap ora:perc:mp

ev.ho.nap

ora.perc.mp

nap.ho.ev, ora:perc.mp

20. Moédositsd az el6z6 programot, hogy Datum osztalyod rendelkezzen a kovetkezd
metodusokkal:

public void isKorabbi(Datum d);

public void isKesobbi(Datum d);

public Datum kulonbseg(Datum d);

public Date osszegzes(Datum d);

21. Mddositsd az el6z6 programot, hogy kivétellel jelezze, hogy illegalis formatumu inputot
kap
(Minden konstruktora IllegalFormat Exception-t dobhat)

22. Mddositsd az el6z6 programot, hogy Datum osztalyod rendelkezzen a kdvetkezd
metodusokkal:
e public Date addNap(int nap);
public Date addEv(int ev);
public Date addHo(int ho);
public Date addOra(int ora);
public Date addPerc(int perc);
public Date addMp(int mp);
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4. Zarthelyi dolgozatok példamegoldasai

A Debreceni Egyetemen az 1998/99-es tanév ota van lehetdség a ,,Programozas 27 targy
gyakorlatat Java nyelven teljesiteni. A 2000/01-es tanévtdl kezdve a nappali tagozaton
,Programozas 2” gyakorlaton csak a Java nyelvet hasznaljuk. Ezeken a gyakorlatokon szamos
zarthelyi dolgozatot (ZH-t) irtak mar a didkok. Ezek feladatai koziil oldunk itt meg néhanyat.

Az els6 alkalmakkor a gyakorlatokon megiratott ZH-k feladatsorait az egyes
gyakorlatvezetok egymastol fiiggetleniil allitottak Ossze. A 2002/03-as tanévtl azonban
kozpontositott ZH-kat kellett a hallgatoknak teljesiteniiik. Ez egy félévben 3 feladtsort jelent.

A kozponti ZH-kat megel6zd idészakbol mindossze két feladatot véalasztottunk , mig a
koézponti ZH-k valamennyi feladatsoraval foglalkozunk. A kozponti feladatokbol két feladatot
hagytunk ki, melyek egyszeri hibajavitasi feladatok és mint ilyenek nem tal jelentdsek
(szamitogép mellett iilve konnyen megtalalhatok a hibak). Két feladatot apré6 modositassal
adunk fel és oldunk meg, ezeknél a feladatokndl a modositast jeloljiik.

Megjegyezziik azt is, hogy korabbi dolgozatok feladatsorai [Prog2]-n megtalalhatok.

2000/01 1. félév

1. Feladat
Adott a kovetkezd osztaly:

public abstract class Fuggveny {
public abstract double getErtek (double x);
}

a) Készitse el az adott double[] egyutthatok egyiitthatokkal megadott Polinom
fliggvényt ennek az osztalynak a pontositasaként. (azaz olyan polinom osztalyt, amelyet
a Fuggveny 0sztadlybol szarmaztatva kapunk és amely konstruktordnak egy doublel]
egyutthatok paramétere van, értékiil pedig a polinom x helyen vett helyettesitési értékét
adja meg).
Pl.  0.4x’+x+2 polinom értékét a 4.5 helyen ezutan igy kapjuk:

new Polinom(new double[] {2, 1.0, 0.0, 0.4}).getErtek(4.5)

Tekintsiik a kovetkez0 interfészt:

interface Derivalhato {
Fuggveny getDerivaltFuggveny () ;
}

b) Valositsa meg az interfészt a Polinom osztalyra

c) Készitse el az adott double a egylitthatds Szinusz és Koszinusz fliggvényeket ennek az
osztalynak a pontositdsaként. (azaz olyan szinusz €és Koszinusz osztalyokat, melyeket a
Fuggveny 0sztalybol szarmaztatva kapunk és amelyek konstruktorainak egy double a
paramétere van, értékiil pedig a szinusz ill. a koszinusz értékek a-szorosat szolgaltatjak).

d) Valdsitsa meg az interfészt a Szinusz €s Koszinusz Fuggveny-0sztalyokra

Megoldas

a) - b)

public class Polinom extends Fuggveny implements Derivalhato ({

private double[] egyutthatok;

public Polinom(double[] egyutthatok) {
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this.egyutthatok = new double[egyutthatok.length];
System.arraycopy (egyutthatok, 0,

this.egyutthatok, 0, egyutthatok.length);
}

public double getErtek(double x) {
double rv = 0.0;
for (int i = egyutthatok.length-1; i>=0; i--) {
rv *= x;
rv += egyutthatok[i];
}

return rv;

}

public Fuggveny getDerivaltFuggveny () {
int egyuthatokSzama = egyutthatok.length - 1;
if (egyuthatokSzama < 0) egyuthatokSzama = 0;
double[] ujEgyutthatok = new double[egyuthatokSzama];
for (int 1 = 1; 1 < egyutthatok.length; i++) {

ujEgyutthatok[i-1] = i * egyutthatok[i];

}
return new Polinom(ujEgyutthatok);

}

Megjegyzések:

- A konstruktorban masolatot készitiink a paraméterrél, hogy annak utdlagos modositasa
erre a példanyra ne lehessen hatassal. Nem kotelezo igy csindlni, alkalmazastol fiigg.

- A fliggvényértéket a Horner-séma alapjan szamoljuk ki.

- Polinom derivaltja is polinom csak a megfeleld egyiitthatotombot kell szarmaztatni.

c)-d)
public class Szinusz extends Fuggveny implements Derivalhato {

private double a;

public Szinusz (double a) {
this.a = a;

}

public double getErtek(double x) {
return a*Math.sin (x);

}

public Fuggveny getDerivaltFuggveny () {
return new Koszinusz(a):;
}
}

public class Koszinusz extends Fuggveny implements Derivalhato {
private double a;
public Koszinusz (double a) {
this.a = a;
}
public double getErtek (double x) {

return a*Math.cos (x);

}
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public Fuggveny getDerivaltFuggveny () {
return new Szinusz(-a);
}
}

Megjegyzések:

- A kolcsonos hivatkozas miatt mindkét osztalynak rendelkezésre kell allnia forditaskor (de
két allomanyban kell dket elhelyezni).

- (a*sin(x))’ =a * cos(x) ill. (a* cos(x))’ =(-1) * a * cos(x).
2. Feladat

Adott a kdvetkezd osztaly:

public class Tartaly {
private double tartalom = 0;
private double terfogat;

public Tartaly(double terfogat) {
this.terfogat = terfogat;
}
}

Készitse el a kovetkezd modszereket:

public double getSzabadTerfogat ()

public void beletolt (double mennyiseg) throws MegteltException
public void leereszt (double mennyiseg) throws
KifogyottException

A beletolt ill. 1eereszt modszerek jelezzék kivétellel, amennyiben mar nem lehetséges az
adott miivelet végrehajtasa. A kivételosztalyok definiciojat is adja meg!

Megoldas
Eloszor a kivételosztalyokat adjuk meg:

public class MegteltException extends Exception {
public MegteltException() { super(); }
public MegteltException (String message) { super (message); }

}

public class KifogyottException extends Exception {
public KifogyottException() { super(); }
public KifogyottException (String message) { super (message); }

}

A Tartaly implementaldsakor mar csak a megfeleld kivételek kivaltasara kell odafigyelni.

public class Tartaly {
private double tartalom = 0;
private double terfogat;

public Tartaly (double terfogat) {
this.terfogat = terfogat;

}

public double getSzabadTerfogat () {

return terfogat - tartalom;

}

public void beletolt (double mennyiseg) throws MegteltException ({

49



if (getSzabadTerfogat () < mennyiseg) {
throw new MegteltException("A tartalyba nem fér madr ennyi.");

}

tartalom += mennyiseg;

}

public void leereszt (double mennyiseg) throws KifogyottException {
if (tartalom < mennyiseg) {

throw new KifogyottException("A tartédlyban nincs ennyi.");
}
tartalom -= mennyiseg;
}
}
2002/03 1. félév

1. Feladatsor

1. Feladat
Adott két osztaly. Az egyik torteket, a masik specidlis torteket (egész szamokat) reprezental.

class Tort {
protected int szamlalo, nevezo;

public Tort (int sz, int n) {
szamlalo = sz;
nevezo = n;

}

public double ertek () {
return (double) szamlalo / (double) nevezo;

}

public void szoroz (Tort t) {
szamlalo *= t.szamlalo;
nevezo *= t.nevezo;

class Egesz extends Tort ({
public Egesz (int n) {
super (n, 1);

}

public double ertek() {
return szamlalo;

}

public void szoroz (int eg) {
szamlalo *= eg;
}
}

Adottak a kovetkez6 valtozok:

Tort e = new Egesz(3);
Egesz f = new Egesz (5);
Tort t = new Tort(2,3);

frja le, hogy hogyan szorozna meg 4-gyel az e, £, t valtozokkal hivatkozott szamokat!
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Megoldas

Az e valtozo lehetséges megszorzasai:
1. e.szoroz (new Egesz (4));
2. e.szoroz (new Tort (4, 1));
3. ((Egesz) e).szoroz (4);

Az e referenciavaltoz6 dnmagaban vett tipusa Tort, ezért csak a Tort osztaly interfészébe
is beleesd Tort paraméterli szoroz metddus haszndlata lehetséges (1. és 2.). Mivel egy Egesz
példany példanya a Tort osztalynak is, ezért az 1. megoldas is helyes.

Mivel az e altal hivatkozott objektum dinamikus tipusa Egesz, ezért explicit
tipuskonverzidval elérhetévé vélik az Egesz osztdly interfésze is és hasznalhat6 lesz az int
paraméterii, névtilterhelt szoroz metddusvaltozat (3.).

Megjegyzés:

- A témahoz kapcsolodik, hogy az 1. és 2. megoldasban a metddusok hivasa késdi kotéssel
torténik. Igy hivas sordn az Egesz osztalybeli, feliildefinialt kod fut le. De ez most nem
volt kérdés.

Az £ valtozo lehetséges megszorzasai:
1. £.szoroz (new Egesz (4));
2. f.szoroz (new Tort (4, 1));

3. f.szoroz (4);

Az £ referenciavaltozo tipusa Egesz, ezért rendelkezik mind Tort, mind int paraméteri
szoroz metddussal. Ezek barmelyike hasznalhatd. Az 1. megoldas kihasznélja, hogy minden
EgeszegybmlTorti&

A t valtozo lehetséges megszorzasai:
1. t.szoroz (new Egesz (4));
2. t.szoroz (new Tort (4, 1));

A t referenciavaltoz6 tipusa Tort, ezért csak Tort paraméterli szoroz metddussal
rendelkezik. Az 1. megoldas kihasznalja, hogy minden Egesz egyben Tort is.

Megjegyzés:
- Itt nem lehet tipuskonverziot alkalmazni, mert a hivatkozott objektum dinamikus tipusa is
Tort, a konverzidt nem lehetne futasi idoben végrehajtani.

2. Feladat
a) Egészitse ki a kodot! Irjon olyan osztalyt, amely egy egész tipust valtozod reprezental. A
valtozo szamolja, hogy hanyszor adtak értéket az adott valtozonak (hanyszor valtoztattak
meg az értekét).
Egészitse ki az osztalyt ugy, hogy a valtoz6 képes legyen visszaadni azt, hogy hany
modositas tortént az értékén.
class Variable({
protected int value;

public Variable (int initial) {
value = initial;

}

public int getValue() {

}
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public void setValue (int newValue) {

}
}

b) Irjon statikus metodust, amely megadja, hogy a variable osztilynak hany jelenleg é16
példanya van!

Megoldas
a) - b)

class Variable {

protected int value;
protected int changeCount;

private static int instanceCount = 0;

public Variable(int initial) {
value = initial;
changeCount = 0;

}

public int getValue() {
return value;

}

public void setValue (int newValue) {
value = newValue;
changeCount++;

}

public int getChangeCount () {
return changeCount;

}

protected void finalize() {
instanceCount--;

}

public static int getInstanceCount () {

return instanceCount;

}

}

Az a) rész megvalositasdhoz felvettiik az osztalyba a changeCount attribltumot, amiben a
setvalue (..) hivasokat szdmlaljuk. Az attribltumhoz megadtunk a lekérdezé metddusat
getChangeCount ().

A b) rész példanyszamlalasat az instanceCount statikus attribitummal valdsitjuk meg,
mely értékét a get InstanceCount () metddus adja meg. A szdmlalod értékét noveljilk minden
példanyositaskor ¢és csokkentjiik a feliildefinidlt finalize() metddusban, mieldtt az
objektumot a szemétgylijté rendszer (garbage collector) torli a memoriabol.

Megjegyzések:

- Az a) résznél félreérthetd, hogy pontosan mikor kell ndvelni a changeCount szdmlalot.
Minden setvalue () hivaskor vagy csak akkor, ha tényleg megvaltozik a valtozo értéke.
Ezért a kovetkez6 valtozat is elfogadhato:

public void setValue (int newValue) {
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if (value != newValue) {
value = newValue;
changeCount++;
}
}

- Ab)részben a finalize () metddustol esetleg eltekinthetiink.
2. Feladatsor

1. Feladat

frjon osztalyt, amely a Muvelet interfész segitségével minden iigyfél szamlaegyenlegét noveli
5%-kal, ha az egyenleg pozitiv és csokkenti 10%-kal, ha az egyenleg negativ. A
kamatotTokesit metddusnak helyesen kell miikddnie!

interface Muvelet {
public Object feldolgoz (Object o);

}

public class BankSzamlak {
protected String[] ugyfel;
protected Double[] egyenleg;

public void kamatotTokesit (Muvelet m) {
for (int j = 0; j < ugyfel.length; J++)

egyenleg[j] = (Double) m.feldolgoz(egyenlegl[j]);
}
}
Megoldas
Tobb megoldast adunk.
1. megoldas

Implementaljuk a Mmuvelet interfészt egy osztallyal, valamint az osztalyban adjunk meg egy
BankSzamlak paraméteri metdodust. Ez a metdodus a paraméteriill kapott szamlak
kamatotTokesit metddusat helyesen paraméterezve meghivja.
public class KamatMuvelet implements Muvelet {
public Object feldolgoz (Object o) {
double egyenleg = ((Double) o) .doublevValue();

return new Double(egyenleg * (egyenleg > 0 ? 1.05 : 1.10));
}

public void kamatotTokesit (BankSzamlak b) {
b.kamatotTokesit (this);
}
}

2. megoldas

Megadunk egy osztalyt, amelyben lesz egy BankSzamlak paraméterii metoédus. Ez a metddus
a paraméteriil kapott szdmlak kamatotTokesit metddusat helyesen paraméterezve meghivja.
A paraméter itt egy névtelen osztaly példanya lesz:

public class KamatUtil {
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public void kamatotTokesit (BankSzamlak b) {
b.kamatotTokesit (new Muvelet () {
public Object feldolgoz (Object o) {
double egyenleg = ((Double) o) .doubleValue():;
return new Double (egyenleg * (egyenleg > 0 ? 1.05 : 1.10));

3. megoldas

Implementaljuk a Mmuvelet interfészt egy osztallyal. Egy masik osztalyban pedig adjunk meg
egy BankSzamlak paraméterli metddust. Ez a metddus a paraméteriill kapott szamlak
kamatotTokesit metddusat helyesen paraméterezve meghivja. A paraméter itt az els6 osztaly
egy példanya lesz:
public class KamatMuvelet implements Muvelet

public Object feldolgoz (Object o) {

double egyenleg = ((Double) o) .doublevValue();
return new Double(egyenleg * (egyenleg > 0 ? 1.05 : 1.10));

}

public class KamatUtil {
public void kamatotTokesit (BankSzamlak b) {
b.kamatotTokesit (new KamatMuvelet ()):;

}

2. Feladat (modositott valtozat)

frjon rendezett lancolt lista osztalyt, amelyben sszehasonlithato elemek vannak. Valdsitsa
meg a beszuras ¢s a keresés miiveleteket, tovabba irjon miiveletet, amely visszaadja a lista
felsorolasat. Dobja el a sziikséges kivételeket:

- alistaban nem lehetnek egyez6 elemek,

- akeresett elem nincs a listaban.

interface Hasonlithato {
public int hasonlit (Hasonlithato h);

}

interface Felsorolas {
public Hasonlithato kovetkezo();
public boolean vanMeg() ;

}

a) Készitsen Hallgato nevil osztalyt, amely a hallgatok nevét, évfolyamat, atlagat tarolja,
ugy, hogy ezen osztaly példanyait a listdban lehessen tarolni. A hallgatok név és évfolyam
szerint hasonlitandok dssze.

Tovabba adjon meg a Hallgatok osztalyban egy feltolt nevi statikus metodust, amely
paraméterei:

LancoltLista lista

String[] nevek

int[] evfolyamok
double[] atlagok
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Az ezekben 1évé adatokat — mint hallgatokat — a rendezett listdban eltarolja. Kezelje a
sziikséges kivételeket!

Megoldas
a)
A megoldas lancolt listajaban csak a feladatban kért metddusokat adjuk meg (nem lesz
példaul torlés). A Hasonlithato interfész hasonlit(.) metodusa a kdvetkezdképpen
miikodjon:
<0 a<b
a.hasonlit (b) =0 <& a=b
>0 a>b
Kivételosztalyok:

public class DuplikaltElemException extends Exception {
public DuplikaltElemException() {}
public DuplikaltElemException (String message) { super (message); }

}

public class NincsIlyenElemException extends Exception {
public NincsIlyenElemException() {}
public NincsIlyenElemException (String message) { super (message); }

}

A lancolt lista:

public class LancoltLista {
private ListaElem fej = null;

private static class ListaElem {
Hasonlithato elem;
ListaElem kov;

public ListaElem(Hasonlithato elem, ListaElem kov) {
this.elem = elem;
this.kov = kov;

}

public void beszur (Hasonlithato h) throws DuplikaltElemException ({
if (h == null) throw new NullPointerException();
if (fej == null || h.hasonlit(fej.elem) < 0) {
// Lista elejére kell beszlrni.
fej = new ListaElem(h, fej);

} else {
ListaElem megelozo;
for (megelozo = fej;
megelozo.kov != null
&& h.hasonlit (megelozo.kov.elem) >= 0;
megelozo = megelozo.kov)
if (h.hasonlit (megelozo.elem) == 0) {

throw new DuplikaltElemException () ;
}

megelozo.kov = new ListaElem(h, megelozo.kov);

}

public int keres (Hasonlithato h) throws NincsIlyenElemException ({
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int poz = 0;
ListaElem e;

for (e = fej, poz = 0;
e !'= null && h.hasonlit(e.elem) > 0;
e = e.kov, poz+t+)

if (e != null && h.hasonlit(e.elem) == 0)
return poz;

else

throw new NincsIlyenElemException () ;

}

private class ListaFelsorolas implements Felsorolas {
ListakElem kovetkezoElem = fej;

public Hasonlithato kovetkezo () {
Hasonlithato rv = kovetkezoElem.elem;
kovetkezoElem = kovetkezoElem.kov;
return rv;

}

public boolean vanMeg () {
return kovetkezoElem != null;

}
}

public Felsorolas felsorolas() {
return new ListaFelsorolas();

}
}

A LancoltLista osztalyban taldlhatok a ListaElem bedgyazott és ListaFelsorolas belsd
osztalyok is. A ListaElem megadhat6 lett volna fiiggetlen osztalyként vagy nem statikusan,
bels6 osztalyként. A ListaFelsorolas osztadlyt pedig névtelen osztallyal is
helyettesithetnénk. (Hasonldan a 2003/04-es év 2. feladatsoranak 3. feladatahoz.)

A listamiveletek algoritmusainak elemzését az olvasora hagyjuk, feltételezve el6zo
ismereteit.

b)
A Hallgato osztalynak implementalnia kell a Hasonlithato interfészt, hogy a példanyok a
listaban elhelyezhetdk legyenek.

public class Hallgato implements Hasonlithato {
private String nev;
private int evfolyam;
private double atlag;

public Hallgato(String nev, int evfolyam, double atlag) {
this.nev = nev;
this.evfolyam = evfolyam;
this.atlag = atlag;

}

public int hasonlit (Hasonlithato h) {

Hallgato masik = (Hallgato) h;
int cmp = nev.compareTo (masik.nev);
if (cmp != 0)

return cmp;

else if (evfolyam < masik.evfolyam)
return -1;

else if (evfolyam > masik.evfolyam)
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return 1;
else
return 0;

}

public static void feltolt (LancoltLista lista,
String[] nevek,
int[] evfolyamok,
double[] atlagok)

for (int i = 0; i < nevek.length; i++) {
try {
lista.beszur (new Hallgato (nevek[i], evfolyamok[i],
atlagok([il));
} catch (DuplikaltElemException ex) {
System.err.println(nevek[i] + " nevd " + evfolyamok[i]
+ " évf. hallgatd ismételten szerepel.");

}

public String toString() {
return "Hallgatdé: " + nev + ", " + evfolyam + ", " + atlag;
}
}

Nem kért ugyan a feladat sem ellendrzé osztilyt sem tostring metddus megadisat a
Hallgato osztalyban, de ha a kddot ellendrizni szeretnénk, akkor ezekre sziikség van.

Ellendrzes

A kovetkezOkben, annak ellenére, hogy nem volt feladat, megadjuk a fenti kodokat teszteld
programot és kimenetét.

public class ListaTeszt {

private static void prompt (int i) {
System.out.println("\n" + i + ". teszt\n");

}

public static void main(String[] args) throws Exception ({
LancoltLista 11 = new LancoltLista();

/*
* 1. teszt
* — 11 1lsita feltoltés elemekkel.
*/
prompt (1) ;
Hallgato.feltolt (11,
new String[]{"Cecil", "Ferenc", "Aniko6é", "Dezsd", "Anikd"},
new int([]{3, 2, 3, 1, 2},
new double[]{1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0}

* 2. teszt

* — 11 1lsita felsorolésa

11 listdban tartalmazott elemek keresése.
12 lista részleges feltdltése.

*
|

*
|

*/
prompt (2) ;
Hallgato h;
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int i = 0;
for (Felsorolas f = 1ll.felsorolas(); f.vanMeg(); i++) {
h = (Hallgato) f.kovetkezo();
System.out.println(ll.keres(h) + ": " + h);
if (1 % 2 == 0) {
12 .beszur (h) ;
}
}
/*
* 3. teszt
* - 12 listédban tartalmazott és nem tartalmazott elemek keresése
*/
prompt (3) ;
for (Felsorolas f = 1ll.felsorolas(); f.vanMeg(); i++) {
h = (Hallgato) f.kovetkezo();
try |
System.out.println("Van: " + 12.keres(h) + ": " + h);
} catch (NincsIlyenElemException e) {
System.out.println ("Nincs: " + h);
}
}
/*
* 4. teszt
* - 12 listéba tartalmazott és nem tartalmazott elemek beszlUréasa
*/
prompt (4) ;
for (Felsorolas f = 1ll.felsorolas(); f.vanMeg(); i++) {
h = (Hallgato) f.kovetkezo();
try {
12 .beszur (h) ;
System.out.println ("Beszurt: "+ 12.keres(h) + ": " 4+ h);
} catch (DuplikaltElemException e) {
System.out.println ("Mar volt: " + 12.keres(h) + ": " + h);
}
}
}
}
Kimenet
1. teszt
2. teszt
0: Hallgatdé: Anikéd, 2, 5.0
1: Hallgaté: Anikd, 3, 3.0
2: Hallgatdé: Cecil, 3, 1.0
3: Hallgatd: Dezsé, 1, 4.0
4: Hallgatdé: Ferenc, 2, 2.0
3. teszt
Van: 0: Hallgaté: Anikéd, 2, 5.0
Nincs: Hallgaté: Anikd, 3, 3.0
Van: 1: Hallgaté: Cecil, 3, 1.0
Nincs: Hallgatd: Dezsd, 1, 4.0
Van: 2: Hallgatdé: Ferenc, 2, 2.

LancoltLista 12 =

new LancoltLista():;
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4. teszt

Mar volt: 0: Hallgatd: Anikd, 2, 5.0
Beszurt: 1: Hallgatdé: Anikd, 3, 3.0
Mar volt: 2: Hallgatd: Cecil, 3, 1.0
Beszurt: 3: Hallgatd: Dezsd, 1, 4.0
Mar volt: 4: Hallgatd: Ferenc, 2, 2.0
3. Feladat

Készitsen olyan osztalyt, amely konstruktordban megkap egy szokozokkel elvalasztott
kiilonallé betiikbdl (ismeretlenek), természetes szamokbol és miiveleti jelekbdl alld sztringet
(+, -, *, /). Ez a sztring egy szabalyos postfix kifejezést reprezental, amelyben a miiveleti jelek
kétoperandusu operatorok. A konstruktor épitse fel a kifejezéstat, majd hatarozza meg azt a
legbonyolultabb részkifejezést, amely nem tartalmaz ismeretleneket (ha tobb ilyen is van,
akkor a legbaloldalibbat kell meghatarozni). A kifejezés bonyolultsagat a kifejezéshez tartozo
kifejezésta magassaga adja meg.

1. megoldas

A megoldés két osztalybdl all, a fat reprezentdld KifejezesFa osztalybdl és az azt felépitd,
kezeld Postfix osztalybol.

public class KifejezesFa {
public static final int T OP = 0;
public static final int T VALTOZO = 1;
public static final int T SZAM = 2;

/* Ez hatdrozza meg, hogy az aldbbi mezdék mely értéke érvényes. */
private int tipus;

private String op;
private String valtozo;
private int ertek;

private KifejezesFa bal;
private KifejezesFa jobb;

private int magassag;

public static int tipusa(String tartalom) {
try {
Integer.parselnt (tartalom) ;
return T SZAM;
} catch (NumberFormatException ex) {
return Character.islLetter (tartalom.charAt (0))
? T VALTOZO
T OP;

}

public KifejezesFa(int tipus, String tartalom,
KifejezesFa bal, KifejezesFa jobb) {
this.tipus = tipus;
switch (tipus) {
case T SZAM:
ertek = Integer.parselnt (tartalom);
magassag = 1;
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break;
case T VALTOZO:

valtozo = tartalom;
magassag = 1;
break;

case T OP:

op = tartalom;
magassag = Math.max (bal.magassag, jobb.magassag) + 1;
this.bal = bal;
this.jobb = jobb;
break;
default:
throw new IllegalArgumentException ("Nem létezd tipus.");

}

public KifejezesFa(int tipus, String tartalom) {
this(tipus, tartalom, null, null);
}

public KifejezesFa(String tartalom) {
this (tipusa(tartalom), tartalom);

}

public int getTipus() {
return tipus;

}

public String getOp () {
return op;

}

public String getValtozo() {
return valtozo;

}

public int getErtek () {
return ertek;

}

public KifejezesFa getBal () {
return bal;

}

public KifejezesFa getJobb () {
return jobb;

}

public int getMagassag() {
return magassag;
}
}

A KifejezesFa osztaly attributumai csak lekérdezhetok, egyébként privat lathatosaguak.
Ezek lathatésaga lehetne megengedébb, igy kevesebb kodot kellene irni (pl. amikor
dolgozatban papirra kell irni). Minden kifejezésfa egy attribitumban (tipus) tarolja a
csomopont tipusat és ennek megfelelden 3 masik attribitum (op, valtozo, ertek) kozil
mindig csak egy tartalmaz értékes adatot. OO kornyezetben egy olyan fa esetén, ahol a
csomopontok tipusa eltérd lehet hasznalhatnank 6roklddést is a tipusok megadasara. Pl.:

public abstract class Kifejezes ..
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public class OsszetettKifejezes extends Kifejezes ..
public class Valtoz6Kifejezes extends Kifejezes ..
public class KonstansKifejezes extends Kifejezes ..

fgy nem lenne sziikség tipus attributumra és az egyes attribatumok (op, valtozo, ertek) a

megfeleld alosztalyokba keriilnének csak bele. Mivel azonban a lehetséges tipusok szdma
igen kevés, 3 db minddssze, ezért hasznalhatjuk a hagyomanyos megkdozelitést is. (Ez a
megoldas 2. megoldéasként szerepel, tovabbi magyarazatok nélkiil).
Minden fa tarolja a magassagat is a magassag final attribitumban. Ez megtehetd, hiszen a
magassag a kifejezéstfaban a létrehozds utdn mar nem valtozik meg, nincs sziikség annak
dinamikus kiszamitasara. A magassag Un. ,,blank final”, azaz kezddérték nélkiili konstans,
melynek a konstruktorokban (vagy inicializalé blokkokban) pontosan egyszer értéket kell
adni.

A fenti osztaly példanyaibdl épiilhet fel egy kifejezésfa. A fat felépitd és kezeld osztaly a
Postfix 0sztaly nevet kapta:

import java.util.Stack;
import java.util.StringTokenizer;

public class Postfix {
private KifejezesFa fa;
private KifejezesFa reszFa;
private String bonyolultReszKifejezes;

public Postfix (String postfixKifejezes) {
fa = postfixbolFa (postfixKifejezes);
reszFa = legbonyolultabbValtozoMentesReszFa (fa)
bonyolultReszKifejezes = toString(reszFa);

}

public KifejezesFa getFa() {
return fa;

}

public KifejezesFa getReszFa() {
return reszFa;

}

public String getBonyolultReszKifejezes () {
return bonyolultReszKifejezes;

}

public static KifejezesFa postfixbolFa(String postfixKifejezes) {
StringTokenizer st = new StringTokenizer (postfixKifejezes);
Stack s = new Stack();
int tipus;
KifejezesFa bal, jobb;

while (st.hasMoreTokens()) {
String token = st.nextToken();
tipus = KifejezesFa.tipusa (token);
if (tipus == KifejezesFa.T OP) {
jobb = (KifejezesFa) s.pop();
bal = (KifejezesFa) s.pop();
s.push (new KifejezesFa (tipus, token, bal, jobb));
} else {

s.push (new KifejezesFa(tipus, token));
}
}

return (KifejezesFa) s.pop():;
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public static KifejezesFa legbonyolultabbJoReszFa (KifejezesFa fa) {
KifejezesFa rv = null;

switch (fa.getTipus()) |
case KifejezesFa.T SZAM:
rv = fa;
break;

case KifejezesFa.T VALTOZO:
rv = null;
break;
case KifejezesFa.T OP:
KifejezesFa bResz = legbonyolultabbJoReszFa (fa.getBal());
KifejezesFa jResz = legbonyolultabbJoReszFa (fa.getJobb());

if (bResz == fa.getBal() && JResz == fa.getJobb()) {
rv = fa;
} else {
if (magassag(bResz) >= magassag(jResz)) {
rv = bResz;
} else {
rv = jResz;
}
}
break;

}

return rv;

}

public static int magassag (KifejezesFa fa) {
return fa == null ? 0 : fa.getMagassag();

}

public static String toString(KifejezesFa fa) {
// postfix alakot allit elo

if (fa == null) return "";
if (fa.getTipus() == KifejezesFa.T OP) {
return toString(fa.getBal()) + " "
+ toString(fa.getdobb()) + " "
+ fa.getOp();
} else {
return fa.getTipus() == KifejezesFa.T VALTOZO

? fa.getValtozo ()
String.valueOf (fa.getErtek());

}

A postFix oszaly konstruktora 3 feladatot hajt végre:

1. A megadott postfix kifejezésbdl felépiti a fat. Ez az algoritmus egy kiilonall6 nyilvanos

statikus metodusba keriilt, mert 6ndllo részfeladatként is értelmesen végrehajthatd. A
felépitett fat taroljuk, ezutan az lekérdezhetd.
Az algoritmus az ilyenkor szokasos veremmel torténd feldolgozéas, amit itt nem
részleteziink. A megoldas sordn hasznaljuk az APl StringTokenizer osztdlyat a
sz0k6z0k menti felbontasra, valamint a stack osztalyt egyszerli veremként. (Nem kell a
feladat megolddsdhoz sajat veremosztalyt irni!) Ha valakinek idegen a stack,
hasznéalhat vector-t vagy egy elegendden nagy tombot is.

2. A felépitett kifejezéstaban meg kell hatarozni azt a legbonyolultabb részkifejezést,
amely nem tartalmaz ismeretleneket. Ez egy részfa esetén attdl fiigg, hogy milyen tipust
csomopont a részfa gyokere:

- maga a részfa, ha a gyokér egy érték (a gyokér a teljes részfa és ez jo is)
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- lres fa (null), ha a gyokér egy valtozo (a gyokér a teljes részfa, de az nem jo)

- Osszetett kifejezésnél, ha a gyokérben egy miveleti jel van, akkor kell igazan

dolgozni.

Az utols6 pontban, miiveleti jelnél meghatdrozzuk a bal €és jobboldali részfakban a

legjobb kifejezést (rekurzid) és ha,

- ezek maguk a teljes bal- ill. teljes jobboldali részfak, akkor a teljes Osszetett

kifejezés a legbonyolultabb
- egyébként a magasabbat kell valasztani, egyezés esetén pedig a baloldalit.

3. Mivel a feladat részkifejezést kért és nem részfat, ezért a megtaldlt részfat

visszaalakitjuk postfix kifejezéssé. Ez egy egyszerti rekurziv algoritmussal megtehetd

A feladat a 3. 1épés nélkiil is elfogadhat6.

2. megoldas

A megoldas az el6z6tél a csomdpontok tipusanak reprezenticidjdban tér el. Oroklédést

hasznal és nem egy tipus attribitumot, ezért tovabbi magyarazatok nélkiil adjuk meg.

Kifejezes:

public abstract class Kifejezes {

}

public static final int T OP = 0;
public static final int T VALTOZO = 1;
public static final int T SZAM = 2;

public abstract int getMagassag();

public static int tipusa(String tartalom) {
try |
Integer.parselnt (tartalom);
return T SZAM;
} catch (NumberFormatException ex) {
return Character.isLetter (tartalom.charAt (0))
? T VALTOZO
T OP;

}

public static Kifejezes buildKifejezes(int tipus, String tartalom,
Kifejezes bal, Kifejezes jobb) {
switch (tipus) {
case T SZAM:
return new KonstansKifejezes(Integer.parselnt (tartalom))
case T VALTOZO:
return new ValtozoKifejezes (tartalom);
case T OP:
return new OsszetettKifejezes(tartalom, bal, jobb);
default:
throw new IllegalArgumentException ("Nem létezd tipus.");

}

public static Kifejezes buildKifejezes(int tipus, String tartalom) {
return buildKifejezes (tipus, tartalom, null, null);

}

KonstansKifejezes:
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public class KonstansKifejezes extends Kifejezes {
private int ertek;

public KonstansKifejezes(int ertek) {
this.ertek = ertek;

}

public int getErtek () {
return ertek;

}

public int getMagassag() {
return 1;
}
}

ValtozoKifejezes:

public class ValtozoKifejezes extends Kifejezes {
private String valtozo;

public ValtozoKifejezes (String valtozo) {
this.valtozo = valtozo;

}

public String getValtozo() {
return valtozo;

}

public int getMagassag() {
return 1;
}
}

OsszetettKifejezes:

public class OsszetettKifejezes extends Kifejezes ({
private String op;

private Kifejezes bal;
private Kifejezes jobb;

private final int magassag;

public OsszetettKifejezes (String tartalom,
Kifejezes bal, Kifejezes jobb) {
op = tartalom;
magassag = Math.max (bal.getMagassag (), jobb.getMagassag/())
+ 1;
this.bal = bal;
this.jobb = jobb;
}

public String getOp() {
return op;

}

public Kifejezes getBal() {
return bal;

}

public Kifejezes getJobb () {

64



return jobb;

}

public int getMagassag () {
return magassag;
}
}

PostFix:

import java.util.Stack;
import java.util.StringTokenizer;

public class Postfix {
private Kifejezes fa;
private Kifejezes reszFa;
private String bonyolultReszKifejezes;

public Postfix (String postfixKifejezes) {
fa = postfixbolFa (postfixKifejezes);
reszFa = legbonyolultabbJoReszFa (fa);
bonyolultReszKifejezes = toString(reszFa);

}

public Kifejezes getFa()
return fa;

}

public Kifejezes getReszFa () {
return reszFa;

}

public String getBonyolultReszKifejezes () {
return bonyolultReszKifejezes;

}

public static Kifejezes postfixbolFa(String postfixKifejezes) {
StringTokenizer st = new StringTokenizer (postfixKifejezes);
Stack s = new Stack();
int tipus;
Kifejezes bal, jobb;

while (st.hasMoreTokens()) {
String token = st.nextToken();
tipus = Kifejezes.tipusa (token);
if (tipus == Kifejezes.T OP) {
jobb = (Kifejezes) s.pop():;
bal = (Kifejezes) s.pop();
s.push (Kifejezes.buildKifejezes (tipus, token, bal, jobb));
} else {

s.push (Kifejezes.buildKifejezes (tipus, token));
}
}
return (Kifejezes) s.pop();

}

public static Kifejezes legbonyolultabbJoReszFa (Kifejezes fa) {
Kifejezes rv = null;
if (fa instanceof KonstansKifejezes) {

rv = fa;
} else if (fa instanceof ValtozoKifejezes) {
// rv null;

} else if (fa instanceof OsszetettKifejezes) {
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OsszetettKifejezes ofa = (OsszetettKifejezes) fa;
Kifejezes bResz = legbonyolultabbJoReszFa (ofa.getBal());
Kifejezes JjResz = legbonyolultabbJoReszFa (ofa.getJobb());

if (bResz == ofa.getBal() && JjResz == ofa.getdJobb()) {
rv = fa;
} else {
if (magassag(bResz) >= magassag(jResz)) {
rv = bResz;
} else {
rv = jResz;
}
}
} else {

throw new IllegalArgumentException("Ismeretlen kifejezéstipus");

}

return rv;

}

public static int magassag (Kifejezes fa) {
return fa == null ? 0 : fa.getMagassag();

}

public static String toString(Kifejezes fa) {
// postfix alakot allit elo

if (fa == null) return "";
if (fa instanceof OsszetettKifejezes) {
OsszetettKifejezes ofa = (OsszetettKifejezes) fa;
return toString(ofa.getBal()) + " "
+ toString(ofa.getJobb()) + " "

+ ofa.getOp();
} else {
return fa instanceof ValtozoKifejezes
? ((ValtozoKifejezes) fa) .getValtozo ()
String.valueOf ( ((KonstansKifejezes) fa).getErtek());

3. Feladatsor

1. Feladat

frjon PROGRAMOT, amely argumentumaiban megkapja két 1étez6 allomany nevét. Az elsd
allomanyban minden sorban egy oktat6 neve szerepel, igy hogy egy oktatd csak egyszer
szerepel az allomanyban (tehat az oktatok nevei kiilonbozdek). A masodik allomény sorai a
kovetkezok:

Kovats Endre#Nagy Elemér

Minden sorban pontosan két név szerepel '#’-kal elvalasztva. Az els6 név egy hallgato neve, a
masodik pedig az oktatdé (az oktatd nevét az elsé allomany tartalmazza). A program irja ki a
képernydre azon oktatok neveit, akik a legtobb hallgatoval rendelkeznek, és azon oktatok
neveit, akinek egyaltalan nincsenek hallgatéik

1. megoldas

Ebben a megoldasban a tanarok és a hallgatok kapcsolatat reprezentald adatszerkezetet
létrehozzuk. Igaz ezt a szerkezetet nem hasznaljuk ki csak két egyszerli kérdés
megvalaszolasara, mégis a megoldas példaértékii, ha a feladat altalanosabb. (A 2. megoldas
konkrétan a 1étszamhoz kapcsolodo problémakra koncentral.)
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import java.io.*;
import java.util.*;

public class TanarHallgato {
private static Hashtable tanarokHallgatoi;

public static void main(String[] args) {

}

tanarokHallgatoi = new Hashtable();
FileReader in = null;
try |
readTanarok (new BufferedReader (in = new FileReader (args[0]))):
in = new FileReader (args[1l]);
readHallgatok (new BufferedReader (in));
} catch (IOException e) {
System.err.println("IO Hiba.”
+ ” Ellendérizze a megadott &lloméanyokat!"™);
} finally {
try { in.close(); } catch (Exception e) {}

}

int maxLetszam = getMaxLetszam() ;

System.out.println ("Legtdbb hallgatdéval (" + maxLetszam
+ ") rendelkezd tanarok:");
System.out.println (M~~~ v v N e ")

printTanarByHallgatoLetszam (maxLetszam, System.out);
System.out.println();

System.out.println("Hallgatdé nélktili tanarok:");
System.out.println (M~~~ v v ") ;
printTanarByHallgatoLetszam (0, System.out);

private static void readTanarok (BufferedReader in) throws IOException {

}

String s;
while ((s = in.readLine()) != null) {
tanarokHallgatoi.put (s, new HashSet());

private static void readHallgatok (BufferedReader in)

}

throws IOException {

String s;

String tanar;

String hallgato;

int hashmark;

HashSet hallgatok;

while ((s = in.readLine()) !'= null) {
hashmark = s.indexOf ("#");

hallgato = s.substring (0, hashmark);
tanar = s.substring(hashmark + 1);
hallgatok = (HashSet) tanarokHallgatoi.get (tanar);

// hallgatok nem lehet null, ha az &llomanyok helyesek
hallgatok.add (hallgato);

private static int getMaxLetszam() {
int max = 0;
HashSet hallgatok;
for (Iterator i = tanarokHallgatoi.values().iterator();
i.hasNext ();) {
hallgatok = (HashSet) i.next();
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if (hallgatok.size () > max) {
max = hallgatok.size();
}
}

return max;

}

private static void printTanarByHallgatolLetszam(int letszam,
PrintStream out) {
String tanar;
HashSet hallgatok;
Map.Entry tanarEsHallgatok;
for (Iterator i = tanarokHallgatoi.entrySet () .iterator();
i.hasNext();) {
tanarEsHallgatok = (Map.Entry) i.next();
tanar = (String) tanarEsHallgatok.getKey();
hallgatok = (HashSet) tanarEsHallgatok.getValue();
if (hallgatok.size() == letszam) {
out.println (tanar);

}

}

A megoldas 5 1épésbdl all:

1. Beolvassuk a tanarok neveit €s a név alapjan mindenkihez hozzarendeliink egy
kollekciot, amibe a hallgatok nevei keriilnek majd. A hallgatok kollekcioja barmilyen
kollekcio lehetne, mi a java.util.Hashset-et valasztottuk. Minden tanarhoz egy ilyen
kollekciot rendeliink €s a tanar nevét hasznaljuk kulcsként. Mivel kulcs alapt elérés kell
a legcélszeriibb egy tablazat (Map) hasznélata. A leggyakrabban hasznalt ilyen kollekcio
ajava.util.Hastable, ezért a tanarokHallgatoi statikus attributum ilyen tipusu lesz.

2. Beolvassuk a masodik allomany sorait és a ’# mentén két részre vagjuk. Igy kapjuk a
hallgatok és tanaraik nevét. A tandr neve alapjan lekérjiik a hallgatok kollekciojat és
ebbe beszurjuk a hallgatot.

3. Megallapitjuk, hogy mennyi a legnagyobb hallgat6éi 1étszam, amivel egy oktatd
rendelkezik. Ehhez minden oktato esetén a hallgatok listajanak méretét hasznaljuk fel.

4. A legmagasabb létszamu hallgatoval rendelkezd tanarok neveit kiirjuk. Ehhez a
printTanarByHallgatoLetszam metddust hasznaljuk, mivel az az 5. 1épésben is
felhasznalhatd lesz. Itt lényegében a kulcsokon és a hallgatéi listdkon egyiitt kell
végighaladni. Ez a hashtabla bejegyzéseinek (Map.Entry) lekérdezésével torténik.
(Lehetne ugy csinalni, hogy csak a kulcsokat soroljuk fel és minden kulcshoz lekérjiik a
hallgatok a kollekciojat, igy elkeriilhetjik a Map.Entry interfészt. Ez a megoldas
azonban kevésbé hatékony.)

5. A 0 db hallgatéval rendelkez6 tanarokat a 4. 1épéshez teljesen hasonldan kell felsorolni.

2. megoldas

Ahhoz, hogy a legtobb hallgatoval rendelkez6 ill. hallgatok nélkiili tanarokat megkeresstik,
elég a tanarokhoz a 1étszamot tarolni. Igy most az adatszerkezetiink egy olyan téblazat, ahol a
kulcs a tanar neve az érték pedig csak a tanar hallgatéinak 1étszdma (nem pedig a hallgatok
neveinek listaja).

A téblazatot megvalosithatjuk két szinkronban indexelt tombbel, ahol az elsé a tanarok
nevei tartalmazza, mig a masodik a létszdmokat. Mivel azonban az els6 mérete nem
tervezhetd, hasznaljunk a tanarok neveinél egy vector-t.
import java.io.*;
import java.util.*;
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public class TanarHallgato2 {
private static Vector tanarok;
private static int[] letszamok;

public static void main(String[] args) {

}

tanarok = new Vector();
FileReader in = null;

try {
readTanarok (new BufferedReader (in = new FileReader (args([0])));
letszamok = new int[tanarok.size()];

in = new FileReader (args[1l]);
readHallgatok (new BufferedReader (in));
} catch (IOException e) {
System.err.println("IO Hiba.”
+ ” Ellendérizze a megadott &lloméanyokat!"™);
} finally {
try { in.close(); } catch (Exception e) {}

}

int maxLetszam = getMaxLetszam() ;

System.out.println ("Legtdbb hallgatdéval (" + maxLetszam
+ ") rendelkezd tanarok:");
System.out.println (M~~~ v v N e ")

printTanarByHallgatoLetszam (maxLetszam, System.out);
System.out.println();

System.out.println("Hallgatdé nélktili tanarok:");
System.out.println (M~~~ v v ") ;
printTanarByHallgatoLetszam (0, System.out);

private static void readTanarok (BufferedReader in) throws IOException {

}

String s;
while ((s = in.readLine()) != null) {
tanarok.add(s) ;

private static void readHallgatok (BufferedReader in)

}

throws IOException {

String s;
String tanar;
while ((s = in.readLine()) != null) {
tanar = s.substring(s.indexOf ("#") + 1);

letszamok [tanarok.indexOf (tanar) ] ++;

private static int getMaxLetszam() {

}

int max = 0;
for (int i = 0; i < letszamok.length; i++) {
if (letszamok[i] > max) {
max = letszamok[i];

}

return max;

private static void printTanarByHallgatolLetszam(int letszam,

PrintStream out) {
for (int i = 0; i < letszamok.length; i++) {
if (letszamok[i] == letszam) {
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out.println (tanarok.get (i));

}

Itt is 5 f6 1épés van:

1. Beolvassuk a tanarok neveit a tanarok vector-ba.

2. Mivel ismerjiik a tanarok szamat egy ekkora letszamok nevii int tombot hozunk létre
az egyes tanarok hallgatéi létszdmanak taroldsara. (A tomb minden eleme O-ra
inicializalédik.) Ezutdn beolvassuk a masodik allomény sorait és a ’#’ utdni részt
tekintjiik a tanar nevének. Ez alapjan meghatarozzuk a tanar helyét a vector-ban és igy
a parhuzamosan indexelt 1etszamok tomb megfeleld elemét noveljiik.

3. Megallapitjuk, hogy mennyi a legnagyobb hallgatéi létszam. Ez egy int tombbeli
maximumelem keresés.

4. Megkeressiik a legmagasabb létszamok indexét és ez alapjan a tanarok Vector
megfeleld elemét, azaz a tandr nevét kiirjuk.

5. A 0 db hallgatoval rendelkezd tandrokat a 4. 1épéshez teljesen hasonldan kell felsorolni.

Megjegyzés:

- A 2. megoldds sokkal egyszeriibb, mert sokkal egyszeriibb adatszerkezetet hasznal.
Viszont éppen ezért csak ilyen egyszerii kérdések megvalaszolasara alkalmas. Az 1.
megoldasban hasznalt adatszerkezet konnyebben adaptalhaté hasonld, de nehezebb
feladatokra.

2. Feladat

frjon STATIKUS METODUST, mely egy paraméterként kapott allomanybél, amely pontosan
egy Java nyelven megirt osztaly forraskodjat tartalmazza, kigytijti és elhelyezi egy szoveges
allomany soraiban az osztalyban 1év6 konstruktor(ok) formalis paraméterlistajat.

A kéd nem tartalmaz megjegyzést, sztring- és karakterkonstanst.

Megoldas

A feladat érdekes, de a kezd6 olvasdnak nem feltétlen ajanljuk. Tipikusan az a feladat, amit az
ember egy dolgozat/verseny soran a végére hagy.

A feladat a Java nyelv szintaxisanak ismeretét kéri szamon. A feladat nem egyszerd,
nehezebben is érthetjiik aszerint, hogy a ,pontosan egy Java nyelven megirt osztaly
forraskodjat tartalmazza” szovegbe az esetleges belsé és lokalis osztalyokat beleértjiik-e. A
mi megoldasunk ezekkel is szamol.

A ,Java nyelven megirt” viszont azt jelenti, hogy az allomanyban szerepld forras
szintaktikailag helyes (kiilonben nem lenne Java nyelven megirva!).

A konstruktor neve megegyezik az osztaly nevével. Igy akar az allomany nevébdl is
kiderithetd lenne, ha eltekintenénk a belsé osztalyoktol. Igy azonban mondjuk azt, hogy az
osztaly neve a class kulcsszd utdn kozvetleniil biztosan szerepel. (Ez alol kivétel a névtelen
osztaly, de annak meg nem lehet konstruktora, szerencsénkre.)

Konstruktorok definicidja az osztaly torzsében legkiilsd szinten helyezhetd el, vagyis a
class utani elsd nyitd *{‘ és az azt zard ’}’ kozott. A zardjelparok megtaldldsa szamlalassal
egyszeru feladat.

Az osztaly torzsében az osztaly neve még a legkiilsd szinten sem biztos, hogy konstruktort
jelol. Hol fordulhat még el6:

- Valtozodeklaracidban lehet attributum tipusa.
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- Kifejezésben (pl. kezddértékadas) lehet példanyositas, vagy

- tipuskonverzio, utébbi mindig zarojelek kozt van.

- Formalis paraméter tipusaként is zarojelek kozt van.

- Ha az osztaly kivételosztaly, akkor metddusok €s konstruktorok throws részében is lehet.
- Tipusként akér tombtipus alaptipusa is lehet és igy tdmbkonstrukcioban is szerepelhet.

- Jelolhet visszatérési tipust, ilyenkor még egy azonosité (a metodus neve) all utana.

- Reméljiik, hogy ennyi.

A zarojelek kozt elhelyezett eseteket kiszlrhetjik azzal, hogy ezeket a
kapcsoszarojelekhez hasonloan kezeljiik, s igy ilyenkor mér nem lesz az osztalynév legkiilsd
szinten.

A konstruktorndl azt is észrevehetjiik, hogy az osztaly neve utan kozvetlen (esetleges iires
karakterekkel elvalasztva) nyit6zarojel jon. Ilyen masik eset csak a példanyositds marad, de
ott meg az osztaly neve eldtt kozvetlen a new kulcsszo szerepel, vagy egy ’.’-ra (pontra)
végzodo token.

Utoébbi azért kell, mert a mindsitett neveknél hasznalt pont és az azonositok kozt lires
karakterek lehetnek

pl.: new java . util . Hashtable () // nem kosntruktor

Megjegyzés és sztringkonstans nincs az allomanyban (ettdl ugyanis a feladat nem lenne

sokkal érdekesebb, csak bonyolultabb ¢s iddigényesebb).

Osszefoglalva, amit keresiink az osztaly tdrzsében az el6szdr a class kulcsszo, innen
megvan az osztily neve. Ezutdn az ide tartozo torzsben keressiik legkiilsd szinten az
osztalynév olyan el6fordulésait, amit * (* kdvet és nem eléz meg a new kulcsszd. Ezeknél az
eléfordulasoknal az osztaly neve utan allé °( és )’ kozti részt keressiik.

A mi megoldasunk a konstruktorokat modositok ¢és throws rész nélkiill, de az

osztalynévvel és a zardjelparral egyiitt adjuk meg. Pl.: Hashtable (int initialCapacity,
float loadFactor)

Ezt azért tessziik, hogy a paraméternélkiili konstruktor is jol lathato legyen.

A szdveg feldarabolasat az allomany teljes tartalmanak egy string-be torténd beolvasasa
utdn a stringTokenizer osztdllyal végezziik. A tokenizalast lires karakterek és zarojelek
mentén hajtjuk végre, ugy hogy ezeket is tokeneknek tekintjiik. A tokenizalas kozben
szamoljuk, hogy hanyadik karakternél jarunk. Igy miutin egy osztily konstruktoraival
végeztiink az osztaly fejléce elotti részt elhagyva ujabb osztalyok utan (belsé és lokalis)
kutathatunk, amig talalunk.

import java.io.*;
import java.util.*;

public class KonstruktorKereso
private static final String URES KARAKTEREK = " \t\n\r\f";

private static int poz;
public static void konstruktortKeres (String inFile, String outFile) {

Reader in = null;
PrintWriter out = null;

try |
in = new FileReader (inFile);
String inStr = readFile(in);
out = new PrintWriter (new FileWriter (outFile)) ;

int classBodyPoz = 0;

while (true) {
classBodyPoz = konstruktortKeres (inStr, out);
if (classBodyPoz == -1) break;
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inStr = inStr.substring(classBodyPoz) ;

}
} catch (IOException e) {
System.err.println("IO Hiba");
} finally {

try {in.close(); } catch (Exception e) {}
try {out.close(); } catch (Exception e) {}

}

private static String readFile (Reader in)
StringBuffer sb = new StringBuffer();
int c;
while ((c = in.read()) != -1) {
sb.append((char) c);
}

return sb.toString();

throws IOException {

private static String barmilyenToken (StringTokenizer st) {

String token = st.nextToken();
poz += token.length();
return token;

}

private static String nemUresToken (StringTokenizer st) {

String token;
while (st.hasMoreTokens()) {
token = barmilyenToken (st);
if (URESiKARAKTEREK.indeXOf(token.
return token;
}
}
return null;

}

charAt (0)) < 0) {

private static int konstruktortKeres (String inStr, PrintWriter out) {

String className;
poz = 0;

int bodyPoz;

String token = null;

StringTokenizer st = new StringTokenizer (inStr,
URES KARAKTEREK + "{ro) ",
true);
while (true) {
token = nemUresToken(st);
if (token == null) return -1;
if ("class".equals (token)) break;
}
className = nemUresToken(st) ;
System.out.println("class:" + className);

while (!"{".equals(token)) {
token = nemUresToken(st);

}
bodyPoz = poz;
konstruktortKeres (className, st, out);

return bodyPoz;
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}

private static boolean isNyitozarojel (String token) {
return "{".equals(token) || "(".equals(token):;

}

private static boolean isZarozarojel (String token) {
return "}".equals(token) || ")".equals(token):;

}

private static void konstruktortKeres (String className,
StringTokenizer st,
PrintWriter out) {
int zarojel = 1;
String token = "";
String prevToken;
int konstruktorok = 0;
while (zarojel > 0) {
// st-nek még van elem, mert az inpu szabalyos.
prevToken = token;
token = nemUresToken (st);
if (zarojel == 1 && className.equals (token)) {
String elozoToken = prevToken;
prevToken = token;
token = nemUresToken(st);
if (" (".equals(token) && !"new".equals(elozoToken)
&& 'elozoToken.endsWith(".")) {
konstruktorok++;
out.print (className) ;
while (!")".equals(token)) {
out.print (token);
token = barmilyenToken (st) ;
}
out.println(")");
out.flush();
}
} else if (isNyitozarojel (token)) {
zarojel++;
} else if (isZarozarojel (token)) {
zarojel-—;
}
}
if (konstruktorok == 0) {
out.println(className + "()");
out.flush{();

A  megoldast egy programban felhaszndlva a java.util.Hashtable
megjegyzésektdl megtisztitott forrasan futtattuk. Az eredmény:

Hashtable (int initialCapacity, float loadFactor)
Hashtable (int initialCapacity)

Hashtable ()

Hashtable (Map t)

KeySet ()

EntrySet ()

ValueCollection ()

Entry(int hash, Object key, Object value, Entry next)
Enumerator (int type, boolean iterator)
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EmptyEnumerator ()
EmptyIterator ()

Megjegyzések:

- A feladatban lehet hogy mi sem gondoltunk minden eshetségre. A dolgozatban sem
vartunk tokéletes megoldasokat, csak azt, hogy néhany esetre gondoljanak a hallgatok.

- A mintaillesztések indexof-fal nehezen végezheték lennének, mert igy résszavakat is
megtalalnank.

- A feladat taldn egyszerisithetd, ha valaki iligyesen le tudja irni az illesztendd mintakat
regularis kifejezésekkel.

- Hasznalhat6 lenne a java.io.StreamTokenizer osztaly is, de egy java forras talan elfér
a memoridban.

- A konstruktor paraméterlistdjat ugyanolyan térdeléssel irjuk ki, ahogy a forrdsban van.

3. Feladat

Készitsen STATIKUS METODUST, amely paraméterben megkap egy szabalyos S-kifejezést
tartalmaz6 sztringet.

PL.:
(+ (*2-3.2 (-50.4) 4) (*-2.44) 5.56 7 10 )

Az S-kifejezés a + - * / fliggvényneveket (operatorokat) és valds szamokat, mint aktualis
paramétereket (operandusokat) tartalmaz. A statikus metddus visszatérési értékként adja
vissza az S-kifejezés értékét.

A + fliggvény visszatérési értéke a paramétereinek (kettd vagy tobb) Osszege, a *-¢ a
szorzatuk. A - és a / pontosan két operandussal rendelkezhet.

Megoldas

A megoldas egy rekurziv algoritmus lesz, amiben a java.util.StringTokenizer osztalyt
hasznaljuk az elemekre bontashoz.

import java.util.StringTokenizer;

public class SKiertekelo {
private static final String URES KARAKTEREK = " \t\n\r\f";

public static double kiertekel (String skif) {
StringTokenizer skifTokenizer =
new StringTokenizer (skif, " ()" + URES KARAKTEREK, true);
return kiertekel (null, skifTokenizer);

}

private static String elsoNemUresToken (StringTokenizer skif)
String token;
while (skif.hasMoreTokens()) {
token = skif.nextToken () ;
if (URES_KARAKTEREK.indexOf (token.charAt (0)) < 0) {
return token;
}
}
return null;

}

private static double kiertekel (String firstToken,
StringTokenizer skif) {
String token =
firstToken != null
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? firstToken
elsoNemUresToken (skif) ;

// token != null, mert akkor nem lenne
// a paraméter helyes S-kifejezes
if (" (".equals(token)) {

token = elsoNemUresToken (skif) ;
char op = token.charAt(0);
double ertek = kiertekel (null, skif);
double kovParam;
while (!")".equals (token = elsoNemUresToken (skif))) {
kovParam = kiertekel (token, skif);
switch (op) {
case '*':
ertek *= kovParam;
break;
case '+':
ertek += kovParam;
break;
case '/':
ertek /= kovParam;
break;
case '-':
ertek -= kovParam;
break;
}
}

return ertek;

} else {
// nincs zardéjel az elején, ez egy ATOM -> valds szam
return Double.parseDouble (token);

A zar6 zardjelek megtalalasahoz eldre kell tekintenilink egy tokennel. Ha viszont mégsem
zard zarojelet olvasunk, akkor azt vissza kellene rakni a stringTokenizer-be. Ezt nem lehet,
ezért paraméterként adjuk at a meghivott fliggvénynek.

Megjegyzések:

- A kivonas és az osztds is rendelkezhet tobb paraméterrel, ezt nem vizsgaljuk. Ilyenkor
tobb kivonas ill. osztas torténik, ahogy LISP-ben is.

- Zarojelezett ATOM nincs. Pl.: (5), ez az 5 fiiggvény hivasat jelentené¢ LISP-ben.

4. Feladat (modositott valtozat)

frjon OSZTALY-t, amely megvalositja a halmaz adatszerkezetet, implementalva a kovetkezd
interfészt:

import java.util.Iterator;

interface Halmaz({
void hozzaad (Object o) ;
boolean benneVan (Object o) ;
Halmaz metszet (Halmaz h);
Halmaz unio (Halmaz h);
Halmaz minusz (Halmaz h);
Halmaz descartesSzorzat (Halmaz h);
Iterator iterator();
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A hozzaad fliggvény 0j elemeket helyez el a halmazban. A bennevan teszteli, hogy az
adott elem eleme-e a halmaznak. A metszet, unio, minusz €S descartesSzorzat muveletek
értelemszerien egy Uj halmazt adnak vissza. Az iterator () metddus a halmaz elemeit
felsorol6 objektumot ad vissza.

Megoldas

Tobb megoldast adunk. Az elsd hasznalja az API egy meglevd kollekcidjat, a masodik
tombbel valdsitja meg a halmazt. A harmadikban a feladat egy csoppet modositott valtozatat
oldjuk meg.

A Descartes-szorzat eredménye elemparok halmaza. Egy elempart egy 2 elemii object
tomb reprezental. (Masik lehetdség az lenne, ha egy kiilon osztalyt irnank erre a célra, pl.
RendezettPar névvel.)

1. megoldas

import java.util.*;
public class HalmazImpl extends HashSet implements Halmaz ({

public void hozzaad(Object o) {
add (o) ;
}
public boolean benneVan (Object o) {
return contains (o) ;
}
public Halmaz metszet (Halmaz h) {
Halmaz h2 = new HalmazImpl();
Object o;
for (Iterator 1 = iterator(); i.hasNext(); ) {
o = i.next();
if (h.benneVan (o)) {
h2.hozzaad (o) ;
}
}
return h2;

}

public Halmaz unio(Halmaz h) {

Halmaz h2 = new HalmazImpl () ;

for (Iterator i = iterator(); i.hasNext(); ) {
h2.hozzaad (i.next());

}

for (Iterator i = h.iterator(); i.hasNext(); ) {
h2.hozzaad (i.next ());

}

return h2;

}

public Halmaz minusz (Halmaz h) {

Halmaz h2 = new HalmazImpl();

Object o;

for (Iterator 1 = iterator(); i.hasNext(); ) {
o = i.next();
if (!'h.benneVan (o)) {

h2.hozzaad (o) ;
}
}

return h2;
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public Halmaz descartesSzorzat (Halmaz h)

{

Halmaz h2 = new HalmazImpl();
Object ol, o02;
for (Iterator 1 = iterator(); i.hasNext(); ) {
ol = 1i.next();
for (Iterator j = h.iterator(); j.hasNext(); ) {
02 = j.next();
h2.hozzaad (new Object[] {ol, 02});

}
}
return h2;
}
/*
public Iterator iterator() {
return super.iterator();
}
*/

A Hashset osztadly rendelkezik a sziikséges funkcionalitdssal, csak

a megfeleld

interfészhez kell illeszteni. Az iterator() metddust valtoztatds nélkiil hasznélhatjuk

(megjegyzésekben szerepel).

2. megoldas

import java.util.Iterator;
import java.util.NoSuchElementException;

public class HalmazImpl2 implements Halmaz {

private static final int KEZDO MERET = 50;
private static final int MERET NOVEKMENY = 50;
private Object[] elemek = new Object[KEZDO MERET];

private int elemSzam = 0;

private void novelHaKell ()

{

if (elemSzam == elemek.length) {
Object[] ujElemek = new Objectlel
System.arraycopy (elemek, 0, ujEle
elemek = ujElemek;
}
}
public void hozzaad(Object o) {
if (!benneVan (o)) {
novelHaKell () ;
elemek[elemSzam++] = o;
}
}
public boolean benneVan (Object o) {
for (int j = 0; j < elemSzam; Jj++) {
if (elemek[j].equals (o)) return t

}

return false;

}

public Halmaz metszet (Halmaz h)

{

Halmaz h2 = new HalmazImpl2();
Object o;
for (Iterator i = iterator();
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o = i.next():;
if (h.benneVan (o)) {
h2.hozzaad (o) ;
}
}
return h2;

}

public Halmaz unio (Halmaz h) {
Halmaz h2 = new HalmazImpl2();
for (Iterator 1 = iterator(); i.hasNext();) {
h2.hozzaad (i.next ());
}
for (Iterator 1 = h.iterator(); i.hasNext();) {
h2.hozzaad (i.next()) ;

’

}
return h2;

}

public Halmaz minusz (Halmaz h) {
Halmaz h2 = new HalmazImpl2();

Object o;

for (Iterator i = iterator(); i.hasNext();) {
o = i.next();
if ('h.benneVan (o)) {

h2.hozzaad (o) ;
}
}
return h2;

}

public Halmaz descartesSzorzat (Halmaz h) {
Halmaz h2 = new HalmazImpl2();
Object ol, 02;

for (Iterator 1 = iterator(); i.hasNext();) {
ol = i.next();
for (Iterator j = h.iterator(); j.hasNext();) {
02 = j.next();

h2.hozzaad (new Object[]{ol, 02});
}
}
return h2;

}

public Iterator iterator() {
return new Iterator () {
int poz = 0;

public boolean hasNext () {
return poz < elemSzam;

}

public Object next () throws NoSuchElementException {
if ('hasNext()) {

throw new NoSuchElementException() ;
}
return elemek[pozt+];

}

public void remove () throws IllegalArgumentException {
throw new IllegalArgumentException();
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A 2. megoldas csak az alapmiiveletek megvalositasaban kiilonbozik az els6tol.

Az iterator () metddusban névtelen osztalyt hasznaltunk. Lehetett volna kiilonallo, belsd
vagy lokalis osztalyt is haszndlni. Hasonlo a feladat a 2003/04-es év 2. feladatsoranak 3.
feladata, ahol ezzel részletesen foglalkozunk. (Ott is Ttertor-t kell megvalodsitani). Szintén
hasonl6 az emlitett feladatsor 2. feladata, de ott sokkal egyszeriibb az interfész.

3. megoldas

A ZH-n feladott eredeti feladatbol hidnyzott az iterator () metodus.

interface Halmaz2({
void add(Object o);
boolean benneVan (Object o) ;
Halmaz2 metszet (Halmaz2 h);
Halmaz2 unio (Halmaz2 h);
Halmaz?2 minusz (Halmaz2 h);
Halmaz2 descartesSzorzat (Halmaz2 h);

}

gy kevesebb metodust kell implementalnunk, de a feladat veszit altalanossagabol, mert az
unio (..) €s a descartesSzorzat (..) miveletek csak a paraméteriil kapott halmaz elemeinek
felsorolasaval valosithaté meg.

Ezt a paraméter halmaza reprezentacidjara, tényleges dinamikus tipusara tett
megszoritassal tehetjiik. Feltételezziik, hogy a paraméter dinamikus tipusa megegyezik az
implementald osztalyéval és explicit tipuskonverzidval elérjiik a paraméter belsd
reprezentacigjat.

Az egyszerliség kedvéért a reprezentacid egy HashSet tipusu attributummal torténik (most
nem Orokliink, mint az 1. megoldasban).

import java.util.*;
public class Halmaz2Impl implements Halmaz2 {
private HashSet halmaz = new HashSet();

public void add(Object o) {
halmaz.add (o) ;

}

public boolean benneVan (Object o) {
return halmaz.contains (o) ;

}

public Halmaz2 metszet (Halmaz2 h) {
Halmaz2 h2 = new Halmaz2Impl ()

Object o;
for (Iterator 1 = halmaz.iterator(); i.hasNext(); ) {
o = i.next();
if (h.benneVan (o)) {
h2.add (o) ;

}
}

return h2;

}

public Halmaz2 unio(Halmaz2 h) {
Halmaz2 h2 = new Halmaz2Impl();
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for (Iterator i = halmaz.iterator(); i.hasNext(); ) {
h2.add(i.next ());

}

// Csak akkor tudom felsorolni a paraméter elemeit,

// ha ismerem a szerkezetét, vagyis ugyanilyen szerkeztd.

// Explicit konverzidt alkalmazunk.

for (Iterator i = ((Halmaz2Impl) h).halmaz.iterator();

i.hasNext (); ) {

h2.add (i.next());

}

return h2;

}

public Halmaz2 minusz (Halmaz2 h) {
Halmaz2 h2 = new Halmaz2Impl () ;
Object o;
for (Iterator 1 = halmaz.iterator(); i.hasNext(); ) {
o = i.next();
if (!'h.benneVan (o)) {
h2.add (o) ;
}
}
return h2;

}

public Halmaz2 descartesSzorzat (Halmaz2 h) {

Halmaz?2 h2 = new Halmaz2Impl () ;

Object ol, o02;

for (Iterator i1 = halmaz.iterator(); i.hasNext(); ) {
ol = 1i.next();
// Csak akkor tudom felsorolni a paraméter elemeit,
// ha ismerem a szerkezetét, vagyis ugyanilyen szerkeztd.
// Explicit konverzidt alkalmazunk.

for (Iterator j = ((Halmaz2Impl) h).halmaz.iterator();
j.hasNext (); ) {
02 = j.next();

h2.add(new Object[] {ol, 02});
}
}

return h2;

2003/04 1. félév
1. Feladatsor

1. Feladat

class Komplex {
protected final double re, im;

public Komplex (double re , double im ) {

re = re ; im = im ;

System.out.println ("Uj komplex szam: " + toString());
}

public Komplex plusz (Komplex k) {
System.out.println("K + K: " + toString() + " + "
+ k.toString());
return new Komplex(re + k.re, im + k.im);
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}
public String toString() {
if (im >= 0)
return " (" + re + " + " + im + "i) ";
else
return "(" + re + " - " + (=im) + "i)";

}

class Valds extends Komplex {
public Valéds (double r) {
super (r, 0);
System.out.println("Uj valdés szém: " + toString());

}

public Komplex plusz (Komplex k) {
System.out.println("V + K: " + toString() + " + "
+ k.toString());
return new Komplex(re + k.re, k.im);

}

public Valds plusz(Valds v) {
System.out.println("V + V: " + toString() + " + "
+ v.toString());
return new Valds(re + v.re);
}
public String toString() {
return "(" + re + ")";
}
}
public class Préba ({
public static void main(String argsl[]) {
Komplex kk = new Komplex (3.4, -5.6);
Komplex kv = new Valds (1.2);
Valds vv = new Valds (7.8);

System.out.println (kk.plusz (kv) .toString());
System.out.println (vv.plusz (kv) .toString());
System.out.println (kv.plusz (kv).toString());
System.out.println (vv.plusz (kv) .plusz (kk) .toString());

kk = vv;
System.out.println (kk.plusz (new Valds (9)) .toString());

}

a) Adja meg a program kimenetét! Jelolje, mely utasitas mely sorokat eredményezte!
b) A 0.8 valos szdmhoz hozz4 szeretnénk adni a kv valtoz6 altal hivatkozott objektumot.
Hogyan jarhatunk el, ha az eredményt egy valss tipust valtozoba szeretnénk elhelyezni?

Megoldas
a)

Kimenetet a kod system.out.println(..) sorai eredményeznek. Azt kell figyelniink, hogy a
program futasa sordn ezekre mikor, milyen paraméterekkel keriil a vezérlés. A kimenetet a
foprogram (nem {iires) soraihoz kapcsolddva adjuk meg:

1. sor

Komplex kk = new Komplex (3.4, -5.6);

Uj komplex szam: (3.4 - 5.61)
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2. sor

Komplex kv = new Valds (1.2);

Qj komplex szam: (1.2)
Uj valds széam: (1.2)

Egy oroklott osztaly példanyositasakor a sziild osztalyok konstruktorai is meghivasra
keriilnek az 6roklddési lancon végighaladva az java.lang.oObject konstruktordval kezdve.
Ezért itt a komplex konstruktor is eredményez kimenetet.

A komplex konstruktor az 0j példany kiiratdsdhoz annak tostring () példanymetodusat
hivja meg, ahol a rendszer dinamikus kétést alkalmaz. gy a Valos osztalybeli toString ()
valtozat keriil meghivasra Ezért szerepel az eredményben (1.2) és nem (1.2, 0.0) !

3. sor
Valdés vv = new Valds(7.8);
U9 komplex szam: (7.8)
U3 valds szém: (7.8)
Az el6z0 sorral megegyezo eset.

4. sor

System.out.println (kk.plusz (kv) .toString());

K + K: (3.4 - 5.61) + (1.2)
Uj komplex széam: (4.6 — 5.61i)
(4.6 — 5.61)

A kk valtozo plusz metddusa hivodik meg eldszor (k + k), ahol egy Uj Komplex szam is
l1étrejon (> konstruktorhivas). Végiil a visszaadott Komplex szdmot string-gé alakitva
kiirjuk.

5. sor

System.out.println (vv.plusz (kv).toString());

V + K: (7.8) + (1.2)
Uj komplex szam: (9.0 + 0.01i)
(9.0 + 0.01)

A vv valtozd plusz metddusa hivodik meg. De itt két eset lehetséges vagy plusz (Vvalés),
vagy a plusz(Komplex) vdltozat hivodhat meg. Ezt az donti el, hogy mi a paraméter
deklaralt tipusa. S mivel kv deklaralt tipusa Komplex, ezért a plusz (Komplex) hivodik meg
(v + k). Itt még egy Uj Komplex szdm is létrejon (-> konstruktorhivas). Végiil a visszaadott
Komplex szamot string-gé alakitva kiirjuk.

6. sor
System.out.println (kv.plusz (kv) .toString());
V + K: (1.2) + (1.2)

Uj komplex széam: (2.4 + 0.0i)
(2.4 + 0.01)

A kv valtozd plusz metddusa hivodik meg. Mivel kv deklardlt tipusa Komplex, ezért az
egyediili meghivhaté metddus a plusz (Komplex) szignatiraju. Viszont kv dinamikus tipusa
valés €s dinamikus kotést kell hasznalni a metddus hivasanal, ezért a valss tipusban
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deklaralt (feliilirt) metodus keriil meghivasra (v + k). Itt még egy 0j Komplex szam is 1étrejon
(-> konstruktorhivas). Végiil a visszaadott Komplex szamot string-g¢ alakitva kiirjuk.

7. sor

System.out.println (vv.plusz (kv) .plusz (kk) .toString());

V + K: (7.8) + (1.2)

Uj komplex szam: (9.0 + 0.01i)

K+ K: (9.0 + 0.01) + (3.4 - 5.61)
U9 komplex szam: (12.4 - 5.61)
(12.4 - 5.61)

A vv.plusz (kv) eredményezi az elsd két sort, az 5. sorndl leirtak szerint. Ennek az
eredménye az ott leirtak szerint Komplex tipusi objektum, aminek egyetlen plusz metddusa
van, s az hivodik meg (x + K). Itt még egy 01j Komplex szam is létrejon (-> konstruktorhivas).
Végiil a visszaadott Komplex szamot string-gé alakitva kiirjuk.

8. sor
kk = vv;

Ez a sor nem eredményez kimenetet, de ezutan a kk altal hivatkozott objektum egy valés
lesz, igy a deklaralt és a dinamikus tipus eltér (mint kv esetén), ezért a metodusok dinamikus
kotésére jobban oda kell majd figyelniink.

9. sor

System.out.println (kk.plusz (new Valds (9)) .toString());

Uj komplex szam: (9.0)

U9 valds szam: (9.0)

V + K: (7.8) + (9.0)

Uj komplex szam: (16.8 + 0.0i)
(16.8 + 0.01)

A plusz argumentumanak példanyositasa eredményezi az els6 két sort (mint 2. sorban).
Ezutan elddl, hogy melyik plusz hivodik meg. Mivel kk deklaralt tipusa Komplex ezért a
szignatira csak plusz (Komplex) lehet. De a dinamikus kotés miatt a valos-ban deklaralt
valtozat hivodik meg (v + K). Az eredmény megint egy 0lj Komplex szdm lesz (->
konstruktorhivas), amely szdmot string-gé alakitva kiirunk.

b)

Mivel valsés tipust eredményt szeretnénk, ezért azt az egyetlen plusz metddust kell
meghivni, amely visszatérési értéke valss. Ez a valss tipusban van deklardlva. Ennek
meghivasa csak gy lehetséges, ha egy valss tipusu referenciat felhasznalva végezzik el a
hivast és az atadott paraméter tipusa is valsés (nem elég, ha a dinamikus tipus valsés csak).
Ahhoz hogy kv tipusat a dinamikus tipusaval egyez0 valoss tipusuva tegylk explicit
tipuskonverziét kell hasznalnunk.

Két lehetséges megoldas:

1. valés v = new Valds (0.8) .plusz ((Valds) kv);
2. Valés v ((Valds) kv) .plusz(new Valds(0.8));

2. Feladat

public class MunkaCsoport {
public static final int MAX DOLGOZO = 10;

private String név;
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private double 6sszFizetés = 0;
private Dolgozd[] dolgozdk = new Dolgozé[MAX_DOLGOZO];

public MunkaCsoport (String név) {
this.név = név;

}

public void GjDolgozdé (String név, double fizetés) {
/*
Ha a csoportban még nem dolgozik MAX_DOLGOZO
dolgoz6, akkor vegye fel az Uj dolgozdt.
Figyeljen az OsszFizetés karbantartéséra.
*/
}

/* package */ void szémoljOsszFizetést () {
/*
Ez a mlvelet tartja karban az OsszFizetés értékét a
csoportban dolgozdk fizetésének megfelelben.
*/
}

public double getOsszFizetés () {
// Adja vissza az Osszfizetést!
}
}

public class Dolgozd {
private String név;
private double fizetés;
private MunkaCsoport csoport;

public Dolgozd (/* szlkséges paraméterek */) {
/* A dolgozd adatainak inicializdlésa */

}

public void setFizetés (double fizetés) {
/*
Figyeljen a MunkaCsoport Osszesitett fizetésének
karbantartéasédra is.
*/
}

public double getFizetés() {
/* Adja vissza a fizetést! */
}
}

a) Egészitse ki a kodot a megjegyzéseknek megfelelden!
b) Egészitse ki a konstruktort! Legyen a dolgozdknak egy azonositojuk (egész), ami

automatikusan kap érteket a konstruktorban. Minden kdvetkezd azonositd az el6zo6tol
tizzel nagyobb, a legkisebb 100 legyen.

Megoldas

public class MunkaCsoport {
public static final int MAX DOLGOZO = 10;

private String név;
private double OsszFizetés = 0;
private Dolgozdé[] dolgozdk = new Dolgozé[MAX_DOLGOZO];

84



private int letszam;

public MunkaCsoport (String név) {
this.név = név;

}

public void UjDolgozé6 (String név, double fizetés) {
if (1étszém < MAX DOLGOZO) {
dolgozdbék[létszam++] = new Dolgozd (név, fizetés, this);
szamoljOsszfizetést(); // vagy OsszFizetés += fizetés;

}

/* package */ void széamoljOsszFizetést () {
6sszFizetés = 0;
for (int i = 0; 1 < létszéam; ++1i)

O0sszFizetés += dolgozdk[i].getFizetés();

}

public double getOsszFizetés() {
return OsszFizetés();
}
}

public class Dolgozd {
private String név;
private double fizetés;
private MunkaCsoport csoport;

private static int nextId = 100;
private int id;

public Dolgozé (String n, double f, MunkaCsoport mcs) {
név = n;
fizetés = £;
csoport = mcs;
id = nextId++;

public void setFizetés (double fizetés) {
this.fizetés = fizetés;
csoport.szamoljOsszfizetést();

}

public double getFizetés () {
return fizetés;
}
}

a)
Az 4jDolgozé metddusban az aktualis példanyt at kell adni paraméterként a this
segitségével:

dolgozdbék[létszam++] = new Dolgozd (név, fizetés, this);

A setFizetés metddusban vissza kell hivni a csoport egy metddusat:
csoport.szémoljOsszfizetést();

b)
A megoldéashoz osztalyvaltozot kell hasznalni.
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2. Feladatsor

1. Feladat

frjon statikus metodust, amely paraméteriil kap két sztringet, és visszaadja egy Integer
objektumban, hanyszor fordul el6 a rovidebb a hosszabban.

Megoldas

Itt tobb j6 megoldas is adhatdé. Mi hdrmat adunk, melyek mindegyike a String osztily
valamely metodusat hasznalja (nem irjuk meg két sztring karaktereinek Osszehasonlitasat

feleslegesen).
1. megoldas
public static Integer occurancesl (String sl, String s2) {
int count = 0;
if (sl.length() < s2.length()) {

}

String tmp = sl; sl = s2; s2 = tmp;
}
for (int 1 = 0; 1 < sl.length()-s2.length()+1; i++) {

if (sl.regionMatches (i, s2, 0, s2.length())) count++;
}

return new Integer (count);

2. megoldas

public static Integer occurances2 (String sl, String s2) {
int count = 0;
if (sl.length() < s2.length()) {

}

String tmp = sl; sl = s2; s2 = tmp;
}

int i = sl.indexOf (s2);
while (1 >= 0) {
count++;

i = sl.indexOf (s2, 1i+1);
}

return new Integer (count);

3. megoldas

public static Integer occurances3(String sl, String s2) {
int count = 0;
if (sl.length() < s2.length()) {

}

String tmp = sl; sl = s2; s2 = tmp;
}
for (int i=0; i<sl.length()-s2.length()+1; i++) {

if (sl.substring(i, i+s2.length()).equals(s2)) count++;
}

return new Integer (count);

A harom megoldas koziil a masodik a legszerencsésebb, mivel kevesebb ciklusiteraciobol all,
mint az elsd és nem hoz létre felesleges objektumokat, mint a harmadikban a substring

hivas.

2. Feladat

Adott a bindris fakat reprezentdld BinarisFa interfész:
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interface BinarisFa {
BindrisFa getBal();
BindrisFa getJobb () ;
int getErték();

}

a) Irjon statikus metodust, amely paraméteriil kap egy binaris fat, és visszaadja a faban
talalhatd szamok Osszegét. A getErték metddus az adott fa gyokerében tarolt értéket adja
vissza. Az lires fat a null érték reprezentdlja.

b) Adott a kdvetkezd interfész:

interface Halmaz {
void hozzdad (int 1) ;
boolean tartalmaz (int 1i);

}

Készitsen osztalyt, amely értelemszerlien implementdlja az interfészt. Adjon meg az
osztalyban egy olyan konstruktort, amelynek egyetlen paramétere egy binaris fa. A
konstruktor toltse fel a halmazt a fa elemeivel!

Megoldas
a)

A feladat ezen része azt kéri szdmon, hogy a hallgat6 ismeri-e az interfészek hasznalatat. Itt
nem kell a BinarisFa interfészt implementalni.
public static int Osszeg(BinarisFa f) {
if (f == null) return O;
return f.getErték() + Osszeg(f.getBal()) + Osszeg(f.getJobb());

b)
Itt igazabol két feladat van. Implementalni kell a Halmaz interfészt, ez tobbféleképpen is
megoldhat6. A masik feladat a megfeleld konstruktor megadasa, itt 1ényegében egyféle
megkozelités képzelheto el.
A Halmaz implementacié miatt tobb megoldast adunk itt meg, mivel azonban a konstruktor
ugyanaz, azt csak az els6 megoldas tartalmazza.
A Halmaz implementacioja soran két dolog kiilondsen fontos:
- Implementalni egy osztalyt azt jelenti, hogy az interfész-metodusok jol miikddjenek.
Ehhez mas osztalyok felhasznéalhatok.
- Ertelemszeriien implementalni egy halmazt azt is jelenti, hogy a halmaz egy elemet csak
egyszer tartalmazhat.

b) - 1. megoldas

import java.util.HashSet;

public class HalmazImpl implements Halmaz {
private HashSet elemek = new HashSet();

public HalmazImpll (BindrisFa f) {
hozzéad (f) ;
}

public void hozzédad(BindrisFa f) {

if (f == null) return;
hozzdad (f.getErték());
hozzédad (f.getBal());

hozzéad (f.getJobb ()) ;
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}

public void hozzédad(int i) {
elemek.add (new Integer(i));

}

public boolean tartalmaz (int i) {
return elemek.contains (new Integer(i));

}

}

A legkézenfekvobb dolog az, ha a Java kollekcioi koziil valasztunk egy megfelelt. A
legmegfelelobb valamilyen set, azaz vagy a HashSet vagy a TreeSet osztalyt valaszthatjuk.
Azonban ezek az osztalyok nem képesek egyszert tipusok értékeinek kozvetlen tarolasara.
Ezért haszndljuk az Integer csomagold osztilyt. Azt is megjegyezhetjiikk, hogy a set
osztalyok a tartalmazott elemeket az equals metddussal hasonlitjak Ossze, igy kisziirik az
elemek duplikéciojat.

b) - 2. megoldas

import java.util.HashSet;
public class HalmazImpl extends HashSet implements Halmaz {

/* A konstruktor és hozzdad (BindrisFa f)
metddus megegyezik az 1. megoldéasbelivel. */

public void hozzdad(int i) {
add (new Integer (i));
}

public boolean tartalmaz (int i) {
return contains(new Integer(i));

}

Az wjrafelhaszndlas nem csak egy attributum hasznalatdval (kompozicioval) valdsithaté meg,
hanem oroklédéssel. Igy még rovidebb, elegansabb kodot kapunk, viszont a HalmazImpl
osztaly most joval bovebb metoduskészlettel is rendelkezik, hiszen maga is egy Hashset.

b) - 3. megoldas

import java.util.Vector;

public class HalmazImpl implements Halmaz {
private Vector elemek = new Vector();

/* A konstruktor és hozzdad (BindrisFa f)
metddus megegyezik az 1. megoldasbelivel. */

public void hozzédad(int i) {
Integer i10bj = new Integer (i);
if (!elemek.contains (i0Obj)) {
elemek.add (i0bj) ;

}

public boolean tartalmaz (int i) {
return elemek.contains(new Integer(i));

}
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}

Aki nem ismeri a kollekciokat elég jol, az talan nem gondol a HashSet osztalyra.
Természetesen haszndlhaté valami szokasosabb, ismerdsebb osztaly is példaul a vector
osztaly, amit valosziniileg mar hasznéltunk. Itt azonban nekiink kell az elemek duplikéciojat
megeldzni a hozzaad metdodusban.

Megjegyzés:
- Itt is hasznalhattunk volna 6roklodést.

b) - 4. megoldas

public class HalmazImpl3 implements Halmaz ({
private static final int KEZDO MERET = 50;
private static final int MERET NOVEKMENY = 50;

private int[] elemek = new int[KEZDO MERET];
private int elemSzém = 0;

/* A konstruktor és hozzdad(BindrisFa f)
metddus megegyezik az 1. megoldéasbelivel. */

private void ndévelHaKell () {
if (elemSzam == elemek.length) {
int[] GjElemek = new int[elemSzéam + MERET NOVEKMENY];
System.arraycopy (elemek, 0, GjElemek, 0, elemSzam);
elemek = GjElemek;

}

public void hozzédad(int i) {

if ('tartalmaz (i)) {
novelHaKell () ;
elemek[elemSzam++] = 1i;

}

public boolean tartalmaz (int i) {
for (int j=0; j<elemSzéam; j++) {
if (elemek[j] == 1) return true;
}

return false;

}

Végezetiil megadtunk egy a kollekciok hasznélata nélkiili megoldast. Ez egy egyszerli tombos
megoldas, ahol az elemeket tarold tomb az igényeknek megfelelden dinamikus novekszik.

3. Feladat

Adott a kdvetkezo két Java osztaly:
import java.util.Iterator;

public class GyakCsoport {
private static final int MAX LETSZAM = 18;
private String tantéargykdd;
private int csoportSorszam;
private Hallgat6[] hallgatdék = new Hallgatd[MAX LETSZAM];
private int létszam = 0;

public GyakCsoport (String tantéargykdd, int csoportSorszam)

&9



a)

b)

c)

this.tantdrgykdd = tantargykdd;
this.csoportSorszam = csoportSorszam;

}

public void addHallgaté (Hallgatd h)
hallgaték[létszam++] = h;
}

public int getLétszam() {
return létszam;

}

public Iterator iterator() {
//
}

}

public class Hallgatd {
private String név;
private String szak;
private int évfolyam;

public Hallgaté (String név, String szak, int évfolyam) {
this.név = név;
this.szak = szak;
this.évfolyam = évfolyam;
}
//
}

Implementadlja a GyakCsoport osztdly iterator() metddusat ugy, hogy a kapott
Iterator a csoporthoz tartozo6 hallgatdkat adja vissza!

Adja meg a CsoportMegteltException osztalyt ellendrzott kivételként. Javitsa ki az
addHallgaté metodust gy, hogy az kivételt dobjon hiba esetén.

frjon programot (Beosztjava), amely parancssori paraméterként megkapja masodéves
("IL.") PTM-es ("PTM") hallgatok neveit, és ezen hallgatokat megfeleld szdmu
Programozas 2 ("I1205") gyakorlati csoportban helyezi el. A csoportokat 1-t6l
sorszamozza! A csoportokat lehetdség szerint teljesen fel kell tdlteni. Kezelje a
CsoportMegteltException kivételt!

Mivel a MAX LETSzAM mez0 privat lathatosagu, a csoport megteltét csak a kivaltott kivétel
jelezheti.

Megoldas

a)

A feladatnak tobb, Iényegét tekintve is kiillonbozé megoldéasat adhatjuk meg.
Lényegileg kétféle megoldast adunk:

a)

Hasznéljuk a Java API egy kollekcidjat, amit feltdltiink a csoport elemeivel, majd a
kollekcid iteratora lesz az eredmény.

Létrehozunk egy osztalyt, amely implementalja az Iterator interfészt ¢és ezt
példanyositjuk. Az 01j osztaly lehet fiiggetlen (kiilsd), belsd, lokalis vagy névtelen osztaly.
A természetes Javas megoldas a névtelen osztdly haszndlata, de megadjuk majd egy
fiiggetlen osztallyal torténd megvalositast is.

- 1. megoldas

import java.util.Vector;
import java.util.Iterator;
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public class GyakCsoport {

public Iterator iterator() {
Vector v = new Vector ()
for (int i = 0; 1 < létszam; i++) {
v.add (hallgatoék[i]) ;
}

return v.iterator();
}

Ez a megoldas rovid és frappans egy ZH esetén. Valddi projekt esetén azonban koltséges lehet
ha egy tomb tartalmét minden iteraci6 alkalmaval atmasoljuk egy vektorba!

a) - 2. megoldas

import java.util.NoSuchElementException;
import java.util.Iterator;

public class GyakCsoport {

private void tordl (int index) {
System.arraycopy (hallgatdék, index+1,

hallgatdék, index, --létszam-index);
}
public Iterator iterator() {
return new Iterator() {
private int pos = 0;
private int last = -1;

public boolean hasNext () {
return pos < létszéam;

}

public Object next () {
if (hasNext ()) {
last = pos;
return hallgatdk[pos++];

} else {
throw new NoSuchElementException() ;

}
}

public void remove () {
if (last < 0) throw new IllegalStateException();

torol (last) ;
last = -1;
pos-—;
}
b
} // iterator ()

} // class

Ez a megoldés teljes, abban az értelemben, hogy még a torlés miivelete is meg van
valdsitva. A gyakorlatban a torlést nem mindig valdsitjuk meg, igy a feladat a remove iires
megvalositassal is elfogadhato.
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A remove szokasos lires megvaldsitasa vagy lires blokkal {} torténik, vagy a megfeleld
nem ellendrzott kivétel kivaltasaval:
public void remove () {

throw new UnsupportedOperationException () ;

}

Megjegyzések:

- A torlés fenti megvaldsitdsa nem szinkronizalt, igy tobb parhuzamosan hasznalt iterator
esetén problémak adodhatnak (nem ,,threadsafe”).

- Ures remove esetén nincs sziikség tsrs1 metddusra a GyakCsoport osztalyban.

a) - 3. megoldas

Az Tterator interfészt kiilsd osztalyban is implementalhatjuk. A felsoroland6 objektum
adatait az 0j osztaly konstruktoraban vehetjiik at. Az adat lehetne a felsorolandé GyakcCoport
példany, de mivel annak privat tagjaira, igy a hallgaté tombre sem hivatkozhatunk az
iteratorosztalybol, valasszuk paraméternek a felsorolandd tombot és a 1étszamot.

Tehat valdjaban egy tombot kell felsorolnunk, adott elemszamig. A felsorolandd tomb
tipusa lehet Hallgaté[] , viszont mivel az Tterator next metddusa mindenképpen Object-
et ad vissza, lehet a paraméter object[] is, igy az Uj iteratorosztaly masféle tomb felsorolasara
is alkalmas lesz, az Gjrafelhasznalhatosaga jelentdsen nd.

Tomblterator:

import java.util.NoSuchElementException;
import java.util.Iterator;

public class TombIterator implements Iterator {

private Object[] t;
private int méret;
private int pos = 0;

public TombIterator (Object[] t, int méret) {
this.t = t;
this.méret = méret;

}

public boolean hasNext () {
return pos < méret;

}

public Object next () {
if (hasNext ()) {
return t[pos++];
} else {
throw new NoSuchElementException() ;

}
}

public void remove () {
throw new UnsupportedOperationException() ;

}

}
GyakCsoport:

import java.util.Iterator;
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public class GyakCsoport {

public Iterator iterator() {
return new TombIterator (hallgatdk, létszém);

}
}

Megjegyzések

- Az A4ltalanos tombfelsorold azért hasznalhatd, mert teljesiil, hogy egy Hallgaté[]
referencia, pl. a hallgatok esetén igaz, hogy hallgaték instanceof Object[].

- A TémbIterator Ujrafelhasznalhatésaga ndvelhetd tovabbi més paraméterti konstruktorok
megadasaval. PL.: csak (tomb) vagy (tomb, tol, ig)

b)
CsoportMegteltException:

public class CsoportMegteltException extends Exception ({
public CsoportMegteltException () {}
public CsoportMegteltException (String message) { super (message); }

}
GyakCsoport:

import java.util.Iterator;

public class GyakCsoport

public void addHallgatd (Hallgatd h) throws CsoportMegteltException {
if (létszam == MAX LETSZAM) {
throw new CsoportMegteltException();

}
hallgatdék[létszam++] = h;

}

A CsoportMegteltException osztalyban nem sziikséges megadni konstruktorokat

elfogadhato a kovetkezd is:
public class CsoportMegteltException extends Exception {}

c)
Nagyon sok jo megoldas képzelhetd el. Fontos, hogy nem hasznéalhatjuk sem a nevesitett
konstanst, sem a 18 literalt, valamint az, hogy az addHallgaté minden hivasat (ha egynél
tobbszor fordul eld) megfeleld try - catch blokkal vegyiik koriil. Gyakori hiba lehet az is,
hogy azt a hallgatét, akinél az el6z6 csoport betelik, elfelejtjiik a kovetkezd csoportba
beletenni, 4tugrik rajta a ciklus.

A feladat szovege nem specifikalja, hogy mi legyen a létrehozott GyakCsoportok-kal, mi
ezeket egy vector-ban helyezziik el.

c) - 1. megoldas
import Jjava.util.Vector;

public class Beoszt {

public static void main (String[] args) {
Vector gyakorlatok = new Vector();
GyakCsoport gy;
for (int csoportSzém = 1, 1 = 0;
i < args.length;

93



csoportSzam++) |

gy = new GyakCsoport ("I1205", csoportSzéam);
gyakorlatok.add(gy) ;
try {
for (; i < args.length; i++) {
gy.addHallgatd (new Hallgatd (args[i], "PTM", 2));
}
} catch (CsoportMegteltException ex) {}

}

} // class
A harom megoldas koziil a legszebb (a szerzé szerint).
¢) - 2. megoldas

import Jjava.util.Vector;
public class Beoszt {

public static void main(String[] args) {
Vector gyakorlatok = new Vector();
GyakCsoport gy;
int csoportSzam = 1;
gyakorlatok.add (gy = new GyakCsoport ("I1205", csoportSzam++));
for (int 1 = 0; 1 < args.length; i++) {
try {
gy.addHallgatd (new Hallgatd (args[i], "PTM", 2));
} catch (CsoportMegteltException ex) {
gy = new GyakCsoport ("I1205", csoportSzam++)
gyakorlatok.add(gy) ;
1-=y

}

A kivételkezeldben csokkentjiik az i szamlalo értékét, hogy a thlcsorduld hallgaté ne
maradjon ki.

¢) - 3. megoldas

import java.util.Vector;
public class Beoszt {

public static void main(String[] args) {
Vector gyakorlatok = new Vector();
GyakCsoport gy;
int csoportSzam = 1;
gyakorlatok.add(gy =
Hallgaté h = null;

new GyakCsoport ("I1205", csoportSzam++));

for (int 1 = 0; 1 < args.length; i++) {
try {
h = new Hallgaté(args[i], "PTM", 2);
gy.addHallgatd (h) ;
} catch (CsoportMegteltException ex) {
gy = new GyakCsoport ("I1205", csoportSzam++)
gyakorlatok.add(gy) ;
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try {

gy.addHallgatd (h) ;
} catch (CsoportMegteltException ex2) {

// csak MAX LETSZAM == 0 esetén kdvetkezhetne be.
}

}

A kivételkezeldben adjuk hozza a tulcsorduld hallgatét az 0j gyakorlati csoporthoz, ezért az
ott szerepld addHallgaté hivas koré is try - catch blokkot kell irnunk.

3. Feladatsor

1. Feladat

frjon osztalyt, amely implementalja az Iterator interfészt. Az osztaly konstruktoraban
megkap egy vector[] tipusu paramétert. Az osztdly - mint iterdtor - sorolja fel a
paraméterként kapott vektorok valamennyi elemét! A next() metddus dobjon
NoSuchElementException-t, ha nincs kovetkezd elem, a remove () metddus pedig dobjon
UnsupportedOperationException-t.

Megoldas

Ez a feladat is tobbféleképpen oldhaté meg. Mi itt harom kiillonb6z6 gondolatmenetet
mutatunk be. Mindegyiknél apré buktatd lehet, ha a konstruktor paramétertoémbjében nem
kezeljiik az esetleges iires vektorokat és nul1 tombelemeket. Ez gyakori pontatlansag, de nem
sulyos hiba. Mivel a feladatban megadott kivaltando kivételek mind a RuntimeException
leszarmazottai, nem kotelez6 deklaralnunk a metodusok fejében.

1. megoldas

Ebben a megoldasban a két pozicidoszdmlaloét hasznalunk. Az elsé (vpos) a vektortdémbon
beliili, a masodik (pos) az aktualis vektoron beliili pozicidt jeloli. A Iéptetést elosztottan
valositjuk meg: a next () metdodus mindig meghivja a hasNext () metodust, amely elvégzi az
esetleg sziikséges Iéptetést a vektortdmbon belil, valamint jelzi, hogy a Iéptetés
eredményeként ,,tilmentiink-e” az utolsé elemen. Az aktualis tombon beliili poziciondvelés a
next () metddusban torténik.

import java.util.*;
public class VectorArraylteratorl implements Iterator ({

private Vector[] v;
private int vPos = 0;
private int pos = 0;

public VectorArrayIteratorl (Vector[] v) {
this.v = v;

}

public boolean hasNext () {
if (vPos >= v.length)
return false;

else if (v[vPos] != null && v[vPos].size() > pos)
return true;

else {
pos = 0;
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do {
vPos++;

} while (vPos < v.length
&& (v[vPos] == null || v[vPos].size() == 0));
return vPos < v.length;

}

public Object next ()
if ('hasNext ())

{

throws NoSuchElementException {

throw new NoSuchElementException() ;

}

return v([vPos].get (pos++);

}

public void remove ()

throws UnsupportedOperationException {

throw new UnsupportedOperationException();

}
}

2. megoldas

Ebben a megoldasban egy pozicidoszamlalot (vPos) a vektortombon beliili pozicio jelolésére.
Az aktudlis vektor felsorolasat annak egy sajat iteratoraval (it) végezziik el. A Iéptetést
elosztottan valositjuk meg: a next () metdédus mindig meghivja a hasNext () metodust, amely
elvégzi az esetleg szlikséges 1éptetést a vektortombon beliil €s inicializalja az aktualis tombot
felsorolo iteratort (it), valamint jelzi, hogy a Iéptetés eredményeként ,tulmentiink-e” az
utols6 elemen. Az aktudlis iterator Iéptetése automatikusan megtorténik az it.next ()

hivaskor.

import java.util.*;

public class VectorArraylterator?2 implements Iterator ({

private Vector[] v;

private int vPos = 0;
= null;

private Iterator it

public VectorArraylterator2 (Vector[] v) {

this.v = v;

}

public boolean hasNext () {
if (it != null && it.hasNext())

return true;

else if (vPos >= v.length)

return false;

else {
do {
if (v[vPos] == null) {
it = null;
} else {
it = v[vPos].iterator();
}
vPos++;
} while ((it == null || !it.hasNext()) && vPos < v.length);

return it.hasNext ();

}

public Object next ()

throws NoSuchElementException {
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if ('hasNext()) {
throw new NoSuchElementException();

}

return it.next();

}

public void remove () throws UnsupportedOperationException ({
throw new UnsupportedOperationException();
}
}

3. megoldas

A végére hagytuk a legkdnnyebben programozhatd am legnagyobb tar- és iddigényii
valtozatot. Itt a megoldas Iényegében a konstruktorban torténik, ahol a paraméterben talalhato
valamennyi nem null vektor tartalmat egy sajat tombben taroljuk el. Egy vektor minden
elemének hozzdadasat a cCollection interfészbeli adda1l(..) metddus is megkonnyiti. Ez
utan mar csak annyi dolgunk marad, hogy az 0sszes elemet tartalmazé 1j vektort felsoroljuk
az iteratoraval. (Magara a vektorra a tovabbiakban nincs is sziikség, ezért lehet ez lokalis
valtozo.)

import java.util.x*;
public class VectorArraylterator3 implements Iterator
private Iterator it;

public VectorArraylIterator3 (Vector[] v) {

Vector vAll = new Vector():;
for (int i = 0; i < v.length; i++) {
if (v[i] '= null) {

vAll.addAll (v[i]);

}
it = vAll.iterator();

}

public boolean hasNext () {
return it.hasNext () ;

}

public Object next () throws NoSuchElementException {
if ('hasNext()) {
throw new NoSuchElementException() ;

}

return it.next();

}

public void remove () throws UnsupportedOperationException ({
throw new UnsupportedOperationException() ;

}

2. Feladat

Adott egy szoveges allomany (autok.txt), amelyben egy autoraktar készletét tartjuk nyilvan.
Az 4llomany sorai a kdvetkez6 alaktak:

tipus:szin:gyartasi év
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frjon programot, amely 1étrehoz egy szoveges alloméanyt (osszesit.txt), és tipusonként, azon
beliil szinenként dsszesitve irja ki az dllomdnyba az autdkat.
Formatuma soronként:

tipus:szin:darabszam

Megoldas

J 4

A feladatban meg kell tudni a nyitni a bemenet ill. késébb a kimenet szoveges alloméanyat. A
bemenetet soronként dolgozzuk fel és minden sort az utolsé (vagy masodik) kettéspont
mentén kettévagunk. A kettévagott sor eleje lesz a szdmunkra fontos, az egyezoket kell
Osszeszamolni. Az Osszeszamolast legcélszerlibben egy kulcs szerint cimezhetd tablazatban
oldhatjuk meg, ahol a kulcsot a bemenet sorainak elsé része adja. Ilyen tablazat a Hashtable,
ami azonban nem képes primitiv tipusok kezelésére. Ezért 1étrehozunk egy sajat szamlalo
osztalyt, amely példanyaiban egy-egy int értéket novelgetiink. A beolvasas és feldolgozas
utan mar csak az eredményt kell kiirni a kimeneti allomédnyba. Ezt a Hashtable kulcsainak
iteralasaval és az azokhoz tartozo szamlalok értékének kiiratasaval tessziik meg.

Fontos, hogy az I/O miiveletek kivételeit megfeleld modon kezeljiik a programban.
import java.util.*;
import java.io.*;

public class Autok {

private static class Szamlald {
int érték = 0;
public String toString() {
return String.valueOf (érték);
}
}

private static Hashtable autoSzamlaléd;

public static void main (String[] args) {

FileReader in = null;

FileWriter out = null;

try {
in = new FileReader ("autok.txt");
Osszesit (in) ;
in.close();
out = new FileWriter ("osszesit.txt");
kiir (out);
out.close();

} catch (IOException e) {

System.err.println ("Varatlan IO hiba: " + e.getMessage());
System.err.println("Ellendrizze a megadott paramétereket!");
} finally {

try { in.close(); } catch (Exception e) {}
try { out.close(); } catch (Exception e) {}

}

private static void Osszesit (Reader inReader) throws IOException {
BufferedReader in = new BufferedReader (inReader) ;
autoSzamlald = new Hashtable () ;

String s;
Szamlald sz;
while ((s = in.readLine()) != null) {
// Az utolsd ':' eldtti rész lesz a kulcs.
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s = s.substring (0, s.lastIndexOf(':"));

sz = (Szamlald) autoSzamlald.get(s);
if (sz == null) {
sz = new Szamlald () ;

autoSzamlald.put (s, sz);
}

sz.érték++;

}

private static void kiir (Writer outWriter) {
PrintWriter out = new PrintWriter (outWriter):;

Object s;
for (Iterator i = autoSzamlald.keySet().iterator();
i.hasNext (); ) {
s = i.next();
out.println(s + ":" + autoSzamléald.get(s));
}
}
}
Megjegyzések:

- A szamlalas megvalositasahoz hasznalhatnank a beépitett Integer csomagold osztalyt is,
de ennek az értéke nem modosithatd, csak lekérdezhetd. Igy egy novelés megvalositasa 0]
Integer példanyositasat igényelne, ami nem hatékony.

- A Hashtable iterdldsa hatékonyabb lenne, ha nem kulcs szerint iteralnank, hanem tablazat
bejegyzéseit az autoSzémléld.entrSet ().iterator () hivassal, amely iterator
Map.Entry elemeket ad vissza. (Egy Hashtable ilyen modon torténd bejarasara példat a
2002/03 1. félév 3. feladatsor 1. feladatanak 1. megoldasa tartalmaz.)

- A leszamlalas nem csak Hashtable-lel valosithatdé meg. Masik megoldas lenne példaul,
ha az autobejegyzések szamara hozunk 1étre kiilon osztalyt és ez tartalmazza mind a kulcs,
mind a szamlalo attributumot. Ezutan ilyen bejegyzéseket mar vector-ban vagy tombben
tarolhatunk, és az eltarolt bejegyzések kozt a szokdsos modon kereshetiink. Ez a megoldas
persze joval lassabban fut (kivéve ha esetleg rendezést is megvaldsitunk) és kevésbé
hasznalja ki a java API-t.

3. Feladat

frjon osztalyt, amely konstruktoraban paraméterként megkap egy Reader-t. A Reader altal
olvashato adatfolyam sorai megjegyzést vagy kulcs-érték part tartalmazhatnak a kovetkezd
formaban:

#megjegyzés

vagy

kulcs=érték

Az osztaly rendelkezzék egy public String get(String kulcs) metddussal, amely
visszaadja az adott kulcshoz tartozo értéket.

Definialja és valtsa ki a KulcsUtkszésException illetve NincsIlyenKulcsException
kivételeket arra az esetre, ha egy kulcs tobbszor szerepel az allomanyban, vagy ha egy
keresett kulcs nem létezik az alloméanyban!

A megjegyzéseket az osztaly hagyja figyelmen kiviil!
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Megoldas

A feladatban egyszeriien egy tablazatot kell implementalnunk. Ehhez felhasznalhatjuk a Java
API-ban egyébként is mar meglévd kollekcidosztalyokat. Harom megoldast adunk melyek
mindegyike a konstruktorban olvassa be az adatokat és valtja ki a KulcsUtkozésException
kivételt. Ezutan a memoridban 1évo adatok kozil keressiik ki a megfelelét a get (..)
metodusban.

Mivel a kivételosztalyok definicidja megegyezik ezért azokat adjuk meg eldszor, majd a
harom kicsit kiilonb6z6 tablazatot.

Kivételosztalyok:

public class KulcsUtkdzésException extends Exception {
public KulcsUtkézésException() {}
public KulcsUtkézésException (String msg) { super (msg); }
}

public class NincsIlyenKulcsException extends Exception {
public NincsIlyenKulcsException() {}
public NincsIlyenKulcsException (String msg) { super (msg); }

}
1. megoldas

A legkézenfekvobb megoldas a mindenki 4ltal jol ismert Hashtable hasznélata
attributumként. A get (..) metddusban figyeliink a megfeleld tipuskonverzio elvégzésére.

import java.util.*;
import Jjava.io.*;

public class Téblézatl {
private Hashtable h;

public Tdblazatl (Reader input) throws IOException,
KulcsUtkézésException {
BufferedReader in = new BufferedReader (input) ;
h = new Hashtable ()
String s, kulcs;
int ePos;
while ((s = in.readLine()) != null) {
if (s.startsWith("#")) continue;
ePos = s.indexOf ("=");
kulcs = s.substring (0, ePos);
if (h.containsKey(kulcs)) {
throw new KulcsUtkézésException ("Duplikalt kulcs: "
+ kulcs); }
h.put (kulcs, s.substring(ePos+1l));

}

public String get (String kulcs) throws NincsIlyenKulcsException {
String rv = (String) h.get (kulcs);
if (rv == null) throw new NincsIlyenKulcsException();
return rv;

}
2. megoldas

Hashtable helyett felhasznalhaté még a beldle szarmazd properties osztaly is, igy nem kell
a tipuskonverzidval sem bajlodnunk. A valtozatossag kedvéért most 6roklodést hasznalunk.
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import java.util.*;
import java.io.*;

public class Tébléazat2 extends Properties {

public Téblazat2 (Reader input) throws IOException,
KulcsUtkézésException {
BufferedReader in = new BufferedReader (input) ;
String s, kulcs;

int ePos;

while ((s = in.readLine()) != null) {
if (s.startsWith ("#")) continue;
ePos = s.indexOf ("=");
kulcs = s.substring (0, ePos);
if (containsKey (kulcs)) {

throw new KulcsUtkézésException ("Duplikdlt kulcs: "
+ kulcs);
}

setProperty(kulcs, s.substring(ePos+l));

}

public String get (String kulcs) throws NincsIlyenKulcsException ({
String rv = super.getProperty(kulcs);
if (rv == null) throw new NincsIlyenKulcsException();
return rv;

}

Megjegyzés:
- Ha a feladat nem kérné a kulcsiitkozések figyelését, akkor a properties 0sztily 1oad(..)

"or

metodusa is hasznalhat6 lenne, tovabb egyszertisitve a feladatot.
3. megoldas

Ez a megoldas egy sokkal egyszerlibb adattipust, vector-t hasznal. Két parhuzamosan
indexelt vektorral 1ényegében egy tablazatot valositunk meg.

import java.util.*;
import java.io.*;

public class Tébléazat3 extends Properties {

private Vector kulcsok;
private Vector értékek;

public Tédblazat3 (Reader input) throws IOException,
KulcsUtkdzésException {
BufferedReader in = new BufferedReader (input) ;
kulcsok = new Vector();
értékek = new Vector();
String s, kulcs;

int ePos;

while ((s = in.readLine()) != null) {
if (s.startsWith("#")) continue;
ePos = s.indexOf ("=");
kulcs = s.substring (0, ePos);
if (kulcsok.contains (kulcs)) {

throw new KulcsUtkézésException ("Duplikdlt kulcs: "
+ kulcs);

}
kulcsok.add (kulcs) ;
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értékek.add(s.substring (ePos+1));

}

public String get(String kulcs) throws NincsIlyenKulcsException {
int index = kulcsok.indexOf (kulcs);
if (index == -1) throw new NincsIlyenKulcsException();
return (String) értékek.get (index);

}

Megjegyzés:

- A vector alternativijaként tombot is hasznalhatnank, igy semmilyen kollekciora nem
lenne sziikség a java.util csomagbol. Ekkor viszont a dinamikus méretezést, valamint a
contains (..) €saz indexOf (..) hivasoknak megfeleld kodot nekiink kell implementalni.
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