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V' ”

1. Folytonos tarallokalas, fix particionalas: egyenl6- és valtozd hosszusagu
particidk.

Az operativ memdriat egyetlen folytonos tombnek tekinthetjuk. A memoria "rendszer"- és "felhasznaléi
program" részekre bomlik. A rendszer résznek tartalmaznia kell a memdéridba bedgyazott megszakitasi
vektort, az I/O kapukat (portok). Minden processzus egyetlen 6sszefliggs (folytonos) részt foglal el a
memoéridbdl. Folytonos tarallokadlasnal egy program szamara kioszthaté térteriilet folytonos (6sszefliggd).

Fix particionalds: A felhasznaléi tarteriiletet olyan kiilonb6z6 méretd particidkra osztottak, melyek mérete
a rendszer mikodése soran nem valtozhatott. Minden particidban egyetlen folyamat tartézkodhat. A multi
programozas fokat a particidk szama korlatozza.

EgyenlS méretl particiok kialakitasa
Barmelyik olyan processzus melynek mérete kisebb vagy egyenl6 a particio méretével, betdlthets egy
elérhet6 particidba. Ha az 6sszes particio tele van, az operacids rendszer kicserélheti egy particiéban
levé masik processzussal
Problémak:
egy program nagyobb is lehet, mint a particio, ekkor a programozdnak az overlay technikat kell
alkalmaznia
e a fémemaria kihasznalasa nem jé: minden program, méretétdl fuggetlenil egy egész particiot
elfoglal (belsé toredezettség - internal fragmentation)Megoldas: nem egyenl6 méretl particidk
Elhelyezési algoritmus:
e Azonos méret(i particidk: azonos méret miatt barhova mehet
e Nem azonos méret(i particiok: minden processzushoz a lehetd legkisebb alkalmas particidt valasztani
(belsé téredezettség minimalizalasa)

2. Folytonos tarallokdlas, dinamikus particiondlas: allokacids elvek (first
fit, stb.). KiilsG- és belsé fragmentacid.

Dinamikus particiondlds: Valtozé méret particidk. Nincs belsé térdelédés, viszont van kiilsé tordelGdés:
memodria felszabaditasa utan lyuk marad a particié helyén

Allokacids elvek:

o first fit: A lista elejétél indulva az els6 megfelelé méretii szabad helyet keresi. Ez a leggyorsabb
algoritmus, mert kevés id6 megy el a szabad kely keresésével. A szabad hely ekkor két részre
vagadik — kivéve, ha pont akkora, mint a program — az egyik részébe keriil a program, a masik
megmarad szabadnak.

e next fit: A first fit olyan valtozata, mely megjegyzi az el6z6 lyuk helyét, és innen folytatja a
keresést. Nem tul hatékony.

e  best fit: A listaban minimumkeresést végez a legalabb akkora méretl lyukak kézt, melybe a
program belefér. igy az egész listan végig kell mennie. Hajlamos arra, hogy kicsi, hasznalhatatlan
lyukakat csinaljon.

e worst fit: A lista legnagyobb lyukat vélasztja ki. Szintén nem tul hatékony.

Kilsé fragmentacid: Azt jelenti, hogy az 6sszességében rendelkezésre all6 hely elegendd, de ez apré
részekben jelenik meg, ahova viszont nem fér be egyetlen folyamat sem.

Bels6 fragmentacid Az az eset, amikor tarkezelési eljardsok egy csoportjanal a rendszer nagyobb
tarteriletet foglal le, mint amennyi szlikséges, ezért a lefoglalt terllet egy része kihasznalatlan marad.



Debreceni Egyetem Informatika Kar Operacids Rendszerek 2.

3. Folytonos tarallokalas, tarsblokkok modszere (buddy rendszer) el6nyei.

A buddy rendszert a dinamikus particiondlas problémajara fejlesztették ki, melyben korlatoztak a
kioszthatd memadriaméretet 2 hatvanyaira. Ezaltal a szemétgylijtogetés (garbage collection) kénnyebbé
valt. Kezdetben a teljes memoria szabad, foglaldskor pedig a rendszer egy fat épit fel felezve a
memoriablokkok méretét. Ha két egy szinten |évs blokk felszabadul, azt 6sszevonva magasabb szintre
emeljik. Viszonylag konnyen implementalhaté. Belsé és kiils6 elaprozddas is megjelenhet

4. Lapozas, lap és keret, laptabla. Logikai és fizikai cim, cimforditas.

Invertalt laptabla.

Lapozas (Paging):A kiils§ fragmentacio problémajanak egy megoldasat kapjuk, ha a memoriat és a
processzusokat kis, egyenl6 méret(i egységekre osztjuk.
e minden processzusnak sajat laptabldja van
¢ minden laptablabejegyzés tartalmazza a fémemdridban talalhaté megfelels lap keretszamat
Lap: processzusdarab // A virtudlis memdéria a lapozas soran fel lesz osztva egyenlé részekre, ezek a lapok.
(tehat a virtualis memariaban van)
Keret: memériadarab // A fizikai memoriat felosztjuk a lapok méretével megegyez6 méret( részekre, ezek
a lapkeretek (a fizikai memadridban vannak)
Laptablak:
Az op. rendszer minden processzushoz egy un. laptablat tart fent
e tartalmazza a processzus lapjaihoz tarozé keretek helyzetét
e azegész laptabla tul sok fémemariat foglalhat le
e laptdblak szintén tarolhatdk a virtualis memaridban, igy amikor egy processzus fut, laptablajanak
csak egy része van a fémemdriaban
Logikai cim: lap sorszama + lapon belili relativ cim
Fizikai cim: keret memdriabeli kezd6cime + kereten beliili kezd6cim
Invertalt laptabla: Egy bejegyzés itt tartalmazza, hogy mely processz mely lapja van
pillanatnyilag a lapkertben
Cimforditas: laptablabejegyzésekhez nagysebességl cache memoria a TLB ( legutdbb hasznalt laptabla
bejegyzéseket tartalmazza)
e adott virtualis cim, processzor megvizsgalja a TLB-t
e ha laptabla bejegyzést talal, kinyeri a keretszamot, megalkotja a valds cimet
e hanem talal bejegyzést, lapszamot hasznalja a processzus laptabldjanak indexelésére
e lap a fémemdriaban van-e ( ha nincs laphiba )
o TLB frissitése egy Uj lapbejegyzéssel
Logikai cim fizikai cimmé konvertdlasa

5. Szegmentacid, szegmentacid lapozassal.

A szegmentalds egy memdriakezelési mddszer, mely sordn a memoridt tébb cimtérre, azaz szegmensekre
bontjuk. Minden résznek megvan a sajat, 0-tél kezd6d6 cimtartomanya. Egy memariacim igy két részbdl
all, egy szegmenscimbdl és egy eltolasi- (offset) cimbdl. Hardver és operacids rendszer szinten valdsul meg.
A szegmensekhez elérési jogok tartoznak: irhatd vagy olvashatd, vagy futtathaté. igy példaul a programunk
nem irhatja feliil sajat magat, mert a programkddot egy olyan szegmensben taroljuk, amely csak futtathaté
A lapozas és a szegmentacio:

lapozas lathatatlan, szegmentacié lathatd a programozo szamara

lapozas csokkenti a kiilsG toredezettséget

szegmentacidval lehetséges az adatszerk-ek megosztasa, védelme ( lathatdsdg, irhatd, olvashaté ), minden
szegmens tdbb azonos méretl( lapra van térdelve

A szegmentacio lapozassal megoldast ugy fejlesztették ki, hogy kombindltdk a szegmentaciot a lapozassal.
A DOS valds cimzést hasznalt lapozés nélkil. Az IBM OS/2 rendszere volt az elsé, mely tartalmazta a

lapozast.
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6. A virtudlis memadriakezelés koncepcidja, szolgaltatasai, jelentosége.

A végrahajtandd kddnak a memariaban kell lennie, de nagyon riktan van az egész program a memoariaban.
A teljes programra nincs sziikséglink egyszerre, csupan egy részére, igy az toltédik be a memdridba, a tébbi
a virtualis memdériaba keril, a hattértarra. Koncepcidja: Szabaditsuk meg a programozét a fizikai memaria
méretének a korlataitdl A virtudlis memoria koncepcidja a felhasznald/programozé memoria
szemléletének teljes szepardlasat jelenti a fizikai memariatdl.

JelentGsége: az operacids rendszer végzi, tehat nem megy el a programozo ideje a memariakezeléssel.
Nem korlat tobbé a fizikai memadria mérete. A programozd nem veszédik az overlay
megtervezésével.-Egyszerre tobb program aktiv kédrésze lehet benn a memdériaban, ami jobb CPU
kiszolgalast eredményezhet. (Kozben nem ndvekszik a valaszadasi és végrehajtasi id6!) Kevesebb 1/0
tevékenység sziikséges a Swapping-hez. (A futdsi sebesség ng!)

7. Lapozas és virtudlis memodriakezelés, laphibak, a virtualis

memoariakezelés teljesitoképessége.

Page Fault (laphiba)

e Az els6 hivatkozas a lapra biztosan laphibat okoz.

e Az operacids rendszer eldonti, hogy a hivatkozas maga is hibas-e (abortalas), vagy a lap nincs a

memoriaba betdltve.

e Ures keret (frame) keresés.

e Lap betoltése a keretbe.

e A hivatkozott (gépi) utasitds végrehajtasanak folytatasa (restart).
Ugy miikddik, hogy az operécids rendszer minden egyes folyamatnak ad a kézponti memériabdl egy akkora
részt, amelyben a folyamat még mikdodik, és a folyamatnak csak azt a részét tartja a kdzponti memdriaban,
amelyre éppen sziikség van. A folyamatnak azt a részét, amelyre nincs szlikség (mert példaul mar rég nem
adddott ra a vezérlés, és feltételezhetjlk, hogy révid idén beliil nem is fog végrehajtédni) ki kell rakni a
hattértarra (a diszken az Un. lapozasi teriiletre). A virtudlis memoariakezelés teljesit6képessége: akkor jo a
kezelés, ha minél kevesebb a laphiba.

8. Laphelyettesitési (cserélési) algoritmusok: FCFS/FIFO, Bélady anomalia,
optimalis algoritmus.

FIFO (First In First Out) //( FCFS First Come First Served )algoritmus:

e  El6ny: csekély hardver tamogatas sziikséges!

e aprocesszushoz tartozod kereteket korkoros pufferként kezeljik

e alapokat korkorésen (round-robin) dobjuk ki

e ezt a stratégiat a legegyszer(ibb megvaldsitani (ott, ahol nincs koncepcio)

e amemodridban legrégebb ota tartézkodo lap keril kidobasra

® Probléma: el6fordulhat, hogy ezekre a lapokra nagyon hamar sziikség lesz Ujbdl
Bélady anomalia: a keretek szamanak novelésébdl nem kdvetkezik az, hogy csdkken a laphibak szama.
Tételszerlien nem lehet bebizonyitani.
Optimalis algoritmus: azt a lapot kell bedldozni, melyet egy ideig nélkiilozni tudunk. A referenciasztring
végignézése utan az aktualis poziciotdl a legmesszebbit lehet kidobni. A referenciasztringet akkor ismerjik,
ha lefuttatjuk a programot.
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9. Az optimalis algoritmust approximald algoritmusok: LRU, NRU,NFU,

6ra/masodik esély algoritmus.

LRU: azt a lapot kell kidobnunk, melyet a legrégebben hasznaltunk. Nehéz implementalni, mert nem tudni,
hogy a lapra mikor tortént utoljara hivatkozas. Egy vektor segitségével keressiik meg a legrégebben
hasznalt lapot. Ez viszont ellentmond, tehdt olyan algoritmust kell talalni, mely raciondlis. IdGigényes, és
lehet hogy 1-2 szituacidban nem éri meg ezt az algoritmust hasznalni.

Legkevésbé haszndlt (LFU: Least Frequently Used vagy NFU: Not Frequently Used) algoritmus: A

bonyolult megvaldsitas miatt az LRU-algoritmus helyett sokszor annak — hardvertamogatdst nem, vagy alig
igényl6 — kozelitését szoktak haszndlni (LFU). Ennél az algoritmusnal abbdl indulhatunk ki, hogy a
kdzelmultban gyakran hasznalt lapokat a folyamatok a kézeljovSben is hasznalni fogjak még, és ugyanigy, a
kdzelmultban ritkan, vagy nem hasznalt lapokra a kdzeljov6ben nem lesz sziikség. llyenkor az operacids
rendszer rendszeres id6kdzonként végignézi a memdariaban levd lapokat, és a hozzajuk rendelt szamlalohoz
hozzdadja az R bit (0 vagy 1) értékét, és egyben torli az R biteket. Az algoritmus a legkisebb szamlalo
értékkel rendelkezé — vagyis a legritkdbban hasznalt — lapot valasztja ki kivitelre. Hatranyt jelent, hogy az
algoritmus ,,nem felejt”, vagyis az egykor gyakran hasznalt lapok még sokdig a memadridban maradnak
akkor is, ha mar biztosan nem lesz rajuk hivatkozas. A probléman 6regitéssel segithetiink, példaul dagy,
hogy az R bitet a legnagyobb helyi érték( bit helyére masoljuk, de elGtte a szamlalot jobbra [éptetve
csokkentjik a régebbi hivatkozasok sulyat. A modszer masik problémadja, hogy a frissen betoltott (és igy
biztosan kis szamlalé értékd) lapokat is kdnnyen kiteheti Gjra a hattértarra. Ezért altaldban a frissen
behozott lapokat az els6 hasznalatig befagyasztjuk (page locking) a tarba.

(NRU: Not Recently Used) algoritmus: az R (hivatkozott) és M (mddositott) bitek hasznalatan alapszik. A

hivatkozottsag egy ids elteltével elveszti a jelent&ségét, ezért az operacios rendszer rendszeres
id6kozonként torli az R bitet. Ugyanakkor az M bit értékét &rizni kell, hiszen torlése informacid
veszteséghez vezetne. A két bit értéke alapjan az algoritmus a lapokat négy csoportba osztja, és
lapkivitelnél hatranézve és a hasznalat idejét és mddjat is figyelembe véve, a lehet6 legkisebb prioritasu
csoportbdl valaszt véletlenszer(en.

Ora/Masodik esély: Egyetlen bittel, referenciabittel mérem, hogy volt-e hivatkozas a lapra, vagy nem. Ha 0
a bit értéke, akkor nem volt, és az a lap lesz az aldozat. A lapok referenciabitjeit atnézzik ciklusban. Ha van
nullas bit, akkor az lesz az dldozat. Ha volt hivatkozas a lapra, akkor a referenciabitet lenulldzom, ezzel adok
neki még egy esélyt. Kikliszoboli a FIFO hibajat, nem torli a gyakran hasznalt lapokat.

10. Vergddés (trashing), a lokalitas elv, munkakészlet (working set)

algoritmus lényege.

Verg6dés (Trashing): lapcserélgetés folyik. Ha tul sok a laphiba, sok az I/O m(ivelet, ennek kdvetkeztében a
program futasa észre vehetGen joval lassabb lesz. Szembet(ing a vergédés megjelenése a gépen, az a
jelenség mikor a merevlemez nagyon dolgozik, a gép meg olyan szinten be van lassulva, hogy mar az
egérkurzor is szaggat.

Lokalitas elv: verg&dés elleni modell. Tobb lapot, keretet egyszerre tartunk a memariaban, melyekre
lokalisan sziikség van. Akar egy utasitas is megkovetelheti, hogy egyszerre tébb lap is benne legyen az
operativ memadriaban.

Munkakészlet (working set): Prediktiv dolog. Minden folyamatra kiterjed, 6sszeadva a blokkok méretét, ha
a méret meghaladja a fizikai memoridét, akkor vergédés alakulhat ki. A munkakészlet meghatarozasahoz
hasznalhaté jéslasi technika, amely hasonld, mint az exponencialis atlagolas mddszere, tehat joslatot lehet
mondani arra, hogy a folyamatnak hany lapra lesz sziiksége.



Debreceni Egyetem Informatika Kar Operacids Rendszerek 2.

11. Az operacios rendszer allomanykezelésének altalanos jellemzoi: az

allomany (fajl), mint absztrakt periféria.

Egy allomany absztrakt perifériat jelent. A fajl 6sszekapcsolasa a standard periféridval az operacids
rendszer dolga. Az operacios rendszer szamara egy fajl nem mas, mint bajtok sorozata.

A szamitégépek az adatokat kiilénboz6 fizikai hattértarakon tarolhatjak. Egy egységes logikai szemléletet
vezettek be az adattarolasra és adattarakra: az operacios rendszer elvonatkoztatva a tarold eszkoz és a
tarolt adat fizikai tulajdonsagaitol, egy logikai tarold egységet (adatallomany/fjl/file) hasznal. A fajlokat az
operacios rendszer képezi le a konkrét fizikai tarold berendezésre.

Felhaszndldi szemszogbdl: a fajl 6sszetartozd adatok egy kollekcidja, amelyeket egy mdsodlagos tarban
tarolunk. A fajl a felhasznald szdmara az adattarolas legkisebb allokacids egysége: felhasznaldi adatot a
hattértaron csak valamilyen fajlban tarolhatunk.- Az operaciésrendszer tdmogatdst nyujthat a fajl
tartalmanak kezelésében, a fajl szerkezetének (adatszerkezet) létrehozasaban.

12.Az dllomdnyszerkezet fogalmai (mezd, rekord, dllomdany, adatbazis) és

az allomanyokkal kapcsolatos alapveté miveletek.

Mez§6: az adat alapvetd egysége, egy értéket tartalmaz, hosszaval és tipusdaval jellemezhetd
Rekord: 6sszetartozd mezék gyljteménye, egy egységként kezelhet6

Allomany: hasonlé rekordok gy(jteménye, 6nallé egység, egyedi fajinevek, hozzaférés korlatozhaté
Adatbazis: 6sszetartozé adatok gyljteménye, az elemek kozott kapcsolatok léteznek
Alapmiveletek:

1. Létrehozas (create) — teriiletallokalas + Uj bejegyzés a directoryba.

2. iras (write) — write pointer szerepe

3. Olvasas (read) — kurrens pozicié szerepe

4. Ujrapozicionalds (repositioning)

5. Torlés (deleting)

6. Csonkitas (truncate)

Tovabbi miveletek: bévités (append), atnevezés (rename), masolas (copy), az attribatumok
megvaltoztatasa.

13. Operacios rendszer és futtato rendszer tamogatas az allomany

kezeléshez: a fajlrendszer architekturdja (rétegei). Az allomany

megnyitas és lezaras szerepe.

Fajlkezel6 rendszer
a fajlokhoz vald hozzaférést biztositja a felhasznaldk szamara
a programozdnak nem sziikséges fajlkezeld szoftvert fejlesztenie, ez az op. rendszer egyik szolgaltatdsa
Fajlrendszer architektura
e Eszkdzkezel6k:
o legalacsonyabb szint
o perifériakkal valé kozvetlen kommunikacio (eszkdzfligg6)
o 1/0O miiveletek megkezdéséért felelds az adott eszkézon
o 1/0 kérelmeket dolgoz fel
e Fzikail/O:
o alacsony (blokk) szintli m(iveleteket végez
o ablokkok elsédleges memdriaban valé elhelyezésével foglalkozik
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1/0 felligyel6:

a fajl 1/0 elkezdéséért és bejezéséért felelds

a hozzaférés utemezésével foglalkozik (telj esitményfokozas)

az operacios rendszer része Logikai /O

lehet6vé teszi az alkalmazasok és a felhaszndlé szamdara a rekordokhoz vald hozzaférést
altalanos célu rekord 1I/0 mveleteket szolgaltat

o O O O O

a fajlokat jellemz§ alapvet6 adatokat tartja karban

Megnyitaskor el6szor a rendszer beolvassa az attribdtumokat, ezutan a munka fajlal felgyorsul a

feldolgozas. El6szor kideril, hogy Iétezik-e a fajl. Ha outputallomdny, ezzel hozza létre az inicidlis

attributumait. Ezzel valésul meg a fajlvédelem, az osztott felhasznalds, vagyis ha tobben megnyitottak,

szabad-e nekem hasznalni. Lezardskor k6zlém, hogy én hoztam létre, hogy mas is hasznalta, és a rendszer

visszairja az attributumokat a hattértarra. Mentésnél a rendszer lezarja és Gjranyitja az allomanyt.

14. Fajl szervezési modok és tamogatasuk (pile, szekvencialis, indexelt,

indexszekvencialis, direkt/hashing).

pile

adatgydjtés érkezési sorrendben (strukturalatlanul)

a cél: nagy mennyiség(i adatot felhalmozni és elmenteni
rekordoknak kiilonb6z6 mez6ik lehetnek

nincs szerkezete

a rekordhoz valé hozzaférés farasztd kereséssel jar....

szekvencialis

indexelt

a rekordokat egyetlen sorrendben, a fajl els6 rekordjatél az utolso felé haladva éri el, mely
sorrend megegyezik a rekordok |étrehozasanak sorrendjével

a rekordok mérete és formatuma azonos,

kulcsmez6 hasznalata

egyértelmlien meghatdrozza a rekordot

a rekordok fizikailag egymas utan kévetkeznek, vagy rekordmutatok hasznalataval egy lancolt lista
hatdrozza meg a rekordok sorrendjét.

akkor alkalmazzuk, ha a fajlt haszndalé program a rekordok 6sszességének feldolgozasat igényli

a kiilénb6z6 kulcsmezékhoz tébbszintl indexet hasznalunk
Uj rekord hozzdaddsa esetén az 6sszes indexfajlt frissiteni kell
olyan alkalmazasoknal hasznalatos, ahol az informacio id6zitése kritikus

indexelt szekvencialis

direkt hozzaférési eljaras, amely a kulcs szerinti kereséshez indexeket hasznal

index: kulcsértékeket és rekordmutatdkat tartalmazo tablazat. Az index lehet egyszint(i vagy

tobbszintdl. Az indexek kulon fajlba, un. indexfijlba kerilnek.

az egyszint( indexben illetve a tobbszintl index legalsé szintjén a kulcsértékek mellett

a rekordmutatokat talaljuk, mig a tébbszintl index fels6bb szintjein a kulcsértékek mellett az
alattuk lévé szint tdbldzataira taldlunk utalasokat.

Uj rekordok hozzaadasa egy overflow fajlhoz, amit firssitéskor hozzafliziink a f6 fajlhoz

a teljesitmény noveléséhez tobbszintl indexeket lehet hasznalni ugyanahhoz a kulcsmez6hoz
olyan adatbazisokhoz is alkalmazzuk, ahol gyakoriak az 6sszetett feltétel(i keresések

direkt hasitasos (hash) fajlok

direkt hozzaférési eljaras, melynek soran egy kulcs értékébdl az un. hasitofliggvény hatarozza meg
a rekordmutatot. Ha az igy kijelolt helyen nincs a keresett rekord, az eljaras szekvencialis
kereséssel folytatodik.

kulcsmez6 sziikséges minden rekordhoz

alkalmazas: ha a taroland6 adatmennyiséghez képest legalabb 3-4- szeres terilet all rendelkezésre
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15. Konyvtar (fajliegyzék/directory) szerkezetek fejlédése, fajliegyzékekkel

kapcsolatos operacios rendszer miiveletek.

Tartalom: fajlokkal kapcsolatos informacidkat tartalmaz (kiterjesztés, hely, tulajdonos)
—a konyvtar maga is egy fajl, melynek tulajdonosa az operdcids rendszer
a fajlnevek és fajlok kozotti kapcsolatot biztositja
Konyvtarszerkezet
e Egyszintl kdnyvtar
o bejegyzések listdja, minden fajlhoz egy
o szekvencialis fjl, ahol a fajlnevek szolgalnak kulcsként
o nem nyujt segitséget a fajlok rendezéséhez (csoportositasi problémak)
o nem lehet két kiilonb6z6 fajlnak ugyanaz neve! (elnevezési problémak)
o  Kétszintl konyvtar
o egy-egy jegyzék minden felhasznaldnak és egy f6konyvtar (user/master dir.)
o af6konyvtar minden felhasznaléhoz tartalmaz bejegyzést (hozzaférési jogok)
o minden felhasznaldi jegyzék egy egyszerd listdja a felhasznald fajljainak
o névadasi probléma megoldva, de csoportositds tovabbra sem lehetséges

16.Fa szerkezetii és aciklikus fajljegyzékek.

o  Fa-szerkezetl konyvtar
o fékonyvtar, alatta felhasznaldi konyvtarak
o egy fjljegyzék bizonyos elemei lehetnek Gjabb fajljegyzékek (alfajljegyzék), igy fajljegyzékeknek
egy hierarchikus rendszere jon létre
a fajlok a f6konyvtarbdl kiindulva kilénbdz6 dgakon haladva taldlhatok meg
ez lesz a fajl elérési utja (pathname)

munkakonyvtar (current directory) valtdsa cd()
a fajlok a munkakonyvtarhoz képest is hivatkozhatok (relative path)
o  Aciklikus fajljegyzék (fajljegyzék=directory:

o Egy aljegyzék (fajl) osztott hasznalatanak problémaja: tébb felhasznalé/alkalmazas szeretné a

o sajat directory rendszerében latni.

o Megoldas: egy tipusu directory bejegyzésnek, valamely fajlra, vagy aljegyzékre mutaté
kapcsoldnak (symbolic link) a bevezetése. Logikailag: alias-képzés!

o Technikailag lehetséges lenne a mutatd (link) helyett a teljes directory bejegyzést

17.Fajl hozzaférési modok és fajlvédelem, UNIX fajlvédelem.
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Fajlmegosztas
e Tobbfelhasznalds rendszerben a fajlok megoszthatdk a felhasznaldk kézott
Hozzaférési jogok

O nincs

e afelhasznald még a fajl Iétezésérdl sem tud

e afelhasznald szdmara nem engedélyezett azon kényvtdr olvasasa, mely tartalmazza a fajlt
o ismeret

e afelhasznald csak a fajl Iétezésérdl tud, illetve hogy ki a fajl tulajdonosa
o végrehajtas

e afelhasznald betoltheti és futtathatja a programot, de nem mdsolhatja
o olvasds

e afdjl minden célbdl olvashatd, igy futtathatd és masolhato is
o hozzaf(izés

e afdjlhoz adat hozzaflizhetd, de a fajl eredeti tartalma nem térélhet6 és médosithatd
o frissités

e aféjl mddosithato, tordlhetd, létrehozhato, djrairhatd, stb.
o védelem megvaltoztatdsa

e afelhasznald a hozzaférési jogokat megvaltoztathatja
o torlés

e afelhasznald torolheti a fajlt
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o tulajdonos
® az 6sszes eldbbi joggal rendelkezik
e jogokat hatdrozhat meg mas felhasznald szamara a kdvetkezd csoportositassal
o egy bizonyos felhasznalo
o felhasznaldk egy csoportja (user group)
o mindenki (publikus fajlok esetén)
e Szimultan hozzaférés
o a felhasznald lezarhatja a fajlt frissités megakadalyozasa céljabol
o afelhasznald lezarhat egyedi rekordokat frissités kozben
o a megosztott hozzaférés problémai: kdlcsonds kizards és holtpont

18. Fajl allokacid: folytonos, lancolt, indexelt.

Masodlagostar-kezelés
o fajl allokdcid: masodlagos tarhely fajloknak valé kiosztasa
o szabad tarhely kezelés: nyomon koveti a kiosztasra alkalmas tarhelyet
El6foglalas
o afajl létrehozasakor szlikség van a lehetG legnagyobb varhato fajlméretre
o nehéz elég pontosan megjdsolni a potencidlis maximalis fajiméretet
o fajlméret tulbecslése célravezetd
Hattértar kiosztasi mddszerek
e folytonos kiosztas
o minden fajl egymast kévets blokkok sorozatat foglalja el
o a helyfoglalas katalogusbejegyzése: kezd6 blokk és elfoglalt blokkok szama
o algoritmusok sziikségesek a megfelel6 méret(i szabad helyek megkeresésére
o algoritmusok k6zos hibdja: kiils6 toredezettség veszélye
o dllomanyok altaldban nem bdvithetk!!
¢ lancolt kiosztas
o minden allomany blokkok lacolt listaja, ezek a lemezen tetsz8leges helyen helyezkednek el
o minden blokk tartalmaz egy mutatot a lanc kovetkezé blokkjara
o afajl allokacios tabla bejegyzése az elsé és az utolsé blokkra mutat
o nincs kilsé toredezettség, és a fajlok egyszerlien bGvithet6k
o szekvencialis fajlok esetén biztosit nagy hatékonysagot
¢ indexelt kiosztas
o mutatdkat indexblokkokba témoriti, az indexblokk i-edik eleme az allomdany i. blokkjara
o mutat, a fajlallokacids tabla az indexblokk cimét tarolja

19. A FAT.

Az indexelt allomanyszervezés altalanositasa.

Elv: 1 indextdbla, minden blokkhoz 1 bejegyzés,olyan univerzalis indexelés, mikor a pointereket a
memoariaban tartom, minden blokkhoz 1 pointer, ha a széban forgd blokk fajlhoz tartozik, megmutatja
melyik a fajlnak a kovetkez6 blokkja. Rendszertdltéskor a memaridba be lehet vinni a fat tdblat. ha nagy a
hattértar, akkor blokkok helyett foglalasi egységet hasznalunk (cluster). Tehat a FAT 2 helyen van jelen, a
memoriaban és a hattértaron, amit az Ujabb rendszerek updatelnek. A FAT 32 annyiban kilénbozik a FAT-
tdl, hogy a clusterek 32 bitesek. A FAT nem tartalmazza a fajlnevet, azt a directory tartalmazza.

20.A UNIX rendszerek indexelt allokacidjanak sémaja. (INODE)

Az inode-ok egy-egy f4jl minden adatat tartalmazzak a nevén kivil. A név ugyanis a kdnyvtarban tarolodik

az inode sorszamaval egyitt. Az inode tobb adatblokk sorszamat tartalmazza, melyek a fajl adatait taroljak.
Az inode irja le egy fajl lemezen valé elhelyezkedését, a fajl tulajdonosat, a hozzaférési jogosultsagokat és
id6ket. Minden f4jl egy és csak is egy inode-dal rendelkezik, mig neve tobb is lehet. A néven keresztiil lehet
kapcsolatot teremteni az inode-dal, amely azutdn elvezet a fajlban tarolt informacidhoz. az inode
tartalmazza: a fjl tulajdonosainak azonositdjat, a fajl tipusat, hozzaférési jogokat, utolsé hozzaférés illetve
modositds idejét, fajlra mutato linkek szamat, fajiméretet, a fajl altal elfoglalt lemezblokkok tablazatat
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21. Szabadhely kezelés.

e  Bit tabla hasznalata: diszk minden blokkjahoz egy bitet rendeliink, a bit értéke mutatja az adott

blokk foglaltsagat
e Ldancolas: lancolt lista a szabad blokkokrdl
e Indexelés: indextdbla a szabad blokkokrdl
e Szabad blokkok listaja: kiilon terileten, a diszken tarolva

22. Directory implementdcid.

A jegyzék maga is egy fajl, ami bejegyzéseket tartalmaz mas fajlokrdl. A bejegyzésekben
a fajlok attribatumait tarolhatjuk. Miutan a jegyzék is fajl, blokkok tartoznak hozza is. Blokkjain belil
vannak a bejegyzések, ezek lehetnek allando, vagy valtozé hosszusaguak. A bejegyzésekben az
attributumok koézott a legfontosabb a fajlnév. A bejegyzések strukturaja lehet:
e linearis,
¢ nem rendezett bejegyzéseken, amik k6zott nem foglalt bejegyzések is lehetnek (a torolt fajlokra);
¢ rendezett, ,hézagok” nélkili bejegyzéseken, ahol is gyorsabb keresési mddszerek is
megvaldsithatok;
e hash tablas: a szokasos szekvencialis bejegyzések mellett egy hash tablat is implementalnak, ami a
gyorsabb keresést segiti.

23. Lemeziitemezési elvek és értékelésiik, FIFO, prioritasos, LIFO, SSTF,
SCAN, CSCAN, LOOK, N-step-SCAN, FSCAN. Az optimalis algoritmus
létezése. Kiilso és belsé lemezvezérlés: LBA.

lemeziitemezés:
e (rashoz és olvasashoz a lemezfejnek a kivant savba és a kivant szektor elejére kell helyezédni
e Keresésiidd
— azird/olvaso fej kivant sdvpozicioba mozgatasanak ideje
e  Forgasi késleltetés (rotational latency) ideje
—  varakozas, amig a kérdéses szektor az ird/olvaso fej elé fordul
e Hozzaférésiidé
— akeresésiid6 és forgasi késleltetés 6sszege, a fej irasra/olvasasra kész
e Az adatatvitel megkezddédik, ahogy a szektor a fej ala kerdil
iitemezési elvek:
e akeresésiidd fliggvényében valtozik a teljesitmény
e egy lemez esetében altaldban sok I/O kérelem torténik, ha a kérelmeket véletlen sorrendben
szolgaljuk ki, a legrosszabb teljesitményt érjiik el
e First-in, first-out (FIFO)
—  kiszolgalas a kérelmek beérkezésének sorrendjében
—  korrekt Utemezés, kevés szamu folyamatnal hatékony is lehet
— sok processzus esetén a véletlen Gtemezés teljesitményéhez kozelit
e  Prioritasos
— acél nem alemezhasznalat optimalizalasa, a processzusok prioritdsatdl fugg....
— arovidebb, kotegelt jobok prioritasa nagyobb, mindig a nagyobb prioritasu kérést
szolgalja ki el6szor
e Llast-in, first-out
— mindig a legfrissebb kérést szolgalja ki el6sz6r
—  éhezés lehetGsége: egy job soha nem térhet vissza a sor elejére
e Legkisebb elérésiidG elGszor (Shortest Seek Time First - SSTF)
— mindig a legrévidebb kiszolgaldsi id6t igénylé (amihez a legkevesebb fejmozgas
szlikséges) kérést szolgalja ki
e Pasztazas (SCAN)
— cél a hatékonysag novelése éhezés elkerilése mellett
— afejegyirdnyba mozog csak, kielégitve az 6sszes esedékes kérelmet, amig eléri az utolsd
track-et abba az irdnyban
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— ezutan megfordul és ellentétes irdnyba is pasztazik
— alemez kozépsa részeit favorizalja, ill. nagy mennyiségl kérés ,leragaszthatja”
e  Egyiranyu pasztazas (Circular SCAN)
— aszkennelést csak egy iranyra korlatozza
— azutolsé szektor elérése utan a fej a diszk ellenkez6 végére ugrik és a szkennelés Gjbdl
megkezd&dik
e N-step-SCAN
— aleragadas megoldasa
— adiszk kérelmi sort (queue) N nagysagu részekre (subqueue) osztjuk
— egyszerre egy ilyen résznek a feldolgozasa torténik pasztazassal
— ha N nagy, akkor ez nem mas, mint a SCAN, ha N=1, akkor pedig FIFO
e FSCAN
— aleragadas megoldasa
—  két sor (queue), amig az egyikbdl dolgozik, a kérések a masikba gy(ilnek
LBA (Logical block addressin - Logikai blokk cimzés):
Ennek a lényege, hogy a merevlemez fizikai felépitése Iényegtelen, egyetlen nagy linearis cimzést
hasznalunk, és ezt a merevlemez elektronikaja forditja le a valds fizikai értékekre.

24. A lemezmegbizhatdsag novelése: RAID, szintjei, csikozas (striping),

Hamming elrendezés.

A csikozas egy eljaras mely sordn a merevlemezeket 6sszeflizziik (kihasznalva igy a két mereviemez teljes
kapacitdsat), és taroldfeluletiiket csikokra osztjuk, melyek leginkabb savokhoz hasonlitanak. Logikailag a
két merevlemez egy merevlemeznek latszik. Iétrehozott csikok mérete beallitas kérdése.
A RAID 0 mas néven Disk Stripping mindenféle redundancia vagy paritas nélkil csikozza az adatokat a
meghajtokon. Ez a szint nyujtja a legnagyobb adatatviteli sebességet és kapacitdst, mind az irasi, mind az
olvasasi miveletek parhuzamosan térténnek. Hatranya, hogy nem biztosit hibatlirést, ezért egyetlen fizikai
lemez meghibasoddsa az egész rendszert haszndlhatatlanna teszi. Nem hasznalnak tartalék-meghajtdkat.
e Diszkkel kapcsolatos problémak
— CPU Iényegesen gyorsabb a diszknél
— nagy kapacitasu diszkek hibajanak magas kockazata
— diszkek mérete sosem elég nagy...
e  RAID koncepcidja: nagy kapacitasu és teljesitmény( draga diszkek helyett kisebb (olcsébb)
diszkeket hasznalva érjik el célunkat, azaz:
— kapacitas, teljesitmény és megbizhatdsag novelése
e aRAID jellemzéi:
— lényegében tobb diszk 6sszekapcsoldsa ugy, hogy azok egymastdl fliggetlenil és parallel
mukodnek:
e az operacios rendszer szdmara egy diszknek latszanak
e  az adatot szétosztjuk a diszkek kozott,
e adiszk hibak ellen paritas informacio tarolasaval védekezziink
e aszabvéany 5+1 szintet definial
— AKkulonb6z6 megoldasok a sziikséges taroldterilet overhead-ben, a megoldas
teljesitményigényében és a biztonsag szintjében térnek el

25. Lemez cache (gyorsitotar) miikodése.

e  kozponti memdria puffer a diszk szektorainak

e adiszk néhany szektoranak masolatat tartalmazza
e amikor egy I/O kérelem torténik, elGszor ellenérzésre kerdl, vajon a kivant szektor benne van-e a
gyorsitétarban
Blokkcsere algoritmusok:
e Legrégebben hasznalt (Least Recently Used - LRU)
- azablokk lesz cserélve, amelyik a legrégebb id6 6ta a gyorsitotarban van és nem tortént
ra hivatkozas
- agyorsitotar blokkok halmazabdl épiil fel
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- alegutoljara hivatkozott blokk (illetve egy U] blokk) a halom tetejére kertil
- ahalom aljan levé blokk lesz eltavolitva uj blokk behozatalakor
e Legritkdbban hasznalt (Least Frequently Used - LFU):
- aza blokk lesz cserélve, amelyikre a legkevesebb hivatkozas tértént
- minden blokkhoz egy szamlalé tartozik, értéke minden hozzaférés alkalmaval eggyel ng, a
legkisebb szdmhoz tartozé blokk lesz cserélve.

26.Védelmi tartomany modell. Hozzaférési matrixok.

Minden szamitégépes rendszer sok olyan objektumot tartalmaz, amelyek védelmet igényelnek. Ezek lehetnek
hardver, illetve szoftver objektumok. Minden objektumnak egyedi neve van a rendszerben, amellyel hivatkozni
lehet rajuk, és mindegyikhez tartozik egy véges sok mveletbdl allé halmaz, amelyeket a processzusok az
objektumon végrehajtanak. Nyilvanvald, hogy sziikség van olyan mddszerre, amellyel megtilthatd, hogy egy
processzus hozzéaférjen olyan objektumokhoz, amelyek elérésére nincs jogosultsaga. A tartomany(objektum,
jogok) alkotta parok halmaza. Minden pdr tartalmaz egy objektumot és egy rajta végezhet6 miveleteket
tartalmazé halmazt. Minden processzus minden egyes idopillanatban meghatdrozott védelmi tartomanyban
fut. Mas szoval, meghatarozott objektumokat érhet el és minden objektumra meghatdarozott jogokkal
rendelkezik. A processzusok futds kézben atvalthatnak egy tartomanyrdl a masik tartomanyba. A
tartomanyvaltoztatds szabdlyai er6sen rendszerfliiggbek.

access matrix(AM): Egy absztrakt, altaldnos reprezentacidja a védelmi teriletnek.

chiact * Sorok: tartomanyok
5 F, % printer ; .
damain ¢ Oszlopok: tartomanyok + objektumok

D, read raad * Bejegyzések: hozzaférési jogok, operator nevek
D, print
D, read execule
D read resd

E write write




