Operacios rendszerek I.

1. Az operacios rendszer memoriakezéjével szemben tamasztott kovetelmények (relokaciégdelem,
megosztas, logikai szervezes, fizikai szervezeés)

Megosztas (Sharing): a hatékonysagot nodvelhetik a t@bbcesszus altal kozésen hasznalt kod és
adatok.

Védelem (Protection): a processzusok alaphelyzetben  caakhozzajuk rendelt cimtartomanyt
hasznalhatjak. (A megosztas természetes velejaroja.

Relokacid a program (logikai cimtartomanyanak) eltolasa.mddtés és dinamikus athelyezés. A
forditoprogram nem kozvetlenul fizikai cimeket haéz hanem a program elejéhez viszonyitott relativ
cimeket. A program igy athelyezhietsak a kezécimet kell megvaltoztatni.

Logikai és fizikai cimtér

- Logikai cim = a CPU altal generalt cim (virtgaiim).

- Fizikai cim = a Memory Management Unit (MMU) dlgeeneralt cim (redlis cim).

- A forditasi és betoltési étben csak a logikai cimtér (cimhozzarendelés) elérhe

- A logikai cimet a MMU képezi le fizikai cimmeé.

2. Folytonos tarallokalas, fix particionalas: egyend- és valtozd hosszusagu particiok.

Folytonos tarallokalasnal egy program szamara kiasa tarterilet folytonos (6sszefiigg

Particionalas Egyszerre tobb folyamat is a memoaridban tartéikadtteljes memoriat particiokra osztjuk.
1-1 partici6 0gy viselkedik a folyamatok szamarantimh a teljes memdéria lenne.(Particion belll
alkalmazhato overlay ill. swapping.

Fix particionalas: A felhasznaloi tartertletet olyan kulonlgomereti particiokra osztottak, melyek mérete
a rendszer fikddése soran nem valtozhatott. Minden particiobgyetten folyamat tartézkodhat. A
multiprogramozas fokat a particiok szama korlatoBels) tordebdés: kihasznalatlan memoriatertlet (a
particiokon belll).

3. Folytonos tarallokalas, dinamikus particionalas: alokacios elvek (first fit, stb.). Kilsy- és beld
fragmentacio.

Dinamikus particionalas Valtozé meéret particiok. Nincs betstérdebdeés, viszont van kibstordebdés:
memoria felszabaditasa utan lyuk marad a partigigéh.

Kilsé fragmentacid. Az a jelenség, amikor a nyilvantartott lyukak seart, merete csokken. Megoldhaté
memoriatdmoritéssel.

Belss fragmentacid. A fragmentacio az allokalt tertileten belll vaerfnlyuk). Keletkezhet ugy, hogy a
processzushoz a kis lyukakat hozzaveszem.

Lyuk (hole): két foglalt particié kozotti szabad memdaedilet (blokk).

A memoriakezelés egyik modja bittérképekkel végezhe minden allokacidos egységnek egy bitet
feleltetink meg, mely 0/1-gyel jelzi annak foglaggt. A masik megoldas lancolt lista hasznalaiaz &k
lancolt listAba a memaoria szabad és foglalt tegtilet

Allokacioés elvek

- first fit: A lista elejédl indulva az el§ megfeleb méreti szabad helyet keresi. Ez a leggyorsabb
algoritmus, mert kevés édmnegy el a szabad kely keresésével. A szabad kkbty &ét részre vagodik —
kivéve, ha pont akkora, mint a program — az eg§tizébe kerll a program, a masik megmarad
szabadnak.

- next fit A first fit olyan valtozata, mely megjegyzi asb lyuk helyét, és innen folytatja a keresést. Nem
tul hatékony.

- best fit A listaban minimumkeresést végez a legalabb akkuérel lyukak kozt, melybe a program
belefér. Igy az egész listan végig kell menniel&iaps arra, hogy kicsi, hasznalhatatlan lyukakat
csinaljon.

- worst fit A lista legnagyobb lyukét valasztja ki. Szintaammtul hatékony.



Folytonos tarallokalas, tarsblokkok médszere (buddyendszer) ebnyei.

A memoériablokkok mérete-2s 2’ kozott valtozhat, ahol-Xoglalhaté legkisebb blokkméret pedig a
memoria teljes mérete. Kezdetben a teljes membabagl, foglalaskor pedig a rendszer eqgy fat épit fe
felezve a memaoriablokkok méretét. Ha két egy smifded blokk felszabadul, azt 6sszevonva magasabb
szintre emeljuk.

Viszonylag kénnyen implementalhat6. Bess kil$ elaprézodas is megjelenhet.

Lapozas, lap és keret, laptabla. Logikai és fizikatim, cimforditas. Invertalt laptabla.

Lapozas a virtualis cimteret lap néwegységekre osztjak, a lapnak megfekdiység a memariaban a
lapkeret, a memoria és a lemez kozotti atvitel dggot tortenik. A logikai- és fizikai cimtér fugde
blokkokra (lapokra, keretekre) bomlik. A logikaiolk (lap/page) és a fizikai blokk (keret/frame) etér
megegyezik. A méret 2 hatvany, jellefen 512-8192. Barmelyik lap elfoglalhatja barmelyécetet.
Nyilvan kell tartani a szabad és foglalt kereteket.

- minden processzusnak sajat laptablaja (Page )ladue

- minden laptablabejegyzés tartalmazzéradmaoriaban talalhaté megfeldap keretszamat

- egy bit szilkséges annak jelzésére, hogy a lamarhdridban van, vagy nem

- egy masik, un. ,médosito bit” sziikséges annaemgdre, hogy a lap tartalma megvaltozott-e a
fémemoridba vald utolso betbtiése ota

- ha nem tortént valtozas, a lap kimentésekor &teenvald kiirasa nem szikséges

Laptablak:

- az egeész laptabla tal sakniemariat foglalhat le

- laptablak szintén tarolhatok a virtualis memaaiabigy amikor egy processzus fut, laptablajanak egy
része van asimemaoriaban

Cimforditasi gyorsitotar (Translation Lookaside Buffer):

- minden virtudlis memoariahivatkozas két fizikai m@riahozzaférést okoz:

- behozni a megfeléllaptablat

- behozni az adatot

- a memoriahozzaférésidszen duplazasanak kivédésre egy nagy seliesaébge memoariat hasznalunk a
laptabla bejegyzésekhez

TLB - Translation Lookaside Buffer

- ez tartalmazza a legutdbb hasznalt laptabla pegsgket

- gy mikddik, ahogyan egy memoéria gyorsitétar (cache)

- ha adott egy virtualis cim, a processzor megwdla@ TLB-t

- ha laptdbla bejegyzést talal, a keretszakmoyeri és megalkotja a valos cimet ha latéb
bejegyzést nem taldl a TLB-ben, a lapszahasznalja a processzus laptablajanak indexelékaaie
ellendrzi, hogy a lap adimemaoriaban van-e méar ha nincs, egy laphiba torténik

- a TLB egy ujabb lapbejegyzéssel tofidnssitese a kovetkédépes

Memodria tipusai:

Valés memodria

- féomemdria, melyben a processzusok végrehajtasraniedril

Virtualis memoria

- a memoaria a merevlemezen helyezkedik el

- hatékony multiprogramozast tesz léhvet és mentesiti a felhasznalétbanemaoria méretének korlatai aldl,
a felhasznal6 a valés memaorianal nagyobb memauakél

Invertalt laptabla: a valés tar minden lapkeretéaetozik egy bejegyzés, mely jelzi, hogy az adott
lapkeretet, mely program, mely lapjaként hasznalja.

. Szegmentacid, szegmentacio lapozassal.

Szegmentalas esetén a memoriat nem egydimenzidkéimtnképzeljuk el, hanem — abbdl kiindulva, hogy
jobb volna tébb virtudlis cimteret hasznalni kéhdnzidban. Tébb egymastdl figgetlen szegmens hdzhat
létre, melyek mérete valtozhat. A szegmens logkgseg, igy hivasa a szegmens plentjara ugrast
jelenti, és kulon védelmi szintje lehet.

A memoriahivatkozés formaja: szegmensszam, eltolas



- lehet kilénb6& méreti (dinamikusan valtoztathato)

- egyszeisiti a noveks adatszerkezetek kezelését

- lehetyvé teszi programok valtoztatasat és fliggetlen arjdétasat

- alkalmas a processzusok kozotti adatmegosztadsaarédelem megoldasara

Szegmentacios tabla

- minden bejegyzése tartalmazza a megfaleégmensémemoriabeli kezécimét, illetve a szegmens
hosszat

- egy bit sziikséges annak elddntésére, hogy a szegattmemadridban van-e mar

- egy masik bit is kell annak meghatarozgsé@y a szegmens memdridba valo betoltése uta
megvaltozott-e

Szegmentacio és lapozéas

- a lapozas lathatatlan, a szegmentacio lathatogrgmozé szamara

- a lapozas a kutstoredezettséget cstkkenti

- a szegmentacio leliete teszi az adatszerkezetek ndvelését, a modularis

- felépitést, illetve tAmogatja a megosztas (ésdelem) megvaldsitasat

- minden szegmens tobb, azonos nielgbpa van térdelve

. Avirtualis memoériakezelés koncepcidja, szolgaltatai, jelensége.

A virtualis memoria koncepcioja a felhasznalo/peogoz6 memoriaszemléletének teljes szeparalasat
jelenti a fizikai memariatol.

A lapozas és a szegmentacidsalyei:

- TObb processzus is tartézkodhat egyszertergemaoriaban

- minden processzusnak csak egy része kerll batlté

- a Bmemaoriaban tartézkodd sok processzus esetén nagyasririi, hogy barmely idpillanatban lesz
Lfutasra kész” processzus @iemaoriaban

- Egy processzus nagyobb lehet, mint az 6ssreerhdria mérete

Lapozas és virtualis memoriakezelés, laphibak, anualis memoériakezelés teliesisképesséqge.

Laphiba: Ha nincs bent a keresett lap a memdéridban, didgdeell télteni. Kiszolgalasi ideje jelgisen
nagyobb, mint egy mar betoltott lap esetén.

- a program, az adat €s a verem egylttes méreteataedatja a fizikai memaoria mennyiségét

- az op. rendszer csak az program éppen haszaafttriértja a memdaridban, a tobbi a lemezen van
A kényszer-lapozas teljesit képessége

Laphiba (page fault) arany:<p<1 (p=0: nincs laphiba)

A ,modositott” (dirty) bit szerepe a lapcseréredivott ids redukalasaban

Effektiv elérési idé

(EAT: Effective Access Time)

EAT= (1-p)* memoaria elérési i+ p( a laphibaval kapcsolatos pottevékenység al@dazat-lap kimentési
ideje] + a hivatkozott lap betoltési ideje + Uraitasi i)

. Virtualis memoria stratégiak (behozas, elhelyezéathelyezés, tisztitas).

Behozasi stratégiaFetch policy): Azt hatarozza meg, mikor és mernapgot kell a memadriaba betdlteni

- Demand paging: csak akkor toltiink be egy lapgé@emadriaba, ha hivatkozas torténik ra. (A processzus
elss inditdsakor sok laphiba.)

- Prepaging: a szuikségesnél tébb lapot hoz beékidayabb olyan lapokat behozni, melyek a diszken
szomszédosak egymassal.)

Elhelyezési stratégigPlacement policy): Meghatarozza, hogy a valés oremely részére tegyen egy
adott processzus darabot.

- Szegmentacié esetén: best-fit, next-fit, first-fi

- Lapozés esetén: megfontolas nélkul.



Tisztitasi stratégia feladata annak eldontése, mikor sziikséges egpsitott lapot a masodlagos tarra
menteni

Igényelt tisztitas(demand cleaning)
- egy lap csak akkor lesz kiirva, amikor kivalasktgserére

Elétisztitas (precleaning)
- lapok kimentése még migt lapkeretjeikre sziikség lenne, a lapok kiirasa
- kdtegekben (batch) torténik

A legjobb kozelités: page buffering

- a kicserélt lapokat két listaban helyezzik el

- modositott lapok €s nem maodositott lapok

- a modositott listaban lIéMapokat periodikusan kiirjuk és a nem moédositgibk listdjaba tesszik

- a nem modositott lapok listajabanddapok hivatkozasuk esetén Ujra visszanyéihetagy véglegesen
elvesznek (t6dnek) ha a lapkeretiket egy masik lap kapja meg

10. Laphelyettesitési (cserélési) algoritmusok: FCFS/HO, Bélady anomalia, optimalis algoritmus.
First-in first-out ( FIFO)
- a processzushoz tartozo kereteket korkoros pudfferkezeljik
- a lapokat kérkorosen (round-robin) dobjuk ki
- ezt a stratégiat a legegys#gp megvalositani
- a memoriaban legrégebb 6ta tartozkodo lap kediddasra
Probléma: elsfordulhat, hogy ezekre a lapokra nagyon hamar sgjilesz Gjbdl
Bélady anomalia a keretek szamanak novelése nem csokkenti ebi@pkzamat
Optimalis stratégia
- azt a lapot dobjuk ki, melyre valé hivatkoza$espen a legké&bb térténne
- lehetetlen implementalni: nem ismerhetjuk asj@geményeit...

11.Az optimalis algoritmust approximald algoritmusok: LRU, NRU,NFU, 6ra / masodik esély
algoritmus.

Ora algoritmus (méasodik esély algoritmus)

- bevezetiink egy jetzbitet minden laphoz {use bit)

- amikor a lap betdbdik a memoridba, a use bit O értéket kap

- a lapra valo hivatkozas utan a use bit 1 értieapt

- amikor lapot kell cserélni, az élslyan lap lesz dobva, melynek use bit értéke 1
- a kicserélésre valo keresés soran minden ligus bit ertékét 0-ra allitjuk

Legrégebben hasznal{Least Recently Used - LRU)

- laphiba esetén a legrégebben hasznalt lapot kiébju

- a lokalitasi elvBl kdvetkezik, hogy annak valésiisege, hogy erre a lapra a kdzetjben szikseégink
lesz, a lehétlegkisebb

- minden lapot meg kell cimkézni az utolsé ra Jal@tkozas idejével. Ennek hatékony implementalasa
nem egyszérfeladat!

Nem mostanaban hasznal{Not Recently Used - NRU)

- hivatkozas bit (reference bit - R), médositott(biodified bit - M)

- 6ramegszakitas: R bit torlése periodikusan

- 0. osztaly: nem mostanaban hivatkozott, nem niéatbs

- 1. osztaly: nem mostanédban hivatkozott, méddsitot

- 2. osztaly: mostanaban hivatkozott, nem maéddsitot

- 3. osztaly: mostandban hivatkozott, médositott

- véletlenszdien veszink ki egy lapot a legalacsonyabb nemumalglkol

Nem gyakran hasznalt(Not Frequently Used - NFU)

- hivatkozas bit (R) és szoftveres szamlalok

- ramegszakitas: periodikusan hozzaadni az Rg® Ypbitet a szamlalohoz
- a szamlalok jelzik, hogy egy lap milyen gyakramik hivatkozasra

- laphiba esetén a legkisebb szamlaloval rendéllegaot valasztjuk ki cserére
- NFU és aging egyiitt jobb megoldas!




12.Rezidens készlet felligyelet.

Ha a rezidens lapkészlet mérete...

- Fix kiosztasu

A processzusok fix szamu lapot kapnak.

Amikor laphiba térténik, ezen processzus egyikddpgz cserélve.

- Valtoztathato kiosztasu
A processzusokhoz rendelt lapok szama a processtigssoran valtozik.

- Véltoztathato kiosztasu, globalis

- A legegyszdibb megvaldsitani, igy a legtébb opr. adoptalta.

- Az opr. listét tart a szabad keretékr

- Laphiba esetén szabad keretet adunk a proceseszidens készletének.

- Ha nincs szabad keret, egy masik processzustdlosgyet.

- Valtoztathat6 kiosztasu, lokalis

- Uj processzus esetén a keretek lefoglalasa aimadizas tipusatol illetve mas kritériumoktdl fiigg.
- Laphiba esetén az okoz6 processzus rezidenglstetplasztunk lapot.

- Kiosztas Ujraértékeléseddl idore.

13.Betoltésvezérlés, processzus felfiiggesztése.

Betoltésvezérlés

- Meghatarozza azon processzusok szamat, mely@hkenioriaba kerllnek.

- Ha tul keveés processzus tul sok alkalommal leselen processzus blokkolt és tul sok fdg elmenni
cserével (swapping).

- Tul sok processzus véfgeshez vezethez.

Processzus felfliggesztése

- Legkisebb prioritAsu processzust.

- Hibaz6 processzust (Ezen processzusnak niiksd része a memaoriaban, igy ugyis blokkolva van.
- Utolso aktivalt processzust.

- A legkisebb rezidens lapkészlettel rendetkpmcesszust (ezen processzus Ujratéltése igéjonbhen a
legkisebb effeszitést.

- Legnagyobb processzust (A legtébb szabad keggeyli.)

- A legnagyobb hatraléwégrehajtasi idvel rendelke& processzust.

14.Vergédés (trashing), a lokalitas elv, munkakészlet (woiikg set) algoritmus lényeqge.

Vergédéqtrashing):

- Ha egy folyamat olyan kevés laphoz jut, hogy fatytaphibat eredményez, futasa tébb ezerszer lasshbb

- A memariabdl olyan processzus kerul ki, melyratam azonnal sziikség van.

- Eléfordulhat, hogy a processzofitiagy részét a blokkok kicserélgetése foglaljaleelhasznaldi utasitas
végrehajtasa helyett)

Lokalitas elv:
Azon lapok halmaza, amelyekre a processzusnak fla@yggyszerre van sziksége.

Munkakészlet (working set):

- egy processzuson bellll a program és az adatbzéadkk klasztereket alkotnak

- rovid id6 alatt csak kevés szamu processzusblokkra lehkségli

- joslasok tehék arra vonatkozo6an, hogy a program mely blokkjeisz sziikség a jében

- ezekkel egyutt a virtualis memaria hatasos#@kaddhet

- Lokalitasi elv:Ha egy program adott pontjén vagyunk, akkor nagy valdsziiséggel, viszonylag hosszu ideig
ennek a pontnak egy nem tul tag kérnyezetében fomaradni. Kovetkezmény: Nincs szikség arra, hogy
a teljes program a fizikai memadriaban maradjon.



15. Egyprocesszoros folyamatitemezés. Célja, tipusaifrid-, k6zép- és hosszutavu lUtemezes).

Célja: Valaszid csokkentése, processzor hatasfokanak novelése.

Tipusai:

Hosszutavu(Long term scheduling — Job Scheduler)

- Meghatarozza, hogy mely processzusok kerulnekei@éti allapotba.

- A multiprogramozas fokat hatdrozza meg.

- Minél tébb processzus van, annal kevesebb fidégut egy processzusra.
Kozéptava (Medium)

- Csereszolgaltatas (swapping) része, felfliggedéterocesszusok kivalasztasa
- A multiprogramozas fellgyeletéért feisl

Rovidtava (Short — CPU scheduler)

- Dispatcher adja &t a vezérlést a kivalasztottgsszusnak.

- Leggyakrabban hasznalt Gitemezési tipus.

- Hivasa egy kitsesemény bekovetkezésének hatasara torténik.

16. Utemezési algoritmusok (Kritériumok). Valaszids, atlagos varakozasi ié, atbocsatéképesség.

Rovidtavu Utemezési kritériumok:

Felhasznal6 szemszogéb
- a valaszid csokkenjen (a kérelem benyujtasa és az\etasz kozott eltelt i)

Rendszer szemszogéb
- a CPU az il minél nagyobb részében legyen elfoglalt

Teljesitménnyel kapcsolatos

- atbocsato képesség (egységnyiathtt befejezett processzusok szama) novekedigvei végrehajtasi
id6 (memdéridba kerlilés ideje + varakozasi #dCPU + I/O id) cstkkenjen

- atlagos varakozasiddkészenléti sorban eltoltottdicsokkenjen (erre prébalnak optimalizalni!)
Prioritasi sorrend szerinti kiszolgalas

- az Utemed mindig a nagyobb prioritasu processzust valasztja

- tobb készenléti sor hasznalata (minden priorgasithez)

- alacsony prioritdsiak éhezést, éhhalalt szenrekle

- megoldas: ,kora" alapjan egy processzus megualtioatja a prioritasat (aging)

17.Preemptiv és nem preemptiv ttemezés / dontési hedyek.

Dontési helyzetek, mdédok

Nem beavatkozd(nem preemptiv)
- a processzus maga mond le a CPU-rdl (futé allspatarakozo allapotba kertl -I/O eseményre vagyw
megall

Beavatkozo6(preemptiv)

- egy fut6 processzust az op. rendszer megszakészenlétei allapotba helyez, vagy varakoz6 allaio
készenléti allapotba kild

- jobb szolgéltatast tesz letie€, hiszen egy processzus sem sajatithatja ki atGEl$ok ideig

18.Rdvidtavu Utemezési stratéqgiak: FCES, korleosztasdround robin), prioritasos.

Igénybejelentési sorrend szerintt First comefirst served (FCFS):

- minden processzus a készenléti sorba kerdl

- mikor az aktudlis processzus végrehajtasi matgkza készenléti sorban legrégebb 6ta vard pracsss
lesz kivalasztva végrehajtasra

- egy rovid processzus tul sokaig varhat végrebajedtt...

- az atlagos varakozasiddzorasa nagy lehet! (konvoj hatas)

Kdrleosztasos- Round Robin:

- beavatkozas egy 6ra alapjan: minden processzharsegy meghatarozott ideig (q) hasznalhatja a-CPU
(q = 10-100 millisec.)

- egyend id6kdzonként 6ramegszakitads generalddik



- megszakitas esetén az éppen futd processzugenk&ssorba kertl és a kdvetkgarocesszus kerll futd
allapotba

- n processzus esetén a varakozdsi(ia-l)/q

A prioritasos Utemezés az SJF algoritmus altaléesi a készenléti sorban minden feladathoz egyzegeé
szammal kifejezett, a feladat fontossagatgj@eoritast is tarolunk, a CPU-t minden esetbeagmiagasabb
prioritasu feladat kapja.

19.Az atlagos varakozasi i@ minimalizalasa: SJF/SJN/SPF, rovidebb megmaradd il elészor,

magasabb valaszarany ékzor.

Roévidebb igény ebszor - Shortest Process Next, ShortestJob First/Next:

- alapveten nem preemptiv Utemezés

- a varhato legkisebb processzor foglaldével rendelkeé processzus keril kivalasztasra (pontosan nem
tudjuk, melyik az!)

- hosszabb processzusok hattérbe szorulhatnale®hez

- ha a megjésolt foglalasidchem helyes, az op. rendszer megszakithatja agenaest (preemptiv
Utemezés)

- elméletileg minimalizélja az atlagos varakozdét i

Roévidebb megmarado id:

- arovidebb igény ékz6r preemptiv valtozata

- a feldolgozasi (foglalasi) &

- becslése sziikséges

Magasabb valaszarany diszor.

- a legnagyobb R=(w+s)/s aranyu processzus vaksskiivetkednek (w: proceszorra valo varakozéssal
toltott ido; s: varhato kiszolgalasiéd)

20. A processzorfoqglalasi id elozetes becslése: exponencialis atlagolas.

A matematikai statisztika segitségével meg lehesiiai a kbvetkez CPU igény hosszat. A becslésre az
an. exponencialis atlagot szoktak hasznalni, amiatigalmasan valasztott w<l esetén a kovetkbg., =
w*t, + (1-w)*b,, ahol t az utols6 CPU igény hossza,dz utolso, k., pedig a kévetkazigény becslése. A
w suly tulajdonképpen a jelen és a mult hatdsaiggklembevételét szabalyozza.

21.Tobb soros litemezés, visszacsatolasos litemezeés.

A tébb sorral dolgoz6 Gteméa készenléti sort tobb, kilonalld sorra osztjaefes munkak valamilyen
tulajdonsaguk alapjan keriilnek be valamelyik sobesorolasuk kéeb mar nem valtozhat. Minden sorhoz
sajat, az adott feladattipusnak megfelgiemes algoritmus tartozhat. T6bb sor esetén termésaetese
sorok kozotti valasztast is itemezni kell.

Visszacsatolasos Utemezés-eedback Scheduling:

Az alapelv az, hogy ha egy folyamat tal sok CP&t liasznal, atkerlil egy alacsonyabb prioritdsu sorba
illetve ha egy feladat tul sokat var egy sorbangasabb prioritdsu sorba juttatjak. A hosszabbahn fut
processzusok ,blntetése".

s

22. A tbbb processzoros folyamatiitemezés architekturds problémai.

Szalak utemezése

Egy alkalmazas olyan szalakigiemeénye lehet, melyek egyutlikbdve illetve konkurens modon
hajtédnak végre ugyanazt a cimteret hasznalva

Kilén processzoron futd szalak jelésen novelik a teljesitményt

Terhelés-megosztagl.oad sharing)
- a processzusokat nem rendeljuk kulon-kulén agasmorokhoz, globalis sor alkalmazasa

Csoportos utemezés
- 0sszefligg szalak futadsanak Utemezése ugy, hogy az egyn@g@dalizamosan dolgozo6 processzorokon
egyidbben fussanak

Ajanlott processzor hozzarendelés
- a szalak hozzarendelése egyedi processzorokhoz



Dinamikus tUtemezés
- a szalak szamanak valtoztatasa a végrehajtéaniala kozben

Terhelés-megosztas

- aterhelés egyforman van elosztva a processiaintt

- nincs sziukség kdzponti Gtendez

- globdlis sor hasznalata

Hatranyai:

- a kézponti sorhoz kdlcsonos kizaras kell

- torlédas léphet fel, ha tobb, mint egy process#éar munka utan egydden

- felflggesztett szalak futtatasanak folytatasav&lésziriseéggel térténik ugyanazon a processzoron
- gyorsitétar hasznalata kevésbé hatékony

- Ha az 0sszes szal a globalis sorban van, egyamogsszes szala nem szerezhet hozzaférést a
processzorhoz egydbden

Csoportos utemezés

- egy egyszdrprocesszus szalainak szimultan Gtemezése

- hasznos az dsszes olyan alkalmazasnal, ahgésitelény drasztikusan csokken, ha az alkalmazéas
valamelyik része nem fut

- a szalakat gyakran kell egymashoz szinkronizalni

Dinamikus tUtemezés

- A szalak szamanak dinamikus valtoztatasa rendszkdzok segitségével

- Az op. rendszer szervezi a processzusok betbltésé

- Uresen jaro processzorok hozzarendelése procesdmr

- Ujonnan érkek processzusok kiosztasa olyan processzorhoz, mely b-ok altal van hasznalva,
amelyek aktualisan tobb processzort is hasznalnak

- a kérés fenntartasa, mig egy processzor etértegh lesz

- processzorok jobokhoz val6 rendelése FCFS alapon

23.Valos idejii itemezés.

Algoritmus osztalyok

Statikus, tablazat-vezérelt megkdzelités

- elozetes végrehajthatdsagi tervet készit, az lUtenwmésk alapjan torténik

Statikus, prioritas-vezérelt preemptiv megoldas

- a szituacio elemzése statikus, de az eredméngpjaa az litemezést hagyomanyos, prioritas alapu
Utemed végzi

Dinamikus, terv-alapu megkdzelités

- U] taszk inditasa esetén az inditast csak akkged, ha az Gjratervezett Utemezési terv alapgddéaitési
elvarasok tarthatok

Dinamikus, ,best effort" megkozelités

- nem veégzink megvalésithatdésagi elemzést, a rendsndent megtesz, hogy a hatékeit tartsa

24.1/0O eszkdzOok kateqgoridi, jellemai, killonbségek.

Felhasznalé altal olvashato

- a felhasznaldval tortérkommunikéciora hasznaljak
- kijelz6 terminélok

- kijelzé, billentyizet, egér

Gép Altal olvashaté

- elektronikus eszkdzzel téri€kommunikacidéhoz

- lemez- (cHskK) és szalag- (tapé) meghajtok

- érzékebk

- kontrollerek

Kommunikacio:

- tavoli eszkdzokkel térténkommunikacié eszkozei
- digitalis vonalvezéik

- modemek



Kulénbségek
Adatatviteli sebessédData rate):
- t6bb nagysagrend is lehet az

Felhasznalasi terulet(Application):

- lemezen valo fajltarolas esetén fajlkézsetoftverre van szilkség

- virtualis memoria lemezen valo kialakitasahozcgjes hardver és szoftver sziikséges
- rendszeradminisztrator altal hasznalt terminalmadgyobb prioritasa lehet

Vezérlés Gsszetettsége

Adatatvitel egysége (Unit of transfer):

- atvitel bajtok folyamakeént (pl, terminal), vagsgyobb blokkokban (lemez)
Adatabrazolas

- kodolasi elképzelés

Hibalehetéségek(Error conditions):

- az eszkdzok kulonbéképpen reagélnak a hibakra

25. Az I/O végrehajtasa: programozott, megszakitasvezétt /O, DMA.

Programozott 1/O:
- a processzor I/O utasitast ad ki egy processzushen
- a mivelet befejeédéséig a processzus varakozo statuszba keriil,végjehajtasa folyatodik

Megszakitasvezeérelt 1/0

- a processzor I/O utasitast ad ki egy processzam&a

- a processzor folytatja a rd4 kovetkapasitasok végrehajtasat (ha az 1/0 nem sziukséfpdgtatashoz, ha
igen, akkor egy masik processzus kertl végrehaijtasr

- az /0 egység az I/Omelet befejezésekor egy megszakitast kild a prooassk

Kbzvetlen memaoriahozzaféréegDMA):

- a DMA egység vezerli az 1/0 eszkdz ésmemoria kozotti adattranszfert

- a processzor a DMA egységnek kiild egy adatblokéretkozé adatmozgatéasi kérelmet, mely csak az
egeész blokk transzferje utan kild megszakitasbegsszornak

26.A DMA miikddése

- arendszer iranyitasat atveszi a CPU-tdl, hogyadnozgasson a memoriaba illetve memaoriabol a
rendszerbuszon keresztul

- a rendszerbuszon valé adatmozgatashoz un. aklast (Cycle stealing) hajt végre a DMA egység,
ilyenkor a processzoriikodése ideiglenesen felfliggesdik, a CPU szlinetet tart egy buszciklus erejéig
- A cikluslopéas miatt a CPU ifkddése lassabb

- a sziikséges buszciklusok cstkkentését leheti @@&¥MA és I/O modulok egyesitésével (igy koztUkas
rendszerbusz)

- tovabblépés: I/0 busz hasznalata az I/O modudRMA modul k6zott

27.Az 1/O (operacios rendszer altal tortéd) tamogatasanak kovetelményei.

Hatékonysag

- a legtbbb I/O eszkdz @mhemaoriahoz és CPU-hoz képest nagyon lassu

- multiprogramozas hasznélataval |évet valik, hogy processzusok I/O-ra varakozzanakpaben mas
processzusok végrehajtas alatt allnak

- ma mar léteznek olyan gyors perifériak, amelyiskdgéalasa jelelis teljesitmény-optimalizalast igényel
- a csereszolgaltatas (swapping) lékatteszi, hogy tovabbi, készen allo, varakozo6 msresok a
processzornak munkat adjanak

Altalanosséag

- az /0 eszkozok soksZisegenek ellenére egységes periféria-kezelési megeklikséges

- az eszkdzok 1/0 dkodésének részleteit alacsony siinttinokkal kell eltakarni, hogy a processzusok
szamara mar csak altalanosveletek maradjanak: olvasas, iras, megnyitas, bezfalfliggesztés,
feloldas, stb..

- ezt az op. rendszer szintjén kell megtenni



28. A pufferelés szilkségessége, technikai.

A pufferelés okai

- a processzusoknak meg kell varniuk az 1/0 bedejézét ahhoz, hogy folytatédjanak
- bizonyos lapoknak @memadriaban kell maradni az 1/O alatt

- Blokkos eszk6zok

- az informacié adott méreblokkban van tarolva

- az egyes blokkok irhatok, olvashatok, az 6ss#as blokktdl figgetlendl

- egy blokk egyszerre keril atvitelre

- lemezeknél és szalagoknal hasznalatos

Karakteres eszkdzok

- informacio atvitele, mint bajtok folyama, ninclekkszerkezet

- terminalokhoz, printerekhez, kommunikaciés padnak egérhez, és a masodlagos tarakon kivili
eszkdz6khoz hasznalatos

Egyszeres pufferelés
Az op. rendszer a&memadriaban egy puffert rendel az /0 kéréshez.

Blokkos eszk6zdk esetében a lépései

- a bevitel egy pufferba torténik

- az adatblokk a pufferbol akkor kertl a ,felnadphé@z", amikor sziikség van ra

- ezutan egy masik blokk pufferba mozgatasa kovétk&Read ahead)

- a felhasznaldi processzus feldolgoz egy blokkadmig a kovetkazblokk beolvaséasra kerdl

- a swapping megoldhatd, mert az input az operaeirddszer sajat pufferébe keril, nem pedig a fetiaé
pufferébe

- az operacios rendszer nyilvantartja a rendsziéenak felhasznaléi folyamatokhoz torten
hozzérendelését

Karakteres eszktzok esetében

- egyszerre egy sor hasznalata

- felhasznaldi adatbevitel: egyszerre egy sor, ikaissza (carriage return) jellel a sor végén
- aterminalra valo kivitel: egyszerre egy sor

Dupla pufferelés
- két puffert hasznélunk, az egyiket az op. rendszenasikat a felhasznal6i processzus
- a processzus adatot irhat illetve olvashat aikbgghol), mig az op. rendszer Uriti és tolti a masikat

Korkoros pufferelés:

- n puffer rendelése egy processzushoz

- minden egyes puffer egy korkorés puffer egyik e

- a leggyorsabb, akkor hasznalatos, amikor az li@eteteknek a processzussal |épést kell tartani

29. Merevlemezek itemezése: az adatelérés szakaszatgsak a teljesitményre.

A lemezmavelet mindig valamelyik sav valamelyik ldpeéra torté pozicionaldssal keadik.
Lemez teljesitményét jellemé paraméterek

- irashoz és olvasashoz a lemezfejnek a kivanesdwla kivant szektor elejére kell helyda
Keresési idh

- az ird/olvaso fej kivant savpozicidba mozgatédsdhge

Forgasi késleltetés (rotational latency) ideje

- varakozas, amig a kérdéses szektor az iré/ofeasté fordul

- a keresési il és forgasi késleltetés 6sszege, a fej irdsrakdvakész

Az adatatvitel megke#dik, ahogy a szektor a fej ala kerul.

A keresési iél aranyos a keresési tavolsaggal (jo kozelitéssel).

30.Lemezitemezési elvek és értékelésiik, FIFO, priodsos, LIFO, SSTF, SCAN, CSCAN, LOOK, N-
step-SCAN, FSCAN. Az optimalis algoritmus létezés&iilsé és bel§ lemezvezérlés: LBA.

A keresési id fiiggvényeben valtozik a teljesitmény.



31.

Egy lemez esetében altalaban sok I/O kérelem t&rtéa a kérelmeket véletlen sorrendben szolg&jul
legrosszabb teljesitményt érjiuk el

First-in, first-out (FIFO)

- kiszolgalas a kérelmek beérkezésének sorrendjében

- korrekt Utemezés, kevés szamu folyamatnal haigislehet

- sok processzus esetén a véletlen Utemezéstraesiéhez kozelit

Prioritdsos

- a cél nem a lemezhasznalat optimalizalasa, a&psaasok prioritasatol fugg....

- arovidebb, kotegelt jobok prioritasa nagyobbndig a nagyobb prioritAsu kérést szolgalja ksebr
Last-in, first-out

- mindig a legfrissebb kérést szolgalja kisdor

- éhezés lehésége: egy job soha nem térhet vissza a sor elejére

Legkisebb elérési id elészor (Shortest Seek Time First - SSTF)

- mindig a legrovidebb kiszolgalasiadigenyl (amihez a legkevesebb fej mozgas fej mozgas sgékye
kérést szolgalja ki

PésztazA{SCAN)

- cél a hatékonysag novelése éhezés elkerllésetinell

- a fej egy irAnyba mozog csak, kielégitve az tsssedékes kérelmet, amig eléri az utolsé traakied az
iranyban

- ezutdn megfordul és ellentétes iranyba is pakztaz

- alemez kozégsrészeit favorizalja, ill. nagy mennyigégerés ,leragaszthatja”

Egyiranyu pasztazagCircular SCAN)

- a szkennelést csak egy iranyra korlatozza

- az utolso6 szektor elérése utan a fej a diszkledl® végére ugrik és a szkennelés Ujbdl megkdikd
N-step-SCAN

- a leragadas megoldasa

- a diszk kérelmi sort (queu€) N nagysagu részekrequeue) osztjuk

- egyszerre egy ilyen résznek a feldolgozasa tikrgasztazassal

- ha N nagy, akkor ez nem mas, mint a SCAN, ha bkl’or pedig FIFO

FSCAN
- a leragadas megoldasa
- két sor (queue), amig az egyikiololgozik, a kérések a masikbaidyyek

A lemezmegbizhat6sag ndvelése: RAID, szintjei, cofas.

Diszkkel kapcsolatos probléemak

- CPU lényegesen gyorsabb a diszknél

- nagy kapacitasu diszkek hibajanak magas kockazata
- diszkek mérete sosem elég nagy...

RAID koncepcidja: nagy kapacitasu és teljesitmérdraga diszkek helyett kisebb (olcsdbb) diszkeket
hasznalva érjik el célunkat, azaz:

- kapacitas, teljesitmény és megbizhat6sag novelése

RAID jellemzéi:

- lenyegében tobb diszk 6sszekapcsolasa ugy, hmakyegymastol figgetlendl és paralleikidnek:

- az operacios rendszer szadméara egy diszknek fatsza

- az adatot szétosztjuk a diszkek kozott

- a diszk hibak ellen paritas informacio tarolas&émekezzink

- a szabvany 5+1 szintet definial

A kulonboz megoldasok a sziikséges taroloterilet overheadabmegoldas teljesitményigényeben és a
biztonsag szintjében térnek el.

RAID 0 csikozéas:adatok azonos mérstegmensekre darabolasa | RAID 1 tukrézés | RA2DeBnhez
kozott csikozas, paritdslemez | RAID 5 3 lemeztgsiis csikozva |



32.Lemez cache (gyorsitétar) nikodése.

- k6zponti memoria puffer a diszk szektorainak

- a diszk néhany szektoranak masolatéat tartalmazza

- amikor egy I/O kérelem torténik,ésizor elledrzésre kerl, vajon a kivant szektor benne van-e a
gyorsitétarban

Blokkcsere algoritmusok

Legrégebben hasznalfLeast Recently Used - LRU)

- az a blokk lesz cserélve, amelyik a legrégeboiad a gyorsitotarban van és nem tortént ra hivzaiko
- a gyorsitétar blokkok halmazabdl épuil fel

- a legutoljara hivatkozott blokk (illetve egy dpkk) a halom tetejére kerdl

- a halom aljan levblokk lesz eltavolitva Uj blokk behozatalakor

Legritkdbban hasznalt (Least Frequently Used - LFU):

- az a blokk lesz cserélve, amelyikre a legkeves$aditkozas tértént

- minden blokkhoz egy szamlalo tartozik, értékedeimhozzaférés alkalmaval eggyé| a legkisebb
szamhoz tartozo blokk lesz cserélve.

33. Az operacioés rendszer allomanykezelésének altalangsllemzéi: az allomany (fajl), mint absztrakt

periféria.

- A szamitogépek az adatokat kiulonbdizikai hattértarakon tarolhatjak, a szamitogépyedmes
hasznalhatésaga érdekében az operacios rendsggsgiges logikai szemléletet vezetnek be az
adattarolasra és adattarakra: az operacios rendsk@ematkoztatva a tarolé eszkdz és a tarolt fziltai
tulajdonsagaitdl - egy logikai tarolé egységet tatlamany - fajl - filé) hasznal.

- A fajlokat az operacios rendszer képezi le a kénkzikai tarold berendezésre. A fajlokat tartalrd
fizikai tarolo berendezések altalaban nemotimek.

- Felhaszndloi szemszdagiba fajl 6sszetartozé adatok egy kollekcidja, ayakét egy masodlagos tarban
tarolunk. A fajl a felhasznal6 szamara az adat&rtdgkisebb allokacios egysége: felhasznaloi adato
héattértaron csak valamilyen fajlban tarolhatunk.

- Az operacios rendszer tamogatast nyujthat ddémimanak kezelésében, a fjl szerkezetének
(adatszerkezet) létrehozasaban.

34. Az allomanyszerkezet fogalmai (ma¥, rekord, allomany, adatbazis) és az allomanyokka&apcsolatos

alapveté6 miiveletek.

Mezé:

- az adat alapvétegysége

- egy ertéket tartalmaz

- hosszéaval és tipuséaval jellemezhet

Rekord:

- Osszetartozdé mék gyiijteménye
- egy egységként kezellset

Fajl:

- hasonlo rekordok dgijteménye

- 6nallé egység

- egyedi fajlnevek

- hozzaférés korlatozhato
Adatbazis:

- 0sszetartoz6 adatok ijfeménye
- az elemek kozott kapcsolatok léteznek

Alapveté miiveletek fajlokkal
Retrieve All, Retrieve One, Retrieve Next, Retri®revious, InsertOne, DeleteOne, UpdateOne,
RetrieveFew



35.0peracios rendszer és futtatd rendszer tamogatas aallomany kezeléshez: a fajlrendszer
architekturaja (rétegei). Az allomany megnyitas é¢ezaras szerepe.

Fajlkezelé rendszer
- a fajlokhoz vald hozzaférést biztositja a fellm@dak szamara
- a programozonak nem sziikséges fajlkezebftvert fejlesztenie, ez az op. rendszer eggakgaltatasa

Célok, elvarasok

- felhasznaldk (alkalmazasok) adattarolasi -kex@ésyeinek kielégitése
- a fajlban lev adat érvényességének garantalasa

- a teljesitmény optimalizalasa a rendszer ésha$zhaldé szemszdogihs

- I/0 tAmogatés biztositasa kulonBdaroléeszk6zok szaméra

- adatvesztés és sértilés léségének minimalizalasa ill. kizarasa

- egységes programozéi I/O interfész biztositasa

- 1/0 tamogatas biztositasa tébbfelhasznalés remeaz

Fajlrendszer architektira

Eszkozkezebk:

- legalacsonyabb szint

- perifériakkal valo kézvetlen kommunikacio (eszkiggo)

- I/0 miiveletek megkezdéséért feélelaz adott eszkdzon

- 1/0 kérelmeket dolgoz fel

Fizikai I/O :

- alacsony (blokk) szifitmiiveleteket végez

- a blokkok elédleges memdridban valo elhelyezéesével foglalkozik

I/O felugyelé:

- a f4jl I/0 elkezdéséért és bejezéséért dslel

- a hozzaférés utemezéseével foglalkozik (telj eStyfokozas)

- az operacios rendszer része Logikai I/0

- lehetveé teszi az alkalmazasok és a felhasznalé szamékoalokhoz valé hozzaférést
- altalanos célu rekord I/Oieleteket szolgaltat

- a fajlokat jellemd alapvet adatokat tartja karban

36. Fajl szervezési modok és taAmoqgatasuk (pile, szekwadlis, indexelt, index-szekvencidlis,
direkt/hashing).

Pile

- adatgyijtés érkezési sorrendben (strukturalatlanul)

- a cél: nagy mennyiséagdatot felhalmozni és elmenteni
- rekordoknak kiulonbdzmesik lehetnek

- nincs szerkezete

- arekordhoz valé hozzaférés farasztd keresémsel |

Szekvencialis

- a rekordokat egyetlen sorrendben, a faj etkordjatél az utolso felé haladva éri el, melgrend
megegyezik a rekordok létrehozasanak sorrendjével

- a rekordok mérete és formatuma azonos

- kulcsme® hasznalata

- egyértelnien meghatarozza a rekordot

- arekordok fizikailag egymas utan kovetkeznelgweekordmutatok hasznalataval egy lancolt lista
hatdrozza meg a rekordok sorrendjét

- akkor alkalmazzuk, ha a fajlt hasznal6 programekardok dsszességének feldolgozasat igéenyli

Indexelt szekvencialis
- direkt hozzaférési eljaras, amely a kulcs szekmteséshez indexeket hasznal
- index: kulcsértékeket és rekordmutatOkat tartalirtablazat. Az index lehet egyszimagy tobbszirit.

Az indexek kulon fajlba, un. indexfajlba kertlnek.

- az egyszint indexben illetve a tobbszihindex legalsé szintjén a kulcsértékek mellettkerémutatokat
talarjuk, mig a tébbszifitindex fel$bb szintjein a kulcsértékek mellett az alattukslézint tablazataira
taldlunk utalasokat.




37.

38.

- Uj rekordok hozzdadasa egy  overflow fajlhoz, dirssitéskor hozz#ékink a 6 fajlhoz
- a teljesitmény noveléséhez tobbszindexeket lehet hasznalni ugyanahhoz a kulcéhiizz
- olyan adatbazisokhoz is alkalmazzuk, ahol gya#koaiz 6sszetett feltétekeresések

Indexelt

- a kildonbos kulcsmeskhdz tobbszirt indexet hasznalunk

- Uj rekord hozzaadésa esetén az 6sszes inddx&glteni kell

- olyan alkalmazasoknal hasznalatos, ahol az iMoridszitése kritikus

Direkt hasitasos (hash) fajlok

- direkt hozzaférési eljards, melynek soran eggsértekébl az un. hasitéfuggveény hatarozza meg a
rekordmutatot. Ha az igy kijelolt helyen nincs adesett rekord, az eljaras szekvencialis kereséssel
folytatodik.

- kulcsmed sziikséges minden rekordhoz

- alkalmazés: ha a tarolandé adatmennyiséghez kiggeddbb 3-4-szeres tertlet all rendelkezésre

Konyvtar (fajliegyzék/directory) szerkezetek fejlodése, fajlieqyzékekkel kapcsolatos operacios
rendszer miveletek.

Egy directory-ban (fajl-jegyzékben) tarolt informacio:
(pl.) név, tipus, cim, aktualis hossz, maximalisdm legutobbi elérés (accesgpdntja, legutdbbi
modositas (update)dg@ontja, tulajdonos azonositdé (owner ID), védelemkagicsolatos adatok.
Egy directory-val kapcsolatban végrehajthato (abszbkt alap-) miveletek
Fajl keresés (file search), fajl Iétrehozas (crediéd torlés (delete), directory listazas (dist] Is), fajl
atnevezeés (rename), a fajl rendszer pasztazasarged, bejarasa.
A konyvtarszervezéssel szemben tamasztott elvarasok
- Hatékonysag: minden fajl kdnnyen visszakerdgsleggyen.
- Névadas (naming):
- Két user hasznalhassa ugyanazt a nevet niakHaz.
- Ugyanannak a fajlnak lehessenek kilombdizonositoi.
- Csoportositas (grouping)
- Fajlok csoportositasa tulajdonsagaik alapjéom, bat, pss, nfs ntfs, ... dtv)
EgyszintQ directory
- Az 0sszes felhasznal6 allomanyai egyetlen jegsizékirectory) alkotnak.
- Névadasi- (névitkozeési-) és csoportositasi proélé
KétszintQ directory
- Egy-egy felhaszndél6 alloményai elkllonitett jegiet (directory) alkotnak.
- Szintek: MFD - UFD (master/user file directory)
- Megoldja a néviitk6zés problémajat, de nincs cdopitas.
- A felhasznalok nem tudnak kooperalni (nehéz egyat@manyait elérni).
- Uj fogalom jelenik meg: elérési Gt (path)
- A rendszer fajlok hasznalatanak problémaja
dedikélt képia?
Egy (tbbb) specidlis (kitintetett) UFD-ben lehdt)(plhelyezni. (Primitiv csoportositas.)
- Kereseési Ut (search path) fogalma.

Fa szerkezeli és aciklikus fajliegyzékek.

Fa-szerkezeti konyvtar

- fokonyvtar, alatta felhasznal6i konyvtarak

- egy fajliegyzék bizonyos elemei lehetnek Gjaljlieigyzékek (alfajijegyzék), igy fajliegyzékeknekye
hierarchikus rendszere jon létre

- a fajlok a 6konyvtarbol kiindulva kulonbdzagakon haladva talalhaték meg

- ez lesz a f4jl elérési Gtja (pathname)

- tobb fajlnak is lehet azonos neve, amig az dléitgsk eltén

- munkakdnyvtar (current directory) valtasa cd()

- a fajlok a munkakonyvtarhoz képest is hivatkoakdtelative path)



Aciklikus gréf - szerkezet directory
Egy aljegyzék (fajl) osztott hasznalatanak probl@m@bb felhasznald/alkalmazas szeretné a sajat
directory rendszerében latni.

Megoldas egy tipusu directory bejegyzésnek, valamelydajagy aljegyzékre mutaté kapcsolénak
(symbolic link) a bevezetése. Logikailag: alias-ké&g

V0: link, In rendszerhivas (UNIX), create link (NT).

Technikailag lehetséges lenne a mutato (link) hebyéeljes directory bejegyzést duplikalni:(DE:
konzisztencia! )

- Hard link és soft link.

- Ha a kapcsoldkat kdvetve nem juthatunk visszaokggn bejegyzéshez, amelyet mar korabban elértink,
akkor a directory szerkezete aciklikus graf.

- Nehéz detektalni a ciklust.

- Problémak: pasztazas, torlés.

- Torlési politikak: Mi torténjék a fajlra mutatinkekkel, ha toroljuk a fajlt?

illetve mi legyen a f4jllal, ha toroljuk a linket?

"Fugg" link megengedett: megmarad a link, ha toroljifiajl (vagy a fajl nem érhétel).

PIl. UNIX soft link, lokélis lemezek mountolasa ef@yl rendszerbe. (Ez jél is johet!)

"Fuggy" link nem megengedett.

Megoldasok
- f4jl-referencia listak
- referencia szamlalok

.Fajl hozzaférési médok és fajlvédelem, UNIX fajlvédiem.
Tobbfelhasznélos rendszerben a fajlok megosztrafékhasznalok kozott
Hozzaférési jogok
- nincs
-- a felhasznal6 még a fajl létezédésem tud
-- a felhasznal6 szamara nem engedélyezett azoviéirolvasasa, mely tartalmazza a fajlt
- ismeret
-- a felhasznal6 csak a fajl Iétezédéud, illetve hogy ki a fajl tulajdonosa
- végrehaijtas
-- a felhasznal6 betdltheti és futtathatja a progra de nem masolhatja
- olvasas
-- a fajl minden célbdl olvashato, igy futtathagdnéasolhato is
- hozzafizés
-- a fajlhoz adat hozzathet, de a fajl eredeti tartalma nem téréthés maodosithatd
Fajlmegosztas
- frissités
-- a fajl médosithato, torolh&tlétrehozhatd, Gjrairhato, stb.
- védelem megvaltoztatasa
-- a felhasznal6 a hozzaférési jogokat megvaltbat
- torlés
- a felhasznalo torolheti a fajlt
- tulajdonos
-- az 0sszes &bbi joggal rendelkezik
-- jogokat hatarozhat meg mas felhasznél6 szami@aetkes csoportositassal
--- egy bizonyos felhasznal6
--- felhasznal6k egy csoportja (user group)
--- mindenki (publikus fajlok esetén)

Szimultan hozzaférés

- a felhaszndlo lezarhatja a fajlt frissités medakgzasa céljabol
- a felhasznalo lezarhat egyedi rekordokat frisditizben

- a megosztott hozzaférés problémai: kdlcsontg&izés holtpont




40.F4jl allokacio: folytonos, lancolt, indexelt.

Fajl allokacié: masodlagos tarhely fajloknak valo kiosztasa
Szabad tarhely kezelés: nyomon koveti a kioszid@kemas tarhelyet

Eléfoglalas

- a f4jl letrehozasakor szilkség van a létegnagyobb varhato fajiméretre
- nehéz elég pontosan megjosolni a potenciélis malis fajlméretet

- f4jlméret tulbecslése célravedet

Hattértar kiosztasi modszerek

Folytonos kiosztas

- minden f4jl egymast kovéblokkok sorozatat foglalja el

- a helyfoglalas kataldgusbejegyzése: Kelalibkk és elfoglalt blokkok szama

- algoritmusok sziikségesek a megfelméreti szabad helyek megkeresésére
- algoritmusok kdzos hibaja: kidlsoredezettség veszélye

- dllomanyok altalaban nendwithetk!

Lancolt kiosztas

- minden allomany blokkok lacolt listaja, ezek mézen tetsileges helyen helyezkednek el
- minden blokk tartalmaz egy mutatét a lanc kévedkaokkjara

- a f4jl allokacios tabla bejegyzése azads az utolso blokkra mutat

- nincs kil$ téredezettség, és a fajlok egysmar Hvithetk

- szekvencidlis fajlok esetén biztosit nagy hatgkégot

Indexelt kiosztas
- mutatokat indexblokkokba tdmdriti, az indexblalkédik eleme az allomany i. blokkjara mutat, a
fajlallokacios tabla az indexblokk cimét tarolja

41.A EAT.

A tablaban a lemez minden blokkjahoz tartozik egjgfyzeés (pointer), amelyik — amennyiben a blokk
fajlhoz tartozik — a fajl kovetkézblokkjara mutat. Az egyes allomanyokhoz csak a E& blokkjanak
sorszamat kell tarolni az allomanyleiroban, a kke®t blokkok a FAT-bol megtalalhatok. Ezt az
allokaciés tablat egyidéieg a szabad blokkok tarolaséra is fel lehet hdszratarolt informéacio
kozvetlen elérése is egystibb, nem kell az egyes blokkokat végigjarni, elégpd-ban ,lépkedni”. A
FAT, vagy annak jelefis része a tarban tarthato, igy ez a keresés gyors.

Az inode-ok egy-egy fajl minden adatét tartalmazaddevén kivil. A név ugyanis a konyvtarban taridod
az inode sorszamaval egyutt. Az inode tobb adakidokszamat tartalmazza, melyek a f4jl adataitjédco

Az inode irja le egy fajl lemezen val6 elhelyezksttéa fajl tulajdonosat, a hozzaférési jogosutikapés
idéket. Minden f4jl egy és csak is egy inode-dal réicetak, mig neve tobb is lehet. A néven keresatiet
kapcsolatot teremteni az inode-dal, amely azutégzel a fajlban tarolt informéaciéhoz.

az inode tartalmazza:

a f§jl tulajdonosainak azonositéjat, a fajl tipusdéizzaférési jogokat, utolsd hozzaférés illetvelositas
idejét, fajlra mutato linkek szamat, fajlmeretetap altal elfoglalt lemezblokkok tablazatat

43.Szabadhely kezelés.

Bit tabla hasznalata diszk minden blokkjahoz egy bitet rendellnk, ieéieke mutatja az adott blokk
foglaltsagat

Lancolas lancolt lista a szabad blokkokrol

Indexelés indextabla a szabad blokkokrol

Szabad blokkok listaja kulon terileten, a diszken tarolva

44.Directory implementacio.

A rendszerben két tartomany van (primitiv)
- user
- supervisor




UNIX

Tartomany = USER-ID

Tartomany valtast a fajl rendszeren keresztll lggtehajtani.

Minden &llomanyhoz tartozik egy tartoméany-bit ($ebtoit).

Ha az allomany veégrehajtasra keriil és a setuitl, lsikkor a USER-ID beallitodik a végrehajtas datb
fajl tulajdonosanak megfel&dn. Ha a végrehajtas befajebtt, a USER-ID visszaall eredeti allapotaba.

45. Az adatvédelem és adatbiztonsaqg alapfogalmai, ves#érrasok

.Bizalmassag”

- a szamitogépen tarolt informaciot csak az amgagaltak férjenek tudjak olvasni
Integritas

- eszkOzoket mbdositasat csak az arra jogosuligdéahetik (iras, olvasas, torlés...)

Elérhetéség
- eszkozok elérhéek az arra jogosultak szamara

Azonositas
- arendszer képes megsiteni/ellerdrizni a felhasznalé azonossagat azonositani

Veszélyforrasok

Megszakitas(Interruption)

- egy rendszereszkoz elérhetetlenné vagy haszatifirata valik
- tAmadas az elértisteg ellen

- hardverrombolas

- kommunikéaciés vonal elvagasa

- a fajlkezeb rendszer megbénitasa

Lehallgatas (Interception)

- illetéktelen csoportok hozzaférést szereznekesgkdzh6z
- thmadas a bizalmassag ellen

- ,ké&belcsapolas" a hal6zatban adatlopasi céllal

- tiltott fajl és programmasolas

Modositas(Modification)

- illetéktelenek hozzaférést szereznek és befoljsis a rendszert
- thmadas az integritas ellen

- egy programkéd megvaltoztatasa

- halézaton atvitt Uzenet tartalmanak modositasa
Gyartas (Fabrication)

- illetéktelenek hamis objektumokat helyeznek alszerbe

- tAmadas az azonositas ellen

- hamis Uzenetek kildése haldzaton

- rekordok hozzaadasa fajlhoz

46.Védelmi tartomany modell. Hozzaférési matrixok.

Tartomany szerkezet

Hozzaférési jog = <objektum név, joghalmaz>

A joghalmaz a rendszerben implementalt (érvéngpsjacioknak az a részhalmaza, amelynek elemei az
objektumra végrehajthatok.

Tartomany = hozzaférési jogok halmaza
Hozzaférési matrixok

Sorok tartomanyok

Oszlopok tartomanyok + objektumok
Bejegyzések: hozzaférési jogok, operator nevek
Alany

- felhasznalok illetve alkalmazéasok

Objektum
- fjlok, programok, memdériaszegmensek



Hozzaférési jogok

- olvasas, iras, futtatas

Hozzaféréest vezém lista:

- 0szlopokbdl allé matrix

- minden objektumhoz megadja a felhasznalokavilehogy az egyes felhasznaléknak milyen hozzaférées
jogaik vannak

A hozzaférési matrix vilhgosan elvalasztja a metdmnst a politikatol

Mechanizmus az operacidos rendszer szolgaltatjiahazzaférési matrixot + megfeiel
szabalyokat. Biztositja, hogy a matrix csakagogosult agensek altal manipulalhaté és a
szabalyokat szigoruan betartatja.

Politika: a felhasznal6 diktalja.

Ki érhet el egyes objektumokat és milyen modbaetieezt.

A hozzaférési matrixok implementacioja

Minden oszlop= egy ACL (Access Control List, hozzaférési [)stgyetlen objektumhoz.
Definialja, hogy ki €s mit "operalhat" az objektumo

Minden oszlop= egy CL (Capability List, jogosultsagi list@&gyetlen tartomanyhoz.
Definialja, hogy a kulénbdrzobjektumokon mit "operalhat" a tartomanybarnslevocesszus.




