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Térgy honlapja: https://it.inf.unideb.hu/honlap/dba

Database Administrator (DBA)

Feladatai:
- Cégadatbazisaiértfelelds
- MUkodés, hatékonysag, ill. az adatbazisokat hasznald alkalmazasok miikodése
- Azadatbazistervezése éskarbantartdsa

Adatbazis | <------- >| adatbaziskezel5-rendszer (DBMS)

A DBA minden feladatdt megkell tervezni, és ezt kell végrehajtani.
Reaktiv megkozelités: Hamegtortént valamilyen hiba, akkor azt megkell csinélni.
Proaktiv megkdzelités: Gondolkozzak el6re. Meg lehet el6zni a problémakat.

DBA nem maradhatki az alkalmazasfejlesztés életciklusanak egyetlen részébdl se.

Kovetelmények feltarasa: Vannak-e a cégnél Ujrafelhasznalhaté adatok?

Elemzés/Tervezés: az adatmodelleket koncepcionalis és logikaiadatmodellt kell késziteni.

Fejlesztés: El6tte fizikaiba konvertaljaa modellt.

Tesztelés: DBA biztosit tesztadatokat.

Mikodés: biztositjaaz elérhetdséget, teljesitményt figyel, biztonsagi mentést készit, jogosultsagokat ad.
Karbantartas: Ha az Uzlet véltozik, akkor lehet, hogy az adatbazisnak is valtoznikell.
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A DBA felelGs ateljes adatbazis-kornyezetért, az adatbazis-kezel6 telepitése, ITinfrastruktira meghatarozasa, az alkalmazasok
elérhessék az adatbazist, Ad-hoclekérdezések tamogatasa.

Adatadminisztrator:
- Azuzletifelhasznaldknak sziikséges adatok azonositasa és katalogizalasa.
- Koncepcionalis éslogikai adatmodell Iétrehozésa, az lizleti folyamatokhoz tartozd adatelemek k6zotti kapcsolatok pontos leira sa.
- Egyvallalati adatmodelllétrehozéasa, amely magaban foglalja a cég minden tizleti folyamatanak minden adatat
- Acégadatpolitikajanak meghatarozasa.
- Azadattulajdonosok és gondnokok azonositasa.
- Azadatok kontrollaldsahoz és haszndlatahoz a szabvanyok meghatérozasa.

Adatbazis adminisztrator:
o Létrehozzaafizikaiadatmodellt.

Rendszeradminisztrator:
o Azadatbazis-kezel6 rendszer megvaldsitasa.
o ITinfrastruktiramegvaldsitdsa.
o ADBMS egyitt tudjon dolgozni mas eszkdzokkel.
DBA feladatok:
o Biztositsa, hogy a cég adatai hasznosak, hasznalhatdak, elérhet ek, korrektek legyenek.
= Adatbazisterv (reldcids)létrehozasa, megvaldsitasa.
= Koncepcionalisill. logikai adatmodell Iétrehozasa.
= |ogikai adatmodell megvaldsitdsa fizikai adatbazisbal.
o Teljesitmény monitorozas és hangolas:

= Terhelés:lgények (online tranzakcidk, batch feladatok, ad-hoclekérdezések, adattarhaz kérdések, analitikai kérdések) definidljak.
= Atereszt6képesség: Ateljes HW és SW kapacitasat definidlja. I/O sebesség, processzor sebesség, agép parhuzamos kapacitasa, 0S

ésrendszerszoftver hatékonysagat, stb...
= Eréforras: SWés HW eszkdzok arendszerben.
= Optimalizacié: Adatbazis kérésekhez lehet rendelni hatékony elérésiGtvonalat. Ezt dltaldban a DBMS teszi meg relacids
lekérdezéseknél. Adatbazis elemeket, SQLformulakatis lehet optimalizalni.
= Versengés: Haegy er6forrasért magas azigény, akkorversengés kovetkezik be. Ahogy aversengés ng, ugy csokken az
atereszt6képesség.
- Azadatbazisteljesitmény ugy definidlhatd, mint az eréforras hasznalat optimalizalasa, az atereszt6képesség novelése, aversengés
csokkentése, alehetséges legnagyobb munkaterhelés mellett.
- Elérhet&ség: Gyakran 6sszefligg ateljesitménnyel. Leallasiid6k minimalizaldsa, ehhez kell a proaktivszemlélet.
- Adatbazis biztonsag és feljogositds: Jogosultsdgkezelés. Azis feladat, hogy ne torjék fel az adatbazist. Nem csak grant és r evoke van,
lehet nézeteketis hasznalni!
- Mentés és helyreallitas: Fel kellkésziilnia problémakra.
= Alegutolsé konzisztens dllapotraallitsuk vissza az adatbazist.
= Alkalmazdi hibaesetén egyidGpillanatrakell helyredllitani.
- Adatintegritds: Nem szabad hagyni, hogy az adatok megsériljenek.
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= Fizikai

= Szemantikai

= Belsd:index helyreadllitds, mutatd konzisztencia, mentésikonzisztencia (ne késziljenek helytelen mentési masolatok.
- DBMS verzid migracid:
- Ezermester
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Hany DBA sziikséges?
Sok tényez&tél flgg:
- Adatbazisok szama
- Adatbazisok mérete
- Felhasznaldk szama (felhasznalok mindsége ;])
- Alkalmazasok szdma
- Szolgaltatas szint(i megallapodas (Service-level agreement (SLA)): végfelhasznald és DBA+ fejlesztbk kozotti megallapodas:
kovetelmények, leallasi id6k meghatdrozasa.
- ElérhetGségi kovetelmények: mennyi lealldsiid6 engedélyezett.
- Leallas hatasa: pénzlgyi értelemben kell érteni.
- Teljesitmény kdvetelmények
- Alkalmazasok tipusai
= Kildetéskritikus alkalmazasok: nem allhat le.
= OLTP: Online Transaction Processing: Klasszikus banki rendszer. (Kell a 100%-os konzisztencia)
= QLAP:Online Analitical Processing: Adattarhazakba hasznaljak: a cégnél 1év OLTP rendszerek adatait gy(ijtik 6ssze és
elemzésre hasznaljak.
- Illékonysag
- DBAcsapattapasztalata
- Programoz6i személyzet tapasztalata: a programozét tudnak-e SQL-ul, vagy PL/SQL-l
- Végfelhaszndldk tapasztalata: Ad-hoc SQL lekérdezések.
- DBMSrendszerek véltozatossaga: Pl. van egy Ora meg egy MSSQL.
- Adatbdzis adminisztracids eszkdzok: Minél tobb olyan eszkdz van, ami automatizal, annal kevesebb a DBA feladata
- Teszt- és termelési rendszer: A két rendszernek nem kell ugyanolyannak lennie. DBA feladata a tesztadatok megadasa.
= Tesztrendszer: Alkalmazasfejleszt6knek sandbox. Nem biztos hogy csak 1 van, lehet t6bb is, a parhuzamos
alkalmazasfejlesztés miatt. DBA feladata az alkalmazasok termelési kornyezetbeli viselkedésének, teljesitményének
megbecslése.
= Termelési rendszerben mar nincs fejlesztés, 100%-os konzisztencia kell.
- Egyébrendszerek:
=  Min@ségbiztositas

Adatbazis kapcsolddasok esetén: (MVC)
- Megjelenitési logika: Ugyfélszolg-os kislany kattintgat rajta
- Uzleti logika: A szoftver valédi mikédése
- Adatbazis réteg

Adatbazis kornyezet |étrehozasa:
1. DBMSkivélasztasa, telepitése: Ehhez valamilyen stratégiat szoktak hasznalni
Milyen DBMS-t valasszunk?
Lehetdleg egyfélét DBMS-t hasznaljunk.
1) Oracle
2) MssaL
3) DB2
4) Postgres
5) Mysql
i. Operaciésrendszer tamogatas
ii. Cégtipusa
iii. Benchmark-ok: Teljesitményre vonatkoznak leginkabb.
iv. Skdlazhatdsag: Milyen felhasznald szamot és milyen db méretet tdmogat a DBMS
v. Tamogato szoftvereszkozok elérhetGsége: Lekérdezés elemz6, adattarhdz tamogatd, adatbazis adminisztracids,
mentés/helyredllitas, teljesitmény monitorozas, adatbazis segédprogramok
vi. Szakemberek: van-e elegend6 képzett szakemberem.
vii. Tulajdonjog koltsége: Licence, tamogatd szoftverek, szakemberek koltsége, DBMS-hez sziikséges erdforrasok
koltsége.
viii. Kiadasok GUtemezése: Lehet anyagi szempont, illetve ha jon egy Uj kiadas. a valtozasok kezelése.
ix. Ugyfél referencia: Megkérdezed a szomszédot. :)
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Az USB-s nagyonjé! xD

DBMS architekturak:

- Enterprise (vallalati): Nagy teljesitményhez, skalazhatdsaghoz van tervezve, sok felhasznal 6, tobbféle alkalmazas, altaldban nagy
gépen fut, tobb processzort tamogat, parhuzamos lekérdezéseket tamogat.

- Departmental (dgazati): Kis vagy kozepes munkacsoport, kevesebb a funkcionalitasa.

- Personal (személyi): Egy felhasznal 6t tamogat, altaldban PC-n fut, sokkal olcsébb, mint egy vallalati, nemis alkalmas tobb
felhasznalds alkalmazasokhoz.

- Mobil: Vallalati vagy agazati kiilonleges valtozata. Kézi eszkozre telepitik, és egy helyi adatbazis elérést biztosit, és bizonyos
id6kozonként szinkronizalni kell azadatokat egy kdzponti szerverrel.

Klaszterezés: tobb fuggetlen szamitdgép egyitt végzi a munkajat, és ez kivulrél igy néz ki mintha 1gép dolgozna, skdlazhatdsag és
elérhet6ségérdekébe teszik ezt. 99.99%-0s elérhetbség.
Architekturak:
- Shared-disk: Ugyanazon alemezeszkdzdn osztoznak, minden processzorhoz kiilén meméria tartozik. Altaldban nagygépes
kornyezetbenvan, 2-3nagygépet kapcsolnak 6ssze. Haegy gép kiesik, akkoratobbi dtveszi afeladatat.
- Shared-nothing: Minden gépnek sajat eréforrdsavan. Van egy halézat, amin kommunikalnak egymassal. Kliens kérés az
eréforrasgazdahoziranyitodik. Ha egy gép kiesik, akkor a tobbi dtveszi afeladatat. Sok kis PC-t kapcsolnak 6ssze.

Hardver + OS nagy hatdssal van az adatbazis kornyezetre.

DBMS telepitése:
- Elolvassuk atelepitésiutmutatot! :)

= QOSkovetelmények
= Hardverkovetelmények
- Tarolasi kovetelmények: az adatbazis hatékony miikodéséhez ezeket jol kell elhelyezni.

= Rendszerkataldgus vagy adatszétar: ADBMS m (ikodéséhez sziikséges dolgok vannak az adatszdtarban.

= Napldéallomany (aktiv és archiv naplok, rollback szegmensek, és mas napldk): amddositasok keriilnek bele, elég nagy
mennyiségl adat.

= Indit6 ésvezérl6 dllomanyok: nem nagy mennyiség.

= Munkaallomanyok - ezek allomanyok

= |deiglenesadatbazis strukturdk - ezek meg DB strukturak, pl. alekérdezési fadkhoz van sziikségilyenekre.

= Alapértelmezettadatbdzisok a rendszerstrukturakhoz: Ebbe vannak az adatok, nagy mennyiség.

= Rendszerdump éshibafeldolgozd allomanyok: Hiba mindig van az adatbézisrendszerbe, kell egy olyan hely, ahova
ezeketirja.

= DBA adatbazisok azadminisztrdlashoz, monitorozashoz és hangoldshoz: DBMS -ek nem mindig tdamogatnak olyan
eszkozoket, amelyekkel ezekmegoldhatok. Pl.: Mentésistratégia, helyredllitasi stratégia.

- Memériakdvetelmények: DBMS célja, hogy azadatok elérése gyors legyen, igy prébaljaaz1/O-t elkeriilni. igy elGszora
pufferbe irilletve onnan olvas. SQL utasitasokat is tdrolhat pufferben. Pl.: Oracle épitalekérdezésekhez egy lekérdezési
fat, ésaztis berakhatjaa pufferbe. Zarolasi kérések, rendezés, folyamatok optimalizalasa, SQLfeldolgozas.

A DBMS mindiga pufferhez megy, haott nemtaldlja, akkor megy avinydra.

- DBMS konfiguralasa:

DBMS rendszerparamétereinek konfiguralasa szabalyozza aztamddot, amelyben a DBMS funkcidk és eréforrasok
elérhet6vé valnak a DBMS szaméra.

Telepitéskor megkell adni egy részét, és nemlehet véltoztatni. Amddosithato paraméterekhez valamilyen eszkozt biztosit
aDBMS.

- Tamogatd infrastruktira szoftverek: Az adatbdzis hasznalatahoz sziikséges egyéb szoftverek. Tranzakcio feldolgozas,
programozasi nyelv, web-szerverek, alkalmazasszerverek.

- Telepitésfelllvizsgdlata: Teszteket kell futtatni, hogy megfeleléen m(ikodik-e a DBMS a telepités utan.

- DBMS kérnyezet:

= Tesztelésikornyezet
= MinGségbiztositas

® |ntegracio

= Termelésikornyezet

DBMS verzidk és kiadasok frissitése
Fékiadasok kiadasi ciklusa 12-18 hénap.
El6nyok:
- Ujfunkcidk
- Ujalkalmazashozkellhet tj verzié
- Javul ateljesitmény +elérhet&ség
- Jobbatamogatas, a szallitd mindig az uj kiadasokat tamogatja
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Hatranyok:
- Altaldban az iizleti miveletek megszakitasat jelenti: Esetlegle kell allitani az adatbazisrendszert.
- Mdas megszakitasis torténhet: Pl.:Adatbazis strukturat kell konvertalni.
- Koltséges: 10-25%-kal is n6het. Magaa DBMS + a telepités, tesztelés, esetlega hardverfejlesztése.
- Rosszabb teljesitmény(i SQLelérést generalhat, mint el6tte: Uj funkcidkatis bele kell venni afagenerdléba, ésarégiselect-
Unk nem mikodik olyan jol.
- Azel6nyokkihaszndlasa érdekében, a DBA-nak lehethogy néhdny mdédositast kell végeznie.
- Atdmogatd szoftverek hidnyosak lehetnek az ij DBMS kiadasokhoz, amikor azt kiadjak.

Metaadat kezelés:
Metaadat: Adatokrol valé adat. Adatok strukturaja, korlatozasa, tipusa, hosszusaga, szoveges leirdsa.
Metaadat stratégia: van egy szervezet, cég, akkorfontos, hogy egy metaadat stratégiat kifejlesszen.
- Politika, ami szerinta metaadatokat hasznaljak.
- Eljardsok az adatok tulajdonosainak és gondnoksaganak definidlasara és azonositasara
- AzO0sszegyljtend6 metaadattipusok azonositasa
- Azegyes metaadattipusok céljanakleirasa
- Ametaadatok taroldsara és gyljtésére szolgdlé mddszerek
- Modszerek ametaadatelérésére
- Elvek, amelyek végrehajtjdk az adatgondnoksagi eljardsokat és a biztonsdgot a metaadat eléréséhez: Jogosultsagok
- Azonositaniametaadatforrdsokat.
- Mértékekamindség méréséhez ésametaadat hasznalhatésagahoz.

DBA-nak ottkell lenni amikora metaadatstratégiat fejlesztik.

Metaadattipusok:
- Technoldgiai
- Uzleti

DBA-krendszeresen haszndljak arendszerkataldgust:
- Minden adatbdzis, tdbla, oszlop, index, nézet, kapcsolat, tarolt eljaras, trigger stb. neve
- Els6dleges kulcsok, kiils6 kulcsok
- Melyiktablamelyik nézetben van
- Oszlopokadattipusai, hosszusagai, megszoritasok
- Fizikai allomanyok nevei, ésinformacidk réla
- Jogosultsagok és biztonsagi informacidk
- Azutolso DB definicids valtozds datumaésideje, és afelhaszndld ID-ja, aki megvaldsitotta azt
- Adatbazis szervezésiinformacidk

Arendszerkataldgus nagyon j6 forrdsa a metaadatoknak, mert aktiv, integralt és védett.

Aktiv: a metaadatok automatikusan feléptilnek és karbantartédnak.

Integracio: egyittjarazaktivitassal, mertatechnoldgiai adatokata DBMS tartja karban (pontosan és naprakészen).
Védettség: anormal DBMS miikbdéssel férhetiink hozza arendszerkatalégushoz, és mashogy nem.

Nemtaldlhaté megarendszerkataldgusban:
- Metaadata nem-adatbazis allomanyokrol.
- Mddositdsiinformaciok: Pl.: csak az utolsé van tarolva, de korabbirais szikségem van
- Adatbazisprogramrolinformacidk
- Informacidk akotegelt feladatokrol és tranzakciokrol
- Adatmodell metaadat leiras: pl. alogikai adatbazisterv nincs pontosan leirva.
- Adattarhdaz és ETL (Extract, Transform, Load) metaadatok.
- Azadatoktulajdonlasat és gondnoksagatleiré metaadatok.

Ehheztalaltak ki a repository-kat.
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Repository-k: ebbe szoktuk tarolni a metaadatokat, a szervezet adatvagyonat.
Altalaban tud:

Informacidt tarolni az adatokrdl, afolyamatokrdl és akornyezetrél

Tamogatja, hogy ugyanazt az adatot tobbféleképp tekintsiik

Nagyon alapos doksi

Tamogatjaa modell Iétrehozast és adminisztraciot

Tamogatja a verzidkezelést ésvaltozas fellgyeletet

Végrehajtjaanév konvencidkat: Segitség, hogy hogyan nevezem el adolgokat.

Feloldja és kivonatoljaatdbb forrasbdl szarmazé metaadatokat: Egy oszlopot két tablaba mashogy neveznek.
Jegyzetet general az adatelem definiciokbol

Mitvdrunkel a repository-tél?

Arepository altal hasznalt adattdrakat a DBMS-inkben tabldkban tarolhatjuk

Arepositorynak képesnek kelllennie arendszerkatal dgust kozvetlentil olvasni: eddig mi van az adatbazisban, és ahhoz képest
hozzalétre avaltozasokat.

Hamégsem olvassa kozvetleniil arendszerkataldgust, egy interfészt kell biztositani, amely leegyszer Usiti azt, hogy arepository a
rendszerkataldgus informacidkat olvassa

Arepository biztosit egy interfészt minden modellezé és tervezd eszkdzhoz, amely az adatbazis objektumok generdlasahoz
hasznalhatd.

Elényei:

Tobbféle rendszer metaadata egy helyen: Kiilonboz 6 rendszereknél az 6sszefliggéseket konnyld meghatérozni.

Mintak felfedezése, hasznélata

Konzisztencia biztositasa: az adatelemek és az lizleti szabalyok k6zott.

Orokolt rendszer kihasznaldsa: van egy rendszerem, j6 doksival, de kell egy masik rendszer, akkor az eredeti doksibSl mindent
Ujratudok hasznalni.

Gyorsan valtozé kérnyezet tdmogatasa: Gyorsabban tudok metaadatot keresni a repositoryban, mint az adatbazisban
Ujrafelhasznalhatésag

Feladatok:

Naprakésze tartas: Havalami valtozik az adatbazisban, akkorarepositorytis naprakészen kelltartani.

Honnan kerllnek arepositoryba az adatok?

Programfejlesztésieszkozokbdl, kodkonyvtarakbol

Uzleti felhasznal 6ktl

Adatmodellez6 eszk6z6kbd|

Rendszerkatal égusbdl adatbazis metaadatok

Adattarhaz eszk6z6kbdl, ETLmetaadatok

Automatikus miveletekbdl és feladat Utemez6 eszk6zokbdl, miikodési metaadatok
Adathasznalati metaadatok a lekérdezd eszk6zokbél

Lehethogy sok szervezetnél nincsilyen repository, vagy elavult, akkor sokranem megyiink vele.

Adat- és tarolaskezelés
Az adatoknak tablateretkell biztositani, egy adatbazisba tébb tablatérlehet, egy tablatérben tobb tabla, az se biztos, hogyegy tabla csak
egy tadblatérben szerepel.

Célok atarolasi rendszer kialakitasahoz:

Alegfontosabb azadatvesztés megelGzése

A megfelel6 kapacitas elérése és atarolasi megoldds skalazhatdsaga, haatarolasiigény né
Az adatok gyors elérése a szolgaltatas minimalis megszakitasaval, vagy megszakitas nélkil
Hibat(ir6 és gyorsan javithatd legyen, ha hiba torténik

Leallas nélkil lehessen lemezeket cserélni és b viteni

Koltséghatékonysag

Allomanyok és adathalmazok

Alloményok elhelyezése alemezre:

= Tablak

= |ndexek:akereséstgyorsitja, el szoktak kiiloniteni az adatoktdl kiilon tarhelyre

= Tranzakciés naplé: eztis el kell kiloniteni.
Raw particio és allomanyrendszer: Raw particidba az oprendszer nem szemetel bele, csak a DBMS kezeli. AzOS nem tudjanyomon
kovetni.
Ideiglenes adatbazis allomanyok: Egy tranzakcié hataskoréig vannak meg ezek az allomanyok. DBA rendel hozza lemezeszkozt és
tarteriletet.
Tomorités

Miért hasznalunk tobb lemezeszkozt?

Adatok elkilonitése
Parhuzamos adatfeldolgozas
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Helykezelés

Mit kell kévetni a DBA-nak?
- Eszkoztoredezettség
- Toredezettséghaszndlatiinformacid
- Elérhet6szabad helyek
- Szegmens és particioméret
- Szegmensenkéntfoglalt tablak ésindexek
- Jelenlegfenntartottteriiletek 6sszege
- Objektumok, amelyek helyhiannyal kiizdenek

Adatlap szerkezet:
- Lapfejléc: Fizikai gazdalkodasi informacidk.
Tartalmazhat:
= Lapazonositot
= mutatdta kévetkezGilletve el6z6 lapra
= valamilyen azonositét, ami megmutatja, hogy melyik lap melyik tdblahoz tartozik
= aszabad tarhoz mutatdkat tartalmazhat
= atadbldhoz minimalis sorhosszusagokat.
- Adatsorok: Atablaaktudlis sorai. Egy sor dltalaban raféregy lapra, kivétel képek, nagy adattipusok.
- Offsettdbla: Mutatdk, az adatlap egyes sorait cimzik. (Nem minden DBMS és nem minden tabla esetén létezik)
Allokacids lapok: A helyhasznalat feltigyeletére vannak kitaldlva. A fizikai lapokat felligyelik. Ezek alemezen nem egymas mellett
helyezkednekel, ésaz~mondjdk meg, hogy ezek hol helyezkednek el alemezen.
Adatrekord szerkezetek: Egy sor egy adatlapon kell hogy elhelyezkedjen. A sor kiegészul plusz inféval a tarolas szempontjabdl, igy lesz
rekord.
- Sorfejléc: Asoradattartalmdnak szerkezete és elrendezése.
- Soradat: Az aktualis adattartalmat tartalmazza. Altalaban a definicié sorrendjében vannak jelen.
- Offsettabla: Mutatdk, asoron beliili valtozd hosszu mez ket kezeli és felligyeli.
Atadblaméretkiszamitasa: Az adatlaprakertlnek asorok... Tipusokat, hosszakat 6ssze kell adni, valtozd hossznal atlagos értéket kellvenni.

Indexlap szerkezetek: ugyanugy taroljuk,mint a sorinformdcidkat, csak kiegésziil.
- Fejlécinformaciok
- Sorhossz
- Indexkulcs értékek: A kulcsokhoz tartozé aktualis adatértékek a definicié sorrendjében. (adattartalom)
- Lapmutatd: Az adatlap fizikai helyét tartalmazzak.
- Offsetésadjusttablak: Valtozd hosszisagli mez 6k kezelése/felligyelése.
Azindexméret szamitasa: Fligg azindex felépitésétdl.

Tranzakcio naplék: Folyamatosan né a mérete, lehet, hogy nagyobb, mint maga az adatbazis.
Mentésnél és helyreadllitasnal kell, hogy konzisztens allapotba hozhassuk az adatbazist.
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Adatok mozgatdsa és elosztasa
- Adatbetoltés ésadatkimentés

= ALOADsegédprogram
o Tekintetbe kell venni:
+ Ujraindithatdsag: Akkorkérdés, ha hibazik a LOAD.
¢ Klaszterek: Valamilyen szempont szerint rendezziik. Egy tdbla oszlopaban tobbszor el 6fordul ugyanaz az adat, és
eszerintrendezve akarjuk berakni az adatokat. Lehet hogy érdemes az adatbazison kivil klaszterezni a dolgot.
& Triggerek
& Megszoritasok
¢ Jogok
= |nputéllomanyleirasa:
o Egyesoszlopokadattipusa
Adatkezd6 és befejez6 pozicidja
Tagoltallomanyok(;, stb.)
NULL értékek kezelése
Adat alapértéke
o Konvertalas
= Hatékony betoltés
o0 Indexek: Hatékony betéltés ellen van. Betoltés el 6tt vegyiik le azindexet a tablardl, majd ha befejez6dott a betdltés,
akkor generaljuk ujra.
Parhuzamos betoltés: Kiilon tarolok esetében van értelme.
Naplézas kikapcsolasa: Egyértelmien gyorsabb lesz, de ha helyre kellallitani, akkor a betdltésrél semmi nincs naploézva.
Kezd6 adatok beszuras: LOAD hatékonyabban tolt kezdGadatokkal, minthainsert-tel toltjuk fel.
0O Tomegestorlés:IttisgyorsabbalLOAD, minthadelete-teltorliink.
= Mas alkalmazdsok futtatdsaa LOAD alatt: Minden mdraz adatbdzisban |évé adat hozzaférhetd a LOAD alatt.
= AzUNLOADsegédprogram: Az UNLOAD célja, hogy adatokat olvasson ki az adatbazisbdl és azokat egy output dllomanybairja.
o Konkurencia: Olvasni mindenképp lehet UNLOAD mellett, a mddositdsokat meg kell fontolni (inkdbb ne engedjuk).
0 Adatkimentés egy képmasolatimentésbél: Azértjo, mertigy nem fogjuk vissza az adatbazis teljesitményét, hiszen
ezekkel az dllomanyokkal nem dolgozik senki. Eznem biztos, hogy alegfrissebb, de ezt naplébdl lehet javitani.
LOAD paraméterek generaldsa: Valdszinl, hogy UNLOAD utan mdshol ezt az adatbazist LOAD-olni szeretném.
Adatkédolasi séma: Az adatbazisban egyféle kddolds van, de nekem a kimenetbe masféle kell.
Lebeg6pontos adat: Ezzel mindig szopas van.
Adatkimentés korlatozasa: Altalaban nem egy teljes tablat akarok kimenteni,csak részhalmazat. Pl.: tesztadatnak, vagy
csak bizonyos sorokat akarok vizsgalni.
¢ LIMIT: Megadhatom, hogy hany sort mentsen ki.
¢ SAMPLE: Mintat vegylink ki. Szazalékos értéket kell megadni, hogy az 6sszes adat hany szazalékaravagyok
kivancsi.
¢ WHEN: Valamilyen feltételnek megfelel § adatokat mentki.
o Adatkimentés nézetbdl
= Alkalmazas tesztagyak kezelése
- ExportésImport: Ugyanaz, minta LOAD és UNLOAD.
- Nagy mennyiség(iadat mozgatasa
= ETLSzoftver: Transzformacio lehet érték transzformacio vagy kodolasi, stb.
= Replikacid és propagacid:
O Replikacio: Fogom az adatbazist és atmasolom egy masik helyre. Miikdhet automatizélva.
O Propagacio: Csak avéltozasokat fogja migrélni. Ezt megteheti tranzakcié napld hasznalataval.
= (zenetkiild6 szoftverek: Mas néven lizenet sorbaallitd szoftverek. Egy rendszer belerakja egy sorba az izeneteket, egy masik
pedigszedegeti ki. Egyszer(, heterogén, sokréti kapcsolatot hozhatunk Iétre. Nem muszdj azonnal fogadni az izeneteket.
= Mas modszerek

O o0Ooao

O oo

Ooooao

Elosztott adatbazisok
Azelosztott adatbazis teszilehet6vé, hogy az adatok fizikailag teljesen kiil6nboz6 helyeken, kiilonb6z6 adatbazisokban legyenek tarolva
ugy, hogy barmely helyen |évé adat barhonnan elérhetd, és modosithatd. Jogosultsag kezelés van benne.
- Autondmia: Akilonbo6zé helyeken 1év6 elosztott adatbazis implementacidk milyen mértékben mikodhetnek egymastol flggetlenl.
- lzolacié: Egy elosztott rendszeren beliil definidlt helye tudnak-e atdbbi létezésérdl.
- Atlatsz6sag: Arrautal, hogy az adatok helye mennyire védett. Ha atlatszd, akkor a programozénak nem kell tudni, hogy az adot t adat
melyik helyenvan.
Lehet gy, hogy egy adatbazist hozok Iétre és az adatokat tobb helyre pakolom, vagy tébb adatbazist kapcsolok 6ssze. Hatobb
adatbazisom van, akkor szovetkezhetnek, ilyenkoravezérlést a DBA hatdrozza meg. Ha nincs szovetség, akkorolyan, mintha6nallé
adatbazisokrol beszélnénk.

Elosztott rendszer felallitasa
Sok kis gépen futd adatbazis adminisztracidja bonyolultabb, mint ha kevés szerveren fut.
A DBA-nak megkell mondani afejlesztéknek, hogy melyik adat hol érheté el, az elérésnek milyen teljesitmény befolyasold tényezékkel kell
szamolni.
Célja:
- Halézati forgalom minimalizalasa
- Blokkos adatkildés soros helyett.
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- Tavoliadatelérés helyett a helyi adatokat tamogatjuk.
Adatelosztésiszabvanyok:
- DRDA (Distributed Relational Database Architecture): Elosztott Relaciés Adatbazis Architektira. Nem kell tudnunk, hogy hol va nnak
azadatok. A végfelhasznald ugy latja, minthaaz egész egy logikai egységet alkotna. Szabvanyt biztosit, de APl -t nem.
RDA (Remote Database Access): Tavoli Adatbazis Elérés. Tavoli kapcsolatot hoz |étre aszerverésakliens k6zott. Akliens egy olyan

folyamattal érintkezik, amely kontrolldlja az adatatvitel az adatbazishozill. az adatbazisbdl. Célja: heterogén adatbdzisokk al és
kornyezetekkel a kapcsolddast biztositja.

Elosztott adatok elérése:

Tavoli kérés (remote request): egyetlen helyrél egyetlen kérést tartalmaz, amely egyetlen munkaegységben van.

Tavoli munkaegység (remote unit of work): tobb helyen |év 6 adathoz fériink hozza, de nem egy munkaegységen belil. Ehheza
programozénak tudniakell, hogy hol vannak az adatok. Minden kérés egyetlen pontot kellhogy érintsen. Minden munkaegység
tartalmazhat tébb SQL parancsot, viszont minden munkaegység egyetlen pontrdl kell hogy elérjen adatot.

Elosztott munkaegység (distributed unit of work): Egy munkaegységen beliil tobb DBMS elérhet &.

Elosztott kérés (distributed request): Egyetlen SQL utasitas tobb helyen |év 6 adathoz egyszerre hozza tud férni.
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Kétfazisu COMMIT: elosztott rendszereknél az adatok integritasanak amegdrzése acél.

Az 6sszes adatbazison alkalmaznikella COMMIT-ot.

Az el6készit6 szakaszban minden résztvevd felkésziil egy COMMIT-ra.

Minden résztvevd informalja a koordinatort, hogy a naplérekordok sikeresen kiirédtak, és jelzi, hogy késza COMMIT
végrehajtasara.

Haminden résztvevé készen all, akkor elkezd6dik a COMMIT végrehajtasa. Ebben afazisban sorozatosan kommunikal egymassal a
koordinator és azaldrendelt résztvevék. Ha egy résztvevd azt mondja, hogy sikertelen a COMMIT, akkor a koordindtornak az 6sszes
helyen vissza kell vonatnia COMMIT-ot.

Teljesitmény: Az adatbazis teljesitménye annak az er6forrasnak optimalizéldsa, amit az dtbocsato képesség novelésére haszndlunk ésa
verseny minimalizalasara, megengedve ezzelalegnagyobb lehetséges munkafolyamat végrehajtasat.

Elosztottrendszerek teljesitmény problémai: Az adatforgalom teljesitménye okozza alegnagyobb problémat.

Mit kell megvizsgalniaa DBA-nak

Aszamitégép hardvere

Ahelyi0S

Ahaldzatirendszer

Akéréskiildé helyi adatbazisrendszer

A hdlézati hardver

Barmilyen koztes termék, vagy tranzakcio feldolgozé rendszert, amitakérés kild 6, vagy aszerverhasznal.
Alemezre mentésvalamintamentést kezel 6 szoftver

Adatbazis biztonsag:

Ahhozhogy valamilyen mUiveletet elvégezziink egy adatbazisban, kell hogy explicit jogot kapjunk hozza, vagy mindenkinek legyen hozzd
joga. Azt hogy kinek milyen joga van repository-ban érdemes tarolni. Biztonsagi politika kell egy cégnél!
Ajelszotbizonyosid6kozonként megkell valtoztatni, ezt ki lehet kényszeriteni.

Milyen eszkozokkellehet korlatozni egy login-t:

Hibds bejelentkezési prébalkozasok szama

Napok szama, amiga jelszd érvényes

Napok szama, amig az account zarolva marad, ha a jelszd lejart
Jelszé Ujrahasznalhatésaga

Minimalis hosszusag, ill. alfanumerikus kdvetelmények

Jogok addsa és visszavonasa (DCL):
GRANT: Milyenjogotés kinekadom. WITH GRANT OPTION-nel tovdbb lehetadni ajogot.

Nem kozponti adminisztracié: Tovébb lehet adni ajogokat, ezt sokkal nehezebb felligyelni.
Kézponti adminisztracio: A DBA adja a jogokat, sok feladat harul ra.

REVOKE

Ajogok tipusai:
= Tabldravonatkozd jogok:
O GRANTSELECT ON tabla[(oszlop)] TO felhasznalé
o INSERT
O DELETE
o UPDATE
o ALL
= Adatbazis objektumravonatkozd jogok: Ki hozhat Iétre és dobhat el. Ezeket a DBA hozza létre ezeket a jogokat.
o TABLE
o VIEW
o INDEX
o PROCEDURE: térolteljaras
= Rendszerre vonatkozd jogok: Melyik felhasznalé mit futtathat a DBMS-ben
o Archivadatbazis naplézas
O Adatbazis szerverleallitasa, Ujrainditasa
0 Nyomkovetés: GRANTTRACETO felhasznalé
o Tarolas kezelése
0O Adatbazis gyorstarak kezelése
= Programravonatkozdjogok
0 GRANTEXECUTE ON eljards TO felhasznalé
= Tarolteljarasravonatkozé jogok: ki futtathat
Jogok adasa PUBLIC-nak: Mindenkinek odaadom a jogot. Nagy rendszernél nem érdemes, mert nehéz abiztonsdg adminisztralasa.
Jogokvisszavonasa: REVOKE jog FROMfelhasznalé
= Kaszkdadoltvisszavonds: Ha WITH GRANT OPTION-nel adtam jogot valakinek és visszavonom t6le, akkor azoktdl is visszavonom,
akiknek 6 adott.
Biztonsagi riportok: Monitorozniés riportolnikell az adatbazis jogait.

Szerepkorok és csoportok feljogositasa

Szerepkor: Jogokat tudok adni aszerepkdrnek, és ezt tudom odaadni afelhasznaléknak. Ha utélag afelhasznalénak mégkelljogot
adni, akkorelégaszerepkornek odaadni.
CREATE ROLE szk ;
GRANT CREATE SEQUENCE TO szk;
GRANT szk TO felhasznalé;
Csoportok:
= Rendszeradminisztrator: SA vagy SYSADM.
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Adatbazisparancsokat futtathat
Minden objektumotelér
Telepitésértfelelds
O Rendszerkatal6gusok és tablak tulajdonosa
Adatbdzis adminisztrator: DBA vagy DBADM.
o Elvilegmindenjoggal rendelkezik
o De letilthatjak atablaban lévd adatok médositasardl.
o Altalaban 1-1adatbazishoz tartozik
Adatbazis karbantarté: DBMAINT
0 Segédprogramok futtatasa, parancsok kiadasa
o Altalaban 1-1adatbazishoz tartozik
Biztonsagi adminisztrator: SSO
o Jogokadasahoz, visszavonasahoz sziikséges jogok
o0 Mindenféle biztonsdghoz kapcsolddd tevékenységhez jogotkap, pl.: auditalas.
Milveletek (izemeltetés)felligyelGje: OPER vagy SYSOPER
O Mentési, helyredllitasi jog

O oo

Mas adatbazis biztonsagi mechanizmusok
- Nézetek hasznalataabiztonsaghoz: Nem atdbldraadok olvasasi jogot, hanem létrehozok hozzd egy nézetet.

- Tarolteljarasok haszndlata a biztonsdghoz: A mogottes tdbldkat a tarolt eljards fogja mddositani, afelhasznalonak a mogotte s tabldk
modositasara nincs joga, de a tarolt eljarasra van futtatasi joga, igy a felhasznal 6 csak azokat a modositasokat tudja elvége zni, amire a

CREATEVIEW d1AS

SELECT e_name, mgr

FROMDOLGOZO;

CREATEVIEW d2 AS

SELECT *

FROMDOLGOZO

WHERE dept_no=2;

A dl-etvertikdlis, migad2-t horizontdlis megszoritasnak hivjuk.

WITH CHECK OPTION: csak a feltételnek megfelel § sorokat engedi letarolni.

térolteljarasnak jogavan.
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El6adas #07 09-11-03

2009. november 3.
8:00

Auditalas: Kovethet6vé teszi az adatbazis eréforrasainak és jogainak haszndlatat. Ha engedélyezve van, akkor audit sort fog termelni a DBMS.
Auditsorban szerepel: milyen objektumravolt hatdssal a m(ivelet, ki teljesitette a miiveletet, és mikor tette ezt.
Kil6nboz6 szinteken lehet kérni, adatbazis szint, adatbazis-objektum szinten, felhasznal i szint.
Ezteljesitmény csokkenéshez vezet.
- Képességek DBMS-ben:
= Abe éskijelentkezési probalkozasok
= Adatbazisszerver Gjrainditasa
= Arendszeradminisztratori jogosultsaggal rendelkez6 felhasznaldk éltal kiadott parancsokat
= Integritas megsértésének probaja (SQLInject-etiside soroljuk)
= SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE m(iveleteket
= Tarolteljaras futtatdsok
= Sikertelen prébalkozasok egy adatbazis vagy tabla elérése (jogosultsag megsértése)
= Rendszerkataldgus tablak valtozasa
= Sorszintlmiiveletek
- Tanacsok, haauditalunk
= Rendszereréforrast nagyon fogyasztja
= Hattértarkell hozza, pl. hanincs hely, akkor megbénulhat az adatbazis
* Erdemeskiilon eszkozre helyezni, hogy csokkenjen aversengés

Kulsé biztonsag
ADBA feladataezis. OSszintenis megkell oldania
- Rendszerkataldgus adatallomanyok
- Aktiv és archiv naplé allomanyok
- Felhasznaldi adathalmazok atablaterekhez
- Felhaszndléi adathalmazok azindexekhez
- Auditdlasi adatallomanyok
- Teljesitmény kdvetési dllomanyok
- Program ésszkriptallomanyok (forrds és futtathatd kod)

Titkositani lehet ezeket az dllomanyokat, illetve kell egy OS szint (i védelem az adatbazishoz.

Feladatitemezés és biztonsag: Ha egy kiils cég terméke intézi az itemezést, akkorehhez kell egy felhasznald, aminek nem szabad tul nagy
jogkortadni.

Nem DBMS DBA biztonsdg: OS szint(i biztonsag, a DBA nem feltétlenil kapjamegarootjelszot.

Adatbazis mentés és helyreallitas

Az adatbazis hibakat 3 kategériaba sorolhatjuk:

- Példany hiba: Valamilyen OS hibavagy szoftver hibavagy belsé kivétel eredménye. Kevés esetben jelentadathibat. Le kell dllitaniaz
adatbazist, ki kell javitani a hibat és ujra kell inditani.

- Alkalmazas (vagy tranzakcid) hiba: Szkript rosszid6ben fut, rossz inputtal, vagy rossz sorrendben. Ez hibds adatot eredményez. Minél
hamarabb azonositani kell a hibat.

- Médiahiba: Lemeztarolasi eszkoz hiba, allomanyrendszer hiba, szalag karosodas, torélt adatallomanyok, stb... Ezek is karositjak az
adatainkat. llyen hibaesetén olyan allapotba keriilhet az adatbazis, hogy az érvényes adatok olvashatatlanok lesznek, vagy me gsériila
hivatkozasi integritas, vagy érvénytelen adatokat tudunk kiolvasni. Erre alegjobb megoldasok: RAID, tiikr6z6tt rendszer, UPS.

Képmadsolati mentés: Az adatok egy konzisztens masolatat kelllétrehozni. Ezt megtehetjiik COPY, BACKUP, DUMP, EXPORT segédprog rammal,
vagy az OS szint( allomanyt mentjikle. ADBA-nak megkell gy6z6dnie arrdl, hogy amentés pontos és érvényes. Aztis megkell hataroznia, hogy
milyen gyakran készitsen ké pmasolati mentést, és hany mentési generaciot kell megtartani. Ezekhez hozzé tartozik, hogy a megf elelé naplo
rekordok elérhet6ek legyenek, vagy mentve legyenek helyredllitasicélra. A napldnak a mentés elejétél megkell lennie, ebbdl tudom
meghatdrozni, hogy milyen konzisztens dllapotom volt az adatbdzisban. A mentés gyakorisaganak meghatarozéasakor figyelembe ke Il venni,
hogy mennyiidé kell azegyes objektumok helyredllitdsdhoz.

Az, hogy magaa helyreadllitds mennyiideig tart, akovetkezd tényez6ktél fligg:

- Naplérekordok szdma, melyet a helyredllitaskor fel kelldolgozni

- Anaplétomoritett-e

- Asziikséges szalagok csatoldsahoz és lecsatolasdhoz sziikséges id 6

- Mennyiideigtartahelyreallitashoz sziikséges naplorész elolvasasa

- Mennyiideigtartavaltozottoldalak Ujrafelolvasasa

- DBMS felépitése, van olyan, ami az 6sszes naplét olvassa és van olyan, amelyik csak a sziikséges naplét olvassa a helyredllitad shoz
Ha mentési pontigallitunk helyre, akkorkevesebb ideig tart.
Minél gyakrabban készitettiink ké pmdsolatot, anndl révidebb ideigtart a helyreallitas.

Vezérelvek a helyreallitasi kornyezet biztositdsahoz:
- Legaldbb 2teljes mentési generacidt megkell tartani.
- Kell egy helyi mentési stratégia, amelynek 6sszhangban kell lennie a katasztréfa helyredllitasi stratégiaval.
- Amentés gyorsitashoz el6szorlemezre készitsiik el amentést, és aztirjuk ki szalagra.
- Tomorithetjik amentéseket
- Amentésitervtartalmazzaarendszerkataldgus adatbazis objektumokat is.
- Biztositsuk, hogy a mentési folyamat Gjraindithatd legyen.
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A mentés utan bizonyosodjunk megrodla, hogy helyes amentés.
Anem adatbazisban tarolt adatokatis ugyanabban az id6ben menteni kell.

Okélszabalyok:

A napi Uzletet ne akadélyozza, de ahelyreallitdshoz sziilkséges id§ is megfelel6 legyen.
Haatszervezemarendszert, érdemes teljes mentést végezni.

Hanaplé nélkil toltok adatot az adatbazisba, akkoris érdemes mentést végezni.

Ha point-in-time helyredllitas van, akkoris érdemes mentést végezni.

Képmasolati mentés:

Teljesvagy inkrementdlis mentés: Ateljes mentéssokdigtarthat, azinkrementdlis kevesebb, de ehheziskellanaplé. A helyreallitds
lassabb hainkrementalis mentést végzek. Akkor javasolt azinkrementalis, ha az adatbazisban kevés valtozas tortént (az adatb lokkok
30-40%-anal kevesebb valtozik). Kis adatbazisok esetén ateljes mentés akedvelt. UNIX alapon ez maximum 100 GB. Napldzas nélkili
valtozasokndl ateljes mentésjavasolt. Van olyan eszk6zamely egy teljes és egy inkrementalis eszkdzb 6l csinal egy Uj teljes mentést.
Adatbazis objektumok és mentések: Azindexet vagy mentem, vagy helyredllitaskor Ujraépitem. Ezek Ugyis kiilon tablatérben vann ak.
Mitél fligg, hogy mentem-e? 1d6tél (helyreallitdsnal) és tarigénytSl (mentésnél). Nagyobb tablak és tobbszords indexek esetén érdemes
menteni. Feleljenek megaz adatoknak mentésnél, egyébként érvénytelen vagy hibas eredményeket kaphatunk vissza.
Parhuzamoselérés: Amentés mellett elérhetGek-e az adatok. Haelérhetek az adatok, akkoranapldrais figyelnikell. Lehet olyan
dtmenet, hogy az adatok csak olvashatdak, igy nem torténik valtozas és nem kell naplé.
Egy megfeleld stratégiat kellkidolgozni a DBA-nak, figyelembe véve a mentési eszkdz miikodését, illetve a kdvetkezSket:

= Pdrhuzamoselérések és modositasok sziikségessége amentési folyamat alatt

= A mentésifolyamatraszanhatéidé6mennyiséget

= Aparhuzamoselérések hatasat azadatok mentésének gyorsasagara

= Ahelyreallitasi segédprogram sebességét

= Azadatbazisnaplok elérésének szliikségességét
Forré mentés: azadatbdazis online marad.
Hideg mentés: le kell dllitani bizonyos allomanyokat.
Aforré mentés a problémasabb, mertnehezebb megvalésitani, nagyobb aCPU, I/Oigénye, archivalni kell a naplot, a DBA-t6l szkriptek
irasatigényelheti, illetve alaposabb teszteléstigényel.
Mentési konzisztencia: Amikor mentésitervet készitiink, akkor a helyreallitaskor mindig konzisztens allapotot kell Iétrehozni. Ehhez az
kell, hogy minden adatbazis objektumot lementsiink. Ebbe bele tartoznak a hivatkozasi megszoritasok, triggerek, kapcsolatok.
Vanolyan segédprogram, amely az adatbazisnapléba ment egy konzisztencia pontot. Mikor kell ezt megtenni:

= Aktivnapldarchivélasael6tt.

= Kapcsolédé objektumok masolasa el 6tt.

= Képmasolati mentés elkészilése utan.

= Sllyosadatbazis modositds végrehajtdsa el 6tt.

= Csondesid8szakban.
Napld archivalds és mentés: Ha az aktiv naplé betelik, akkor archivalni kell. llyenkor az aktiv naplé tartalma torl 6dik. Az archivalds
automatikus, de a DBA tud kézzel archivalni.
Amentési Utemezés meghatdrozasa: Elég gyakori képmasolatot készitsiink, de mindez ne zavarja a napi tzletet.
Kérdések:

= Mennyire hasznaljak azadatot egy nap

=  Milyengyakran véltozik azadat

= Mennyire kritikus az adat

= Kénnyen Ujralétre lehet-e hozniaz adatot

= Milyenkoltségevanannak, hanem érhetelazadat

= Mennyiapénzértéke, haarendszeregy percigall

= Milyentipusu elérés sziikséges azadatokhoz (24/7vagy le lehet allitani)
Akritikus adatokat gyakrabban kell, azillékony adatokat szintén
DBMS példany mentése: DBMS allomanyok, rendszerkatal dgus, kdnyvtarobjektumok, konfiguraciés dllomdanyok, rendszerkényvtérak,
szalagkezel6 konyvtarak, kiilénb6z6 programokhoz forras- és futtathaté allomanyok. Akkor lehet kritikus ennek a helyreallitasara, ha
eszkozhibatorténik, frissitjiik a DBMS-t vagy emberi hiba torténik.
ADBMS kérnyezettervezéseahelyreallitasra: Havan tobbsz6ros adatbazis napld, akkor azt hasznaljuk ki.
Az adatbazis mentés mas megkozelitései: Lehet UNLOAD-ot hasznalni (vagy EXPORT-ot). Valamilyen logikai mentést készittink.
Akkor érdemes hasznalni:

= Haobjektumot, vagy sort akarunk visszaallitani.

= Haverziotfrissitlink, akkoris érdemes logikai mentést csindlni, és az adatokat vissza tolteni az Uj verzidba.

= Heterogén adatbazis migracid: Kiilonbozé platformok kézotti adatbazis mozgatas. Ok pl: kiilénb6z6 az OS struktura.

= Adatmozgatas
Lehettdarolas kezel§ szoftvert haszndlni: a DBMS vezérlésén kiviil torténik amentés. Lockolni kell az objektumot, mert hanem tessziik,
akkornem lesznek az adatok konzisztensek.
Mentési stratégia dokumentaldsa
Adatbazis objektum definiciok mentése: Az ezekhez tartozé SQLkddokat is mentsiik el, mert helyreadllitasnal sziikséges lehet.
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Helyreallitas
A multbanvoltegyidépillanat,amikorraaz adatbazis dllapotat vissza kell hogy allitsam.

A helyredllitasi opcidk meghatarozasa:

Felkellismerni, hogy hiba tértént.
Milyen helyreallitas alegjobb, amit elvégezhetlink, ehhez tudni kell ahiba okat és terjedelmét

Kérdések:

Milyen hibatortént?

Mia hibaoka?

Hogyan alltle azadatbazis, normal, abort, crash?

Tortént-e OS hiba?

AszerverUjraindult-e?

Vannak-e hibak, azalert.log-ban?

Milyen dump készilt?

Generdalddott-e nyomkdvetési allomany?

Mennyire kritikusak az elveszett adatok?

Prébaltak-e mar helyredllitani, és haigen, akkor milyen hatasavolt?
Milyen tipusi mentés|étezik, teljes, inkrementalis, mind2?

Mitkell helyredllitani, ateljes adatbazist, egy tablateret, egy tablat?
A mentési stratégiank tdmogatja-e a szlikséges helyreallitas tipusat?
Hahideg mentésiink van, hogy alltle az adatbazis, amikora mentés késziilt?
Minden archivaltadatbazis naplo elérhet6-e a helyreallitdshoz?
Van-e logikai mentéstink?

Milyen parhuzamos tevékenységek voltak, amikor az adatbazis 6sszeomlott?
ADBMS példanyt tjralehet-e inditani?

Elérjiuk az adatbazis objektumot?

Milyen arendszerelérhetGségi kovetelménye?

Mennyi dolgot kell helyreallitani?

RAW allomanyokat hasznalunk-e?

Altalanos |épések az adatbazis objektum helyreallitasdhoz:

1.

Nowu,scwN

Azonositsuk a hibat: nemvélaszol, hibalizenetet ad

Elemezziik ahelyzetet: miahibaoka, tipusa, hataskore, illetve milyen helyreallitasi médot kell hasznalni.

Mit kell visszaallitani: mely adatbazis objektum hibas, és el kell késziteni egy helyredllitasi scriptet.

Azonositani kell afligg&ségeket a visszadllithatd adatbazis objektumok kdzott. A fliggd objektumokatis vissza kell -e allitani.
Asziikséges képmasolati mentések elhelyezése.

Képmasolati mentésekbdlahelyreallitas.

ElGregorgetés az adatbazis napld szerint.

Helyredllitas tipusai:

Helyreallitas az utolsd idSpontig: Katasztréfa utani helyredllitas. Természeti katasztréfa, média hiba, ami elpusztitja az
adatkodzpontot. A katasztréfa el6tt mégvolt adatbazis, oda akarok visszaallitani. Enhez kell egy teljes ké pmdsolati, havolt, akkor
inkrementalis mentés, és anapldbdl helyredllitok. Minél tobb naplotkell elGregdrgetni, anndl tobb id6t veszigénybea helyr edllitas.
Pointintime helyreallitas: Egy adottidGpillanatra fog helyreallitani. Alkalmazas szintli problémak kezelésére szolgdl. Részleges
helyreallitdsnak is nevezhetjlk. Egy adottidSpont 6ta tértént tranzakciok hatasat eltavolitja. Valamilyen konzisztens éllapo tot kell
elérnlink.
= Teljes képmasolatimentésbdlhelyreallitok, majd anaplé alapjan el 6regorgetek.
= Ajelenlegiallapotbdlanapldalapjan visszagorgetek.
Ez attdl fugg, hogy melyik kevesebbidé.
Tranzakcio helyreallitas: Egy tranzakcid véglegesitett hatdsait kell eltdvolitanom. Ha nem futott masik tranzakcié az adataimon,
addigahibds tranzakcié hatasat el lehet tavolitani.
= Pointintime helyreallitast végziink, és utanaaz érvényes munkakat Ujrafuttatjuk. Ez dltaldban egy adott adatbazis
objektumravonatkozik.
= Undo helyredllitas: Csak arossz tranzakcié hatésait tavolitjuk el. A naplébdl generdlok egy anti SQL-t, és az ezekbdl készitett
scriptet lefuttatom.
= Redo helyredllitas: Minden tranzakciot el kell tavolitani, ami egy adottid pont utan tortént, és csak ajoé tranzakcidkat ujra
alkalmazni.
OSszint(i helyreallitas: Hatarolaskezel§ szoftvert hasznaltunk a mentéshez, akkor a visszaallitdshozis azt kell hasznalnunk.
Offside katasztréfa helyredllitas: Ha valami baleset vagy természeti katasztréfa tonkreteszi az els 6dleges adatfeldolgozé kézpontot,
akkor atkoltozok valahova.

Optimalis helyreallitasi stratégia valasztas:
Legtobbszoralkalmazas vagy emberi hibavan, ledllastisinkdbb a szoftverhiba okozza, mintahardver hiba.
Kérdések:

Tranzakcid azonositas: a problémas tranzakcidkat lehet-e azonositani, lehet-e a munkat Ujra végrehajtani.
Adatintegritas: mddositotta-e asorokat mdas, midtaa problématoértént, elérhet6-e minden sziikséges adat, volt-e azéta
Ujraszervezés vagy betoltés, ha helyreallitok, akkora masolat elveszik -e.

Sebesség: melyik aleggyorsabb technika, mennyi adatbazis naplétkell a helyreallitdshoz hasznalni.

Elérhet&ség: milyen hamar érhet6 el ismétaz alkalmazas, elkeriilhet-e az offline méd.

Tamadoképesség: hibamennyire hataz adatbazisra, sziilettek-e rossz déntések a hibas adatok alapjan.

Mi roviditheti megazidGtartamot?
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- Minél kisebbek akomponensek,annal révidebb ideig tart a helyreallitas.

- Havannakobjektum particidk, és ezeknek kiilon mentése, akkor lehet hogy a hiba csak egy -egy particidra korladtozhatd, és a
helyreadllitasis gyorsabb lesz.

- Halemezenvanamentésilletve anapld, akkorahelyreallitas gyorsabb.

- Teszteljuk aképmasolati mentéseket, hogy érvényesek-e, mert ha érvénytelennel prébalok meg helyreallitani, akkorlelassula
helyreallitas.

- Haautomatikus a mentés és a helyreallitas, akkora manualis hibakat kizarjuk, igy csokken aledllasiid 6.

- Minél kevesebb legyen az adatbazis tervben a fligg6ség, mert az 6nallé objektumokat konnyebb helyreallitani.

A hibak tipusdahoz megfeleld helyreallitas hasznalata:
- Médiahibaeseténazutolsé pontig
- Tranzakcid hiba esetén pointin time vagy tranzakcié helyreallitas
- Adatbazis példany vagy alrendszer hiba esetén a hiba el 6tti utolsé pontig

Index helyredllitas:
- Ujraépitjiikazindexet.
- Vanmentés és csak helyre kell allitani: itt figyelni kell, hogy ne legyenek érvénytelen indexek. Sok adatnal ezajobb.

Helyreallitasiterv tesztelése: Dokumentdcidt kell irni minden hiba esetén tortén & helyredllitashoz. Benne kell hogy legyen minden
adatbdzis objektumhoz tartozé mentésiés helyreallitasi script. Személyek nevét, telefonszdmat kell hogy tartalmazza, akiket a
helyreallitdshoz lehet hivni. Naprakészen tartas fontos, mert ha adatbazis objektumot moédositunk, akkor lehet, hogy a tervne kvaltoznia
kell. Mindenféle hibdra el kellkésziteni ésle kell tesztelni atervet.

Egy eldobott adatbazis objektum helyredllitasa: Ha logikai mentésiink van, akkor Iétrehozzuk az adatbdzis objektumot és logika i
mentésbdl visszatoltjuk. Nem csak az objektumot, hanem ajogosultsagokat, hivatkozasi- illetve ellenérz6 megszoritasokat is vissza kell

allitanom.

Tesztadatbazis |étrehozasahoz az egyik legjobb mdd, haatermelésitegy masik gépen helyreadllitom.
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Alternativdk a mentésre és a helyreallitdsra

Tartalék (Standby) adatbazisok: Az online-nal azonos mésolat, majdnem naprakészek. Azért nem naprakész, mert afrissitések hatasa
késleltetve jelenik meg. Hiba esetén avezérlés atkerllide, ésitt folytatddik a normal miikodés. A normal mentést nem helyettesiti, féleg
azértnem, merta hibdkis atkertlnek. Ez f6leg katasztréfa esetén hasznos.

Masolat (Replication): Lehet az eredeti adatbazis egy részhalmaza. Megvaldsithato egyszer(itabla masolassal is. ADBMS-ek nagy része
biztositautomatikus replikécids eszkozt.
Kétféle technikalétezik:

- Szimmetrikus masolat: Az adatokat naprakészen tartja, mert haadatot médositok, akkor a tranzakcié akkor lesz véglegesitve, haa
masolaton is megtortént amddositas. Megoldhato, hogy a frissités kés6bb térténjen meg, de mindenképp automatikus.

- Pillanatfelvétel (snap shot) masolat: Lekérdezésen alapszik, alekérdezés eredménye keriil egy tablaba. Cél lenne, hogy naprak ész
informaciét tartalmazzon, de havalamilyen adatok frissiilnek, akkor ennekis frisstilnie kell. Ha egy adatrél tobb ilyen van, akkor
érdemes ezeket egyszerrefrissiteni.

Mindkettd teljesitményproblémat fog okozni, mert amikor késziilnek a masolatok, azok eréforras igényesek. Ezek késziilhetnek ugyanabban
azadatbdzisban, igy redundéns adataink vannak. Mentést nem helyettesit.

Lemeztiikrozés: Nem adatbazisszinten torténik, hanem lemez (OS vagy HW) szinten. Ha az elsédleges lemezeszk6z séril, akkor a masodlagost
lehethasznalni. Médiahibat lehet vele kikiiszobolIni, és a mentést ezsem helyettesiti.

Terv katasztréfara

Katasztréfa: egy nemtervezettkiterjedt veszteség akritikus lizletialkalmazdsok teriiletén, mely a szamitégép feldolgozdé-kapacitasanak hidnya
miatt torténik, éstobb, mint48drara fennall.

Katasztréfaterv: El6késziiletifolyamat, ha katasztrofa kévetkezik be, akkor hogyan fogom visszadllitani az adatbazist. A lehetséges
katasztréfakrafel kell készllni. Az adatbazis helyreallitas csak egy része ateljes Gizleti helyreallitasnak. Az alkalmazottakat értesiteni kell, az
tgyfelek értesitésétis megkelloldani.

Kockazat és helyreallitas: A katasztrofa esetén el6fordul 6 koltségek minimalizéldsa acéljaatervezésnek.
Meg kell hatdrozni, hogy az adatveszteség milyen kockazattaljar.
A DBA-nak az egyes adatbazis objektumokhoz becslést kell végrehajtania, hogy ezek mennyire kritikusak.
Kockazat szempontjabol harom kategériavan:
- Pénzlgyiveszteség
- Uzletiszolgaltatas sziinetelés
- Jogoskotelezettség
Masik csoportositas:
- Nagyon kritikus: Ezt kell el6szor helyreallitani. Pl.: telefonos cégnél a szolgaltatas ilyen, mig a szamlazas csak tzleti kritikus.
- Uzletikritikus: Elég 1-2 nap mulva helyreallitani.
- Kritikus: Elég 1-2hét mulvais helyredllitani.
- Szlkséges
- Nemkritikus

Altalanos katasztréfa helyreallitasi iranyelvek:
- Taévolioldal:Itt fogjuk a cég mUveleteit, adatait tarolni. Elég messzekell lennieaz elsédleges helytsl. Haa cég elégnagy, és van két
adatkozpontja, akkorlehetaz, hogy az egyik kozpont mentéseit a masik helyre mentem ésvica-versa.
- lrottterv:Minden kulcsembernek megkell kapnia, a helyreallitasi oldalon is kell belSle egy példany. Ezt naprakészen és relevansan kell
tartani. Ha valtozik aterv, akkor a régit megsemmisitjik és lecseréljiik az Gjra.
Bizonyos feltételeknek eleget kell tennie:
= Explicitmiveleteketkell hogy tartalmazzon. Mit kell tenni, ha bekdvetkezik a katasztréfa.
= Megfeleld sorrendben kovessék egymast a miiveletek.
= Hatdrozzuk megaz eszkdzt, amivel dolgozni kell, és a sziikséges pontos mentési informaciot.
= Dokumentalja, hogy asziikségesinformacidk hol vannak tarolva, és a helyredllitas helyérél hogyan lehet elérni 6ket.
= Haakiismeriatervet, nem érheté el, akkor masis eligazodjon aterven.

Atervnek akovetkezSket kell tartalmaznia:
= Helyszinek: Tavoli helyszinek cime, telefonszam, faxszam, akozeli hotel cime
= Személyek: Nevek, elérhetGségek. DBA-k, rendszeradminisztratorok, végfelhasznaldk, fénok.
= Hitelesités: A biztonsagi hitelesitések listaja és aszemélyek, akikhez rendelve van.
= Helyreallitasieljarasok és scriptek: Minden rendszerszoftverhez, alkalmazashoz és adathoz. Teljes step-by-step eljarasok.
Megfelel6 sorrend, telepitési CD-k, vagy, hogy honnan lehet beszerezni.
= Riportot mentésiszalagokrol, azok tartalmardl, mikor kuldték az elsédleges helyszinrél, mikor érkezett meg.
- Akatasztrofatervtesztelése: Erdemes legaldbb évente egyszertesztelni, illetve haakévetkez Sk térténnek:
= JelentBs napi mivelet valtozas
= Rendszer HW konfiguracié valtozas
= DBMS frissités
= Helyredllitdsért felels személy megvaltozasa
= AzelsGdleges adatkdzpont mas helyre koltozése
= Anapi mentési eljardsokban valtozas
= Ujalkalmazasok, vagy meglévé kritikus alkalmazasok frissitése esetén
= Jelent8sadatmennyiségbeli vagy napi tranzakcidbelinévekedés
Ateszteléstarrahasznaljuk, hogy megtaldljuk a hibait és gyengeségeit és javitsukis ki 6ket. Ateszteléslegyen életszer(, tehata
fénoknél kell kezdeni.
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Az adatbazis mentés akatasztréfa helyreadllitdshoz
- Képmasolati mentés: Képmasolatimentést a helyreallitasi oldalraminél hamarabb oda kell kiildeni. Azindexeket nem muszaj men teni.
Minden mentési allomanyrdl késziljon napi riport. Ebb 6l tartsunk egyet a helyi és atévoli oldaloniis. Ariportnak minden szlikséges
informacidt részleteznie kell a helyreadllitashoz, beleértve az dllomanynevet,amentés tipusat, hogyan készilt aképmasolat, amentés
napjaésideje, azatkiildés napjaésideje és az érkezés napjaésideje. Mentés mellé dtkell kiildeni anapldtis, mertanélk il a
konzisztenciasem biztos, illetve az utolsé naplébejegyzésig tudunk helyreallitani. Helyredllitas utan a DBA -nak az adatintegritast
ellenériznie kell. Ezekbdl az utolsé harmat tartsuk meg.
- Mentés azadatbazis leallitasaval:
= Leallitjuk azadatbazist.
= Lementlnk minden adatbazis objektumot
= Hasikerilt, akkor tjrainditjuk az adatbazist
= Kiirjukamentést, éselkildjuk atdvolioldalra
- Mas megkozelitések: Pl.:Tavoli tikrozés
- Néhanyiranyelv:
= Ahelyreidllitds sorrendje
= (OSésszoftververzid megfelelé legyen, ésamegfelel 6 karbantartasiszinten legyenek telepitve.
= Adatlappangés: Milyen régi az adat? Ejszakai mentés esetén 24 6ras lehet, ésilyenkor naplébdl tudunk helyreallitani.
= Emlékezés mas|étfontossagu adatokra: alkalmazasokhoz kapcsol6dé allomanyok:
o DDL konyvtérak az adatbazis-objektumokhoz, amentéshez
Alkalmazas program forrasok és futtathatd allomanyok
Tarolteljardsokhoz forrasok
Felhaszndlé altal definialt fuggvényekhez forrasok
Futtathato alloményok
Kényvtarak és jelszavak mas szallitétdl szarmazd DBA eszkdzokh oz
o Alkalmazas altal hasznalt kapcsolddé adatok
= TOomorités: aprogramunk ugyanazlegyen, mintamivel betomoritettik.
= Utdmentési képmadsolat: Ha befejeztlk a katasztréfa utan a helyredllitast, akkor készitstink egy ké pmasolati mentést.
- KatasztréfamegelGzés:
= Aramsziinetesetén UPS
= Végfelhasznaldk tanitasa, dokumentécio készitésévelaz emberi hiba megelGzése.

0O0ooag

Adatokelérhetdsége

Hanem elérhet6k azadatok, akkora programok nem futnak, az tizlet veszteséget szenved. A DBA afelel8s az adatbazis elérhetGségéért, azért,
hogy azadatbazis online legyen.
24/7-eselérhet8ség: ez dltalaban aweben elérhetd adatbazisokra vonatkozik.

Az elérhet6ség meghatdarozasa:
- Azeréforraselérhet6 az igyfelek szamara. A felhaszndl 6k elérik az adatokat.
- AzidGtartam szazaléka, mely sordn arendszer produktiv munkéra hasznalhato.

Az adatbazis teljesitmény nem egyenl§ az elérhetGséggel. Ha a teljesitmény gyenge, akkor afelhaszndld ugyanigy nem tudja elérniaz
adatbazist, mintha azadatbazis nemelérheté.
Haaz adatbdzisunkall, akkor sem elérhetd, de ilyenkor teljesitményrél nemis beszélhetiink.
Négy részbél tevédik 6ssze az elérhetdség:
- Kezelhet8ség: A hatékony kérnyezet Iétrehozasanak és fenntartasanak képessége, amelyszolgéltatdsokat nyujt a felhasznaldk szamara.
- Visszadllithatdsag: A szolgéltatas helyreallitasanak a képessége.
- Megbizhatdsag: A szolgaltatas nydjtasanak képessége meghatarozott szinten egy adott id §tartamra vonatkozdan.
- Szervizelhet&ség: Afennalld problémak meghatdrozasanak képessége, azok okainak megallapitasa, és a problémak helyredllitasa.
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Megndvekedett elérhetéségikovetelmények: A rendszerek egyreinkdbb megkovetelik a 24/7-es elérhetGséget.
- Csokkené karbantartasiidé: Adatbazisok toredezettség mentesitése, Ujraszervezése.
- Dontéstamogatas
- Adattdrhazak: Teljesitményre hatassal van, mert adatokat kell kivennimeglévé rendszerekbél.
- Allandd elérhetdség: A 24/7-es elérhetdséget fel lehet cserélni 24/24-esre, ez akkorvan, hatébb id6zénaban dolgozik arendszer.

Az allasid6 koltsége
Amikor ezt becsiljik, figyelembe kell venni a kdvetkezéket:
- Ledllassoranelveszettiizlet
- Annakakoltsége, amiga rendszerben helyreall arend miutan arendszerekismét elérhet6ek
- Perekjogikoltsége
- Csokkentrészvényérték hatasa
- Sajténegativill. pozitiv hatasai
Altalaban avezetSségnemtudja, hogy aleallds mivel jar.

Mennyi elérhetSségazelegend§?
- 99%, kevés, egy évbe 87 6rat dllhat
- MTBE (Mean Time Between Failure - Meghibasoddasok kozaotti atlagos idétartam)
- 100%-os nincsen, de hasznalnak olyat, hogy 99.999%, ez 5 percévente. Ennek eléréséhez jol felépitett adatbazis rendszerre van szikség. Nagy
tervezéssziikséges amegvaldsitashoz.

ElérhetGségi problémak:

- Azadatkézpontelvesztése: Erre van akatasztréfa helyreallitds. Helyredllitaskor nem biztos, hogy naprakész lesz az adatbazis.

- Halbzati problémak: Nem a DBA feladataa megoldasa.

- Aszerverhardverelvesztése: Lehet klaszterezést vagy tartalékrendszert haszndlni ellene.

- Lemezzel 6sszefliggd ledllasok: Fizikai meghajtéd mechanizmus meghibasodik, vezérlé meghibasodik, egy vezeték megsériil. RAID, SAN, NAS
hasznalatalehet megoldas.

- 0OSmeghibasodas: Valamilyen bug, vagy verzidfrissités.

- DBMS szoftverhiba: Valamilyen bug, verzidfrissités, nem érhetékel az inditasi paraméterek, napld dllomany sérilt, vagy hianyzik.

- Alkalmazasi problémak: konyvtéarak elvesztése, bugok, stb.

- Biztonsagi és engedélyezési problémak: Ezek altalaban emberihibak. Pl.: haafelhaszndld nem kap jogot, akkor nem tudja elérni az adatbazist.

- Adatoksérilése: Atartalom lesz hibas, ebbdl hibas Gzletidontések kovetkezhetnek. Alkalmazasi programok hibai, DBMS szoftver hibai, rossz
adatbazis-tervezés vagy felhasznaldihiba. A hibas adatokat offline modbatesszik, és megprébaljuk kijavitani a hibat.

- Adatbazis objektumok elvesztése: Ezek is dltalaban emberi hibak, valamilyen helyredllitast kell végezni, ha az objektum elveszett, akkora
jogosultsagokatis vissza kell dllitani. Haazindex veszik el, akkor a teljesitmény romlik, de ezt helyre Iehet allitani. Nézettabla esetén az
alkalmazasok nem tudjdk elérni, hatudjuk mivolt benne, akkor nem nehéz helyreallitani, hanem, akkor egy félnapos munka. :)

- Adatvesztés: Atablabol néhany sorkitoroltek, vagy folulirtak. Ez lehet alkalmazasi program hiba, vagy emberihiba. Ilyenkoris helyreallitast kell
hasznalni.

- Adatreplikalasiés propagalasi hibak: Kiilonb6z6 adatbazisok kozottiszinkronizacidrdlis lehet sz, meghibasodas esetén az adatok nem lesznek
naprakészek. A publikdlé oldalon nemlesz hiba, az el6fizetSi oldalon lesznek hibak. Ha nem megfelel§ id6pontban indul el, akkor
teljesitményproblé makat okozhat.

- Sulyosteljesitménybeli problémak: Nem csak az adatbdzis ledlldsa esetén vannak elérhet6ségi problé mak. Sériilt, vagy nem megfelelGen
definidltindex, Uj felhasznal 6k, adatndvekedés, nem megfelel 6 adatbazis statisztika, zaroldsi probléma okozhat ilyen problémat.

- Helyredllitasikérdések: Mentési/helyredllitasi stratégiak vannak hatassal az elérhetéségre. Mennyi id6 alatt torténik a helyreallitds, illetve
milyen hatassal van a mentés az adatbazis teljesitményére.

- DBAhibak: Hibas mentés, helyreallitas, verziofrissités.

- Tervezettésnemtervezettledlldsok: A karbantarté feladatokhoz kelltervezett|leallas. Tervezett ledllas 70%, nem tervezett 30%, de anem
tervezettek feleatervezettalatt keletkez6 problémdk miatt torténik.

Elérhetdség biztositasa:
- Rutinkarbantartds végzése, mialatt arendszerek mikodnek: llyen termékekkel a karbantartasi id6 csokkennifog. Vannak olyan
segédprogramok, amelyek nem szakitjak megaz adatbdzis miikodését.
= Adatbazis Gjraszervezése
= Adatbazismentése
= Adatbazis helyreallitasi megoldasok, melyek a helyredllitott adatokat haszndljak leallas nélkal
= Adatmentésiésbetoltésifolyamatok (leginkdbb dontéstamogatasirendszerek és adattarhazak szamara sziikséges)
= Statisztikagy(ijt6 segédprogramok
= Integritastellen6rz6 segédprogramok
Ezek a teljesitményre mindenképp hatdssal vannak, hanemis all le az adatbazis.
- DBAfeladatok automatizalasa: Az automatizalt feladat kevésbé fog tévedni, mintha egy ember csinalja ugyanazt. Minél 6sszetettebb, annal
hasznosabb. Kevesebb idd szliikséges hozza. Biztonsagi mentésekhez alegfontosabb.
- Amagaselérhet6ségli eszkozok kihasznalasa: Klaszterezés vagy parhuzamos technolégia. Amodern hardver és OS eszk6zok kihasznalasa. A
régirendszereknélarendszerparaméterek atallitasahoz le kellett allitani az adatbazist.
- Klasztertechnoldgia hasznositasa: A terhelést sokkal konnyebben szét lehetett osztani. OS tdmogatds legtobbszor megvan.

Teljesitménykezelés
Monitorozni és hangolnikell ateljesitményt. Proaktivan kell hozzdalIni. Legtobbszor ez nem csak a DBA feladata, hanema programozéé illetve a

t6bbi rendszeradminisztratoré.
Ateljesitmény definicidja: A felhasznald informaciot kéraz adatbazistol, a DBMS kielégiti ezt akérést.

Egyszer(idefinicid: Azt asebességet, amellyela DBMS kielégiti azinformacidkérést nevezziik adatbazis teljesitménynek.
Osszetett definicio:
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Ottényez6 befolyasoljaaz adatbazis teljesitményét:
- Munkaterhelés:
= Online tranzakcié
= Batchfeladat
= ad-hoclekérdezés
= Adattarhdzelemzés
= Rendszerparancsok kombindacidja, amely egy id 6ben arendszeren fut
= Honap végizaras
- AteresztSképesség: A szamitogép teljes képessége az adat feldolgozasra.
= |/Osebesség
* Processzorsebesség
= Agépparhuzamos képességei
= OSésarendszerszoftver hatékonysaga
- Er6forras: Rendelkezésre allé hardver- és szoftvereszk6zok.
- Optimalizacid: A rendszerek minden tipusa optimalizalhatd. A relacids adatbazis az egyetlen, amelyben alekérdezés optimalizacid val sul meg.
- Versengés: Haazer6forrasranagy az igény, akkorversengés|éphet fol. Amunkaterhelés két vagy tobb komponense egy egyedieréforrast
prébal hasznalni, mégpedig konfliktusos médon. Pl.: Ugyanazt a sor akarom 2 helyrél update-elni. Ahogy aversengés né, az dtereszt6képesség
csokken.

Az adatbdzis teljesitmény definidlhatd, mint az eréforrasok optimalizalasanak haszndlata, hogy noveljiik az atereszt6képességet, csokkentsiik a
versengést, lehet6vé tévealehetd legnagyobb munkaterhelést. Hardver, OS és alkalmazasok teljesitményérél is beszéIntnk kell.

Adatbazis adminisztracié Eldadas — 19. lap



El6adas #11 09-12-01

2009.december 1.
7:57

Pareto-elv (80/20-as szabaly): Az eredmény 80%-a az er6feszités 20%-abdl szarmazik.

Mi csokkentheti az adatbazis teljesitményét?
- Szegényesteljesitmény(i SQL (pl.: tabla atfuttatasok, amikorateljes tablat végigkell keresni)
- Megfelel§indexhiany, vagy azSQLnem a megfelel§ indexet haszndlja.
- Elavultadatbazis statisztika
- Atabldk 6sszekapcsolasa nem optimalis sorrendben
- Alkalmazas 6sszekapcsolasok a hatékonyabb SQL 6sszekapcsoldsok helyett
- Nemmegfelel§ 6sszekapcsoldsi metddusok
- Hatékony SQLbedagyazvaegy nem hatékony alkalmazaskddban
- Nem hatékony allekérdezésiformulak
- Szukségtelenrendezés (GROUP BY, UNION)

SQLmonitorokkal konnyen megtalalhatok ezek a hibak. Ebb 6| megtudja mondani, hogy mennyieréforrast fogyasztanak az SQL-ek, illetve, hogy
ki és milyen programbdl adta ki ezt.

Mitérdemes ellendrizni?
- Példany és OSteljesitmény
= Memodriaallokacio
= Napldzésiopcidk
= |/Ohatékonysag
= Munkaterheléstaszerveren, ahol ateljes alkalmazasilletve az adatbazis fut
= Adatbazis séma definiciok

Monitorozas és kezelés
- Monitorozas: Megtaldlom a problémat. Ezakornyezetvizsgalatat jelenti, eszkdzok kimenetének attekintése, rendszer futdsanak altaldnos

- Elemzés: Osszegyl(ijtjiik azinformacikat.
- Javitas vagy optimalizacid: Bizonyos m(iveleteket lehet automatizélni. Pl.: egy esemény hatdsara valamilyen javitd mivelet el tud indulni.

Teljesitmény becslése atermelésbekeriilés el 6tt: A fejlesztés alatt lesz valamilyen teljesitmény, de atesztszerveren nincs annyi adat és nem
olyanok az eréforrasok, mintatermelésinek, de a DBA-nak megkell becsiilnieateljesitménytatermelési rendszeren. AzSQL-eket lehet
egyedileg hangolni,de nem biztos hogy ez leszaz optimdlis.

Torténeti trendek: Er6forras hasznalati trendek, és teljesitménystatisztikak. Ezekb6la DBA akdr hédnapokkal el6re megtud jésolni bizonyos
problémakat.

Szolgaltatas szint( kezelés (service-level management (SLM))
Szolgaltatas szintli egyezmény (servive-levelagreement (SLA)): Megegyezés az adminisztratorok és afelhasznalok kozott.

Teljesitményhangolas tipusai
- Rendszerhangolas
= DBMS szoftvertelepitésének amadja
= Amemoria, CPU, lemez és mas er6forrasok konfiguracids opcioi
= OS, halézati szoftver, tranzakcié feldolgozd beallitasai
- Adatbazis hangolas
- Alkalmazas hangolas: SQLhangolas
Ezeketkevés kiilon-kiilon hangolni, egymasrais hatassal vannak.

Teljesitményhangold eszkdz6k
- Teljesitménykezel6 kategdridban:
= Teljesitmény monitorok:
O Valésidejl
o Torténetitrendekre alapuld
o Neartime, valamilyen intervallumokra vonatkozhat
= Hatékonysdagbecsl6 eszk6zok: Programokhoz, SQL utasitasokhoz tudunk teljesitmény becslést adni. Elérésidtra, mikodési
kornyezetre, szabdly-, vagy kovetkeztet6 motorraalapozva.
= Kapacitastervezd eszkoz: Elemzi ajelenlegi kornyezetet és az adatbazis tervet, és ezek alapjan a DBA tud kérdéseket feltenni
= SQLelemz6 éshangold eszkoz: Grafikus vagy karakteres. A lekérdezés elérésiutjat adjameg (lekérdezési fa), lehet SQL utasitds és
programok esetén is hasznalni.
= Advisory (tanacsadd) eszkoz: Bévitjiik az el6z6t, valamilyen tudasalappal, ami tippeket ad, hogy hogyan optimalizalhatjuk az SQL
utasitasokat.
= Rendszerelemz& éshangolé eszkdz: Az adatbazis ésrendszer paramétereketlehetlatni és médositanivele.
- Teljesitmény optimalizal6 kategéridban
= Ujraszervezd eszkoz
= Tomorit6 eszkdz: Kevesebb /0, viszont tébb CPUIdE.
= Rendez6eszkdz

Rendszerteljesitmény
- Hardverkonfiguracio
Kérdések:
= Megfelel6ek-ea DBMS kdrnyezet szamdraa hardverképességei?
= Afirmware-ek naprakészek-e?
= Megfeleld mennyiséglimemdriavan-e agépben? (az 6sszes telepitett szoftverhez)
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= Van-e megfelel6 mennyiséglilemezteriilet allokdlva és konfiguralvaa DBMS hasznalatara?
= Milyen tipusu tarolasi eszkozt hasznalunk?

= Ahaldzati kdbelek megfeleléen miikodnek-e?

= Afizikai kapcsolatok teljesen kapcsolddtak-e, és miikodnek-e?

= Van-e UPS?

- Lemezestaroldésazl/O:AzI/Oa legkoltségesebb mvelete a DBMS-nek. Alemezelérést érdemes lenne optimalizalni. Hatékony megoldas az
SSD, a konyv elényben részesiti a RAID-del és aSAN-nal szembenis.

- Kapcsolataz OS-sel
Kérdések:

= Elegend8 mennyiségli memarialett-e allokalvaaz OS szint( feladatokhoz?

= Van-e elegendd mennyiséglimemoriaallokalva swap teriilethez?

= Hogyan lettek az adatbazis allomanyok allokalva az adatbdzis megvaldsitdsakor? (raw particio)

= Megfeleld prioritast hataroztunk-e meg az adatbazis feladatokhoz?

= AzOSa kértverzidénvan-e telepitve?

= Van-ejavitds az 0S-hez, és ezek fel vannak-e telepitve?

= Az OSkonfiguraciés paramétereimédosultak-e amikor telepitettilk a DBMS-t? Es ha igen, akkor ez hogyan hatott mas folyamatokra?

- Mas szoftverek: Pl.: tranzakcid feldolgozok, hal6zatiszoftverek, tizenet sorba allitd szoftverek, web kapcsolddasiés fejlesz t6 szoftverek,
programozasi nyelvek. Ezek s hatassal lehetnek az adatbazis teljesitményére.

- ADBMS komponensei: Van egy csomd paraméteriink, amiket nagyon szépen lehet véltoztatni, ezek lehetnek valamilyen dllomanyban, lehet
hogy DBMS-beli utasitast kell hozza kiadni, vagy valamilyen rendszereljarast kell futtatni. Ha nagy adatbazist akarunk Iétrehozni, akko raz
alapértelmezett paraméterek nem lesznek jok.

- Akonfiguraciok tipusai: Vannak dinamikusan és nem dinamikusan valtoztathaté paraméterek.

- Memodriahasznalat: ADBMS-ek imdadjak amemariat, és minden féle gyorsitotarat (puffer) hasznélnak, hogy az er 6forrdsok minél tovabb a
memoridban maradjanak. Ezzel csékken az1/0 ésjavul ateljesitmény.

= Adatpuffer

= Eljarasgyorsito: SQL és programokhoz kapcsolddé struktirak vannak benne. Azadatmddosito és alekérdezd SQL utasitasok el 6tt
optimalizélni kell. Ezbelsé strukturat hoz |étre, amely egy elérési utat reprezentdl, ami az adatok olvasasdravalé. Az eljarasgyorsitéban
ezeketaz elérésiutakat tudjuk tarolni. Hamégegyszerfut az SQL, akkor nem kell optimalizalni.

= Rendezésigyorsitd: Ideiglenes lemezterlletek helyett hasznaljaa DBMS a kozbensé rendezési eredmények memdériaban valé tarolasara.

= DBMS belsé struktura gyorsitd: Ezt dltaldban nem latjuk, de jé, ha van. Nem kell kezelnie a programozdnak vagy DBA-nak, de jé hatudjuk,
hogy van, mert memdridban helyet foglal

= Napldgyorsito: A naplérekordok memaridban térolasara szolgal. Kétfélevan, irasi és olvasasi.

o irasi: Mindenféle DML m(iveletet napldzunk. Ezek elGszorameméridbakeriilnek, aztan alemezre.
0 Olvasasi: Arollback és arecover miiveletek hasznaljak ezt a naplogyorsitét.
- Memdriatovabbiteriletei:

= Felhasznaléi kapcsolatok: barki/barmi ami kapcsolddik az adatbazishoz, ahhoz sziikség van DBMS-beli memdriaraakapcsolat
fenntartdsahoz és kezeléséhez.

= Kulonboz6 (adatbazis altal hasznalt) eszkdzoknek lehet sziiksége rendszermemaria fenntartdsara.

= Nyitott adatbazisok: Minden egyes adatbazisnak memoriakévetelménye van, ezért meg lehet adni egy maximalis szdmot (paraméter),
hogy hany nyitott adatbdzis tartozhat egy DBMS-hez.

= Nyitott objektumok: Tabla, index, vagy barmilyen adatbazis objektum. Minden adatbazis objektum memariat kdvetel. Ehhezis van egy
paraméter, ami megmondja, hogy maximum hany adatbazis objektum lehet egy id6ben nyitva.

= Zarak: Ezekhezvan egy zartabla, de ezekhezis kell memdria. Ehhezisvan egy paraméter, hogy egy idében egyszerre maximum hany
konkurens zér tarthaté fenn.

Az adatgyorsito részei:

- Hasznalatbanlévdlapok: ADBMS jelenlegolvassavagy mddositja. Mas adatbazis folyamatok nem érhetik el ezeket a lapokat.

- Modositott lapok: Mddositva lettek, de nem keriiltek alemezre kiirdsra. Mas adatbazis folyamatok ezeket sem érhetik el.

- Elérhet&lapok: Nem hasznaltlapok, ezek érhetSk el mas folyamatok szamara.
Hatul soka nemelérhetd lap azadatgyorsitéban, akkora DBMS-nek térekednie kellarra, hogy minél gyorsabban kiirja ezeketalemezre, egyébként az
adatbazis feldolgozasbdl eredd irasi kéréseknek varniuk kell.

Adatgyorsité monitorozasa és hangoldsa: Ha tul sok, akkor pocsékoljuk a memdridt, hatul kicsi, akkortul gyakran kell alemezre irni. Van egy un.
olvasasi hatékonysaga, ami megmutatja, hogy milyen j6l teljesiti a gyorsitd az els Gdleges feladatat, hogy elkeriilje afizikail/O miiveleteket.

Olvasasi hatékonysag =(DB1/0O kérések - fizikai1/0)/(DB1/0 kérések)

Hasok a szekvencidlis feldolgozas, akkor a hatékonysag csokken. Ha ritkdn kérik le Ujra az adatokat, akkor alig van fizikai 1/0.
Haez 80% alattvan, akkor érdemes az adatgyorsitot névelni.

Eljarasgyorsito monitorozasa és hangolasa: A parhuzamosan futé SQL-ekhez kell hogy alkalmazkodjon, ennek is van olvasasi hatékonysdaga, 60-80%
kozott j6, de ez fligg az alkalmazasok tipusatdl, illetve, hogy egyes programok vagy SQL -ek hanyszor futnak.
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Nyilt adatbazis objektumok:

Ha adatbazis objektumot megnyitunk, akkorazt aza DBMS -nek kezelnie kell. A nyilt adatbazis objektumoknak memodriaigényikvan. Ha lekorlatozom ezt,
akkor nem fogja megenniamemoriat.

Adatbazis naplok:

A DML utasitasokat szoktak naplézni. A naplét hasznéljaarollback és a recover. A napldzast ki lehet kapcsolni. Anapléd mére tefolyamatosanné, ezt
monitoroznikell.

Avdltozasokat el 6szor napldbairjuk, csak utanakeriilnek az adatbazisba. Ha valami torténik azadatommal, akkor el6szoritt fogom keresni, ha ittnincs
bejegyzést, akkorazelveszett.

Ellendrzésipontot hozhatunk Iétre, hogy minden rekord és adatlap biztonsagosan alemezre irédjon.

Be lehet allitani, hogy milyen gyakran térténjen ellen 6rzési pont. Ez lehet el6redefinialtintervallum, vagy akiirt naplérekordok eléredefinialt szama.

Mi torténik, ha Ujraindul az adatbazis?
Lesznek olyan naplérekordok, amiket vissza kellgorgetni

Helyreallitaskor kellanapld, hogy visszaallitsuk az adatbazist. El 6sz6ra mentéseket rakjuk vissza, aztan a tranzakcios napldkat el6regorgetjiik, hogy az
aktudlis képet megkapjuk.

Azadatbdzis naplé konfigurdcidja:
- 1/Opuffereket kell definidlnia napléhoz: EI&széramemdéridbakeriil anapld. Nem kell vérni az adatbazisnak az1/0-ra.
= |nputpuffer:arollback ésarecover mliveleteket tamogatja.
- Aktuadlis naplé dlloményokat definidlni
= Dual naplézas: redundans napléhaszndlatot eredményez. Két kiilonbdz6 allomanyba irom ugyanazokat az adatokat. Ha az egyikben torténik
valami hiba, akkoramdsik megvan. Javasolt akét naplétkilon lemezre helyezni.
- Naplé kimentést definidlni
= Archivalas: Az aktiv naploétarchiv napléba menti. Az aktiv napldt csak gy tudom kimenteni, hanem hasznalja senki, igy at kell kapcsolnoma
napldézast egy Uj aktiv napldba.
Ha mentést hajtunk végre, akkora napldtis mentenikell vele.

Minden adatbdzis m(velet napldzvavan?
- Kilehetkapcsolni anaplézast, nagymennyiségli adatvaltozasnal érdemesis, de utdnateljes mentés kell
- Createindexet nem biztos, hogy napldzza, mertazindexet tjralehet generdlni.

Zarolds ésversengés: Van egy objektumom, és ezzel tdbben szeretnének olvasni.
Milesz hatdssal a teljesitményre?
- Zarolasfelfluggesztés: az egyik folyamat zarat kért, olyat, amivela masikat nem engedi hozzaférni, emiatt a masik folyamat felfliggesztésre kerdl. A
zarolas miatt nem tud tovébb dolgozni.
- Timeout: Az alkalmazas megall, mert tovabb volt felfiiggesztve, mint egy el6re megadottid&intervallum. Ez paraméterezhetd.
- Holtpont: Azegyik folyamat kért egy objektumra egy zarat, egy masik folyamat egy masik objektumrakért egy zarat, és utanaaz egymas altal zarolt
objektumokat akarjak hasznalni. Paraméterben be lehet allitania holtpont keresési kort.
Rendszerkatalégus: Egy elszeparalt helyre illik elhelyezni.
Mas konfigurécids opcidk:
- Hanybeagyazotttriggertlehessen hivni. Az egymasba dgyazott hivasok maximalis szamat lehet korlatozni. Ha eléri a maximalis szamot, akkor az
egészetvisszakell gérgetni.
- Biztonsdgi opcidk: jogosultsagokhoz, biztonsagi funkcionalitashoz.
- Elosztott adatbazisokhoz lehet megadni kiilonb6z6 paramétereket.
Rendszermonitorozas: A DBA feladata, hogy figyelje, hogy mi torténik arendszerben, nem csak az adatbazist kell monitorozni, hanemaz OS -t, ahéldzatot,
adatbazisszervert, és minden kapcsolédé dolgot.

Adatbdzis teljesitmény:

- Particionalas: Van egy csomd adatunk, az adatbazisban tabldink vannak, amiket allomanyokba kell elhelyezni, ezt gy is megtehetem, hogy
tablanként keriil egy allomanyba, vagy van tobb kis tablam, és az keriil egy dllomanyba, vagy van egy nagy tablam, és az nem biztos, hogy belefér
egy dlloményba, igy tdbbe szeretném elhelyezni. Ehhez hasznaljuk a particionalast. (Igazabdlnem atabldkhoz, hanem atdblaterekhez rendeliink
alloményokat) Ha kiil6nb6z6 lemezeszk6z6kon vannak a particionalt allomanyok, az a parhuzamos feldolgozast segiti.

- RAW particié vagy allomanyrendszer:

= RAW particié: Nem az OS kezeli az dllomdanyokat, hanem a DBMS. Hatékonyabb lehet, mert az OS-beli puffer nem okoz késleltetést, illetve
mertaz OS-belifejlécek nem keriilnek ra az adatokra.

- Indexelés: Az egyik legnagyobb eszkdz a teljesitményhangolasra. A DBA-nak meg kell dllapitani, hogy az Gj indexeknekmilyen hatdsalesza
teljesitményre. Ha sokat médositok egy tablan, akkor hatrany islehet, mivel azindexetis médositani kell. Haindexet teszek egy tablara, akkor meg
kell vizsgalni a proci teljesitményt,az 1/O-t, stb... Ha a tdblank tal kicsit, akkor felesleges ratenni azindexet (10lap). Ha PK-t vagy unique
megszoritast teszek atablara, azautomatikus indexgeneralast eredményez. Ha ateljes tablat keressik, akkor felesleges azindex. Problémalehet az
is, havaltozoé hosszusagu oszlopokatindexeltink.

= Asorokatoszlopérték(ek)szerint szeretnénk elhelyezni.

= Kapcsolatok hatékonysaganak névelése. (FK megszoritas)

= Tablak kozotti adatok dsszehasonlitasa.

= Adatok csoportositasa.

= Adatokrendezése.
SELECTempNo, lastName, salery FROM epmloyee
WHERE salery > 15000;
Haerre olyanindexethozunklétre, ahol asalery oszlop szerepel, akkor néveli ateljesitményt. Habenne van azempNo és alastName oszlop, akkor
azindexettulterheltik, és ateljesitményt tovabb néveltik, mivelnem kellelmenniatabldig, csak egyszerlen felolvasom aindexbdl. A tilterhelt
indexekkel vigyazni kell, mert nem minden lekérdezésnél jo.

- Denormalizalas: A normalizacié ellentéte. Haredunddans adataink vannak, akkor az adatkinyerés felgyorsulhat. Miket érdemes figyelembe venni:

= El6re 6sszekapcsolttablakat készithetiink: ezeket sokat fogjuk hasznalni, és igy gyorsabb haszndlni
= Riporttdbla: Bizonyos riportokat s(rtin hasznalunk
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= Tukortabla: A tablarakéttipusu kornyezetnek parhuzamosan van sziiksége.

= Osztotttablak: Kétkiilonboz6 csoport egy tabla kiilonb6z6 részeit hasznalja.

= Kombinalttablak: Az 1-1vagy 1-n kapcsolatot egyesitjiik egy tablaba.

= Gyorsito tablak: A hierarchidk tdmogatdsara.

= Fizikai denormalizacié

= DBMS jellemz&k kihasznalasa

= Redundansadatok taroldsa, hogy csokkentsik asziikséges 6sszekapcsoldsok szamat.

= Azismétl6dé csoportok egy sorba tarolasat, hogy csokkentsiik az1/O-t és asziikséges lemezteriiletet.
= Szarmaztatott adatok tarolasa, a szamitasok, és a koltséges algoritmusok elkertilésére.

- Klaszterezés: A sorokat fizikailag alemezen egy megadott oszlop szerinti sorrendben fogja tarolni. Ehhez dltaldban van egy klaszterez§ index és ez
kényszeriti atablabaasorokat, hogy az oszlop szerint sorrendbe legyenek tarolva. Meg lehet adni, hogy azindexben tobb oszlop is lehet, de egy
tabldhoz csak egy klaszterezésisorlehet. Ha Uj sort szdrunk be egy klaszterbe, akkor vagy odakeril, ahovaval6, de hanemtalal elég helyet, akkor
mashovaszurja be, és mutatékkal fogja megtalalni. Ha sokat mddositunk rajta, akkor Ujraszervezés sziikséges. Viszonylag nagy tablaknal érdemes
hasznalni. Els6dleges kulcsot nem klasztereziink mert definicié szerint egyedi.

Laposztas: ha beszurunk uj adatot, akkor el6fordulhat, hogy nincs hely. Hanemtalél olyan lapot, amelybe beférne, akkor Gj lapot kell [étrehozni, ezt
hivjak laposztasnak.
= Normal laposztds: Létrehoz egy Uj, Ures lapot amegteltlap és akovetkezd lap kozott. Amegteltlap bejegyzéseinek felét atmozgatjaaz ires
lapra, és ezutan rakja helyre amutatodkat és szurja be az Uj sort. Ha ndvekvd sorrend(i sorokat szdrunk be, akkor sok hely mehet karba, mert
féligtelt oldalakat hoz|étre a DBMS.
= Monoton laposztés: Létrehoz egy Uj, Ures lapot amegteltlap és a kbvetkez lap kozott. Az Uj értékeket az Uj lapra szurja be. Ez akkor hasznos,
haa sorok szigorian névekvd sorrendbe lesznek beszlrva. Ha a lapvégére kell beszurniaz Uj sort, akkora monoton laposztastérdemes
meghivni.
Van olyan adatbazis, amelyik mindkett6t tdmogatja, illetve van olyan, amelyik csak az egyiket.

- lllesztett (interleaving) adatok: Ha két tabla adatait gyakran 6sszekapcsoljuk, akkor fizikailag érdemes egy helyre rakni ket. (Mondjuk egy
tablatérbe)

- Szabad hely: Uj adatokat legyen hova besztrni.

= CsOkkenthetiaz Ujraszervezés gyakorisagat.
= Csokkentiaversengést.
= Noveliabeszurasok hatékonysagat.
= Hauj sort szdrunk be, akkor azt megfelel6en lehet klaszterezni.
= Avaltozd hosszusagu soroknak és médositott soroknak van helyik néni.
= Haegy laponkevesebbsorvan, azjobb konkurenciateredményez, mert haalapot zaroljuk, akkor kevesebb adatot zarolunk, igy kevesebb
adatnemleszelérhetd atobbifelhasznald szamara.
Create utasitasbaszokottlenniegy "pctfree" nev(i paraméter, amely meghatarozza, hogy az egyes adatlapokon hany %-nak kell elérhetének lennie
ajov6beli beszirasokhoz. Mésik paramétera "free page", ezalapok egy bizonyos szamat adja meg, amely utdn egy teljesen tres lap érhetG el.
Hatranyok:
= Lemeztarolasi kovetelmények nagyobbak
= Akereséstovabbtart
= Haa laponkevesebb sorvan, akkortébb I/O m(ivelet sziikséges, hogy megkapjuk a kértinformaciot.
Mire alapozzuk, hogy mennyi szabad helyet hagyunk?
= BeszUrasok és mddositasok gyakorisaga
= Szekvencialis ésvéletlen elérések mennyisége
= Nemklaszterezett adatok hatasa
= Feldolgozastipusa
= Sorlancolas, sormigracid és laptorések valészinlisége
- Témérités: Mar volt 100x... /0O, lemezteriilet csékken, CPU hasznélat né.
- Allomany elhelyezés és allokacio:
= |ndexeket ésazadatokat kiilon rakjuk.
= Havan kétvagy tobb tablam, amiket egyszerre éremel, akkor érdemes kilon taroléra rakni.
= Adatbazis napldtis kilon taroljuk az aktudlis adatoktdl.
= Elosztottadatelhelyezés: Azadatnak azon aszerveren kell lennie, ahol alegvaldszinlbb, hogy keresik, illetve ahol aleggyakrabban érik el. A
cél ahdldzati adatatvitel csokkentése.
= Lemezallokacid: Alemezhez valamilyen logikai nevet rendellink, utdna a DBMS rendszerkataldgusaba keriil, és onnan mérel tudom érni.

- Lapméret: Alapvagy a blokk (lap by Ora) méretétlehet meghatdrozni DBMS szinten. Tablak sorait taroljuk lapokon. Hogy mekkora lesz alap méret,
azta DBA-nakillik kiszamolnia. Ezt csak telepitésnél lehet bedllitani.

- Ujraszervezés: Haafizikai allokdcid szétszortta valik, akkor Ujraszervezésre van sziikség. Lehet csak tablateret vagy indexet Gjraszervezni.
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